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Na dvod

Zvaz slovenskych vedeckotechnickych
spoloc¢nosti zacina vydavat informacie o
svojich aktivitich, odbornych poznatkoch
i diani na poli vedy a techniky na Sloven-
sku i v zahraniéi vo svojom casopise VTS
News.

TEXT Dugan PETRAS, prezident ZSVTS

Milé citatelky, mili citatelia, priaznivci
ZSVTS,

prave ste si otvorili pilotné ¢islo nasho nového
¢asopisu. V nasom periodiku by sme Vés radi
oboznamili nielen s poslanim a pracou nasich
kolegov, ale aj s novymi poznatkami v techni-
ke a vede, pohfadmi odbornikov na aktudlne
dianie v spoloc¢nosti, pripomenuli si vyznamné
vyrocia a historické medzniky na poli poznava-
nia, techniky a vedy.

Co chceme?

Chceme sa stat akymsi sprievodcom vysled-
kov vedy a techniky, a to jednak cez periskop
¢innosti nasich odbornych spolo¢nosti, ale i
vo svetle vydobytkov vedy a vyskumu v tom aj
najsirsom slova zmysle a bez rozdielu hranic, ¢i
uz poznania alebo teritérii.

Co o¢akdvame od nasho &asopisu?

Nasim zdmerom do budicnosti je nielen
prispiet k obohateniu Vasich poznatkov a in-
formécii, k zmene spoloc¢enského vedomia od
istej konzumnosti, ale aj k patri¢cnému vztahu
nasej verejnosti k vzdeldvaniu, odbornosti a
technickej etike.

Kam smerujeme?

Radi by sme rozsirili rady svojich prispievatefov
i Citatefov, oslovili mladu generaciu, ziska-
li dalSich kolegov pre aktivity ZSVTS a jeho
¢lenskych organizacif. Verime, Ze aj n4s casopis
k tomu nemalou mierou prispeje.
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Co poniikame?

V tomto, tzv. 0-tom cisle, VAm chceme priblizit
jeho budicu Struktiru, ukdzat moznosti
spolo¢nych aktivit na jeho kreovani i napliiant;
dalej, informovat Vés o vyznamnej akcii, ktoru
Zvaz pripravil pre svojich ¢lenov i nové in-
formécie k vychove inZinierov. Domnievame sa,
ze aj publikovany ¢ldnok venovany otazkam tri-
bolégie a tribotechniky VAm ozrejmf{ niektoré
zélezitosti v tejto problematike.

A co vy?

Vzhlfadom k tomu, Ze za¢iname po dlhsej odml-
ke, budeme radi za Vase pripomienky, ndmety,
navrhy na zlep3enie, podnety k obsahu nasho
spolo¢ného diela, ktorym je tento casopis.

Va3 Dusan Petras




Webcasopis a jeho skladba

Webcasopis ZSVTS-VTS News ma nadvia-
zat na niekdajsi tlacovy organ Zvizu, kto-
rym bol Stvrtro¢nik Spravodajca ZSVTS
a este pred nim mesacnik Technicka praca.
V tomto ¢lanku sa predstavené najdéle-
zitejsie kapitoly kazdého ¢isla.

TEXT Jozef KRAJCOVIC, vedici aseku
vedy a techniky ZSVTS

N4s ¢asopis bude mat urcent Struktdru rubrik,
ktora vsak bude flexibilna, jednak z hladiska
doplriania daldich rubrik, jednak z doévodu
nenaplnenia existujldcich, ¢o moéze priniest
VyVOj.

Editorial / Uvodnik

Bude obsahovat kratky komentdr k aktualnym
nepolitickym udalostiam, resp. odborny blog
k novym poznatkom, postrehom, ndmetom.
Mobze byt aj vyjadrenim postoja ZSVTS k danym
skuto¢nostiam, dokumentom, zadvaznym ma-
teridlom tykajdcim sa oblasti vedy, techniky,
inovdcif, vzdeldvania, zahrani¢nych aktivit, atd.

Aktuality ZSVTS v SR a v zahranici
Kapitola stru¢ne opisuje najdodlezitejSie uda-
losti a aktivity tykajice sa ZSVTS ako stresnej
organizacie vedecko-technickych zdruzeni na
Slovensku. Bude rozdelena na dve podkapitoly:
- Aktivity ZSVTS na Slovensku

informacie o kontaktoch ZSVTS a aktivitdch
ZSVTS v ramci spoluprace s partnermi v SR

- Aktivity ZSVTS v zahraniéi

informécie o aktivitach vyplyvajucich z ¢lenstva
ZSVTS a jeho ¢lenskych organizécii v medzina-
rodnych mimovladnych organizaciach a zosku-
peniach (FEANI, WFEO, ...)

Clenské organizicie ZSVTS

Kapitola ma podévat kratke spravy o aktivi-
tach clenskych organizacii ZSVTS, mala by
odzrkadlovat Zivot jednotlivych odbornych
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skupin, predstavovat spolkové aktivity, od-
bornd ¢innost, vyznamné ocenenia, jubiled,
expertov a ich stanoviskd a nazory, zaujima-
vé a aktudlne prezentdcie a postrehy z radov
¢lenskej zdkladne Zvazu. M6ze mat nasledovné
podkapitoly:

- Nové poznatky

v nej bude uvedeny kratky prehlfad novych
poznatkov ziskanych v CO ZSVTS

- Experti ZSVTS

blizsie spopularizujeme expertov jednotlivych
CO ZSVTS, prip. uvedieme ich stanoviska

k aktualnym odbornych dianiam na Slovensku
I vo svete

- Prednaska / odborny ¢lanok

zverejnime zaujimavu prednasku niektorej CO
ZSVTS

- Nase uspechy

vyzdvihneme odborné dspechy nasich ¢lenov,
tiez ich spolocenské uznanie

- Vyrocia a jubilea

pripomenieme si vyznamné jubiled nasich
¢lenov

Veda, technika a inovéacie

Kapitola by mala priniest informéacie zo svety
vedy, techniky, inovécii, novych poznatkov,
publika¢nej ¢innosti nasich odbornikov. Obsa-
huje nasledovné podkapitoly:

- Zaujimavé novinky zo sveta vedy a techniky
zverejnené najnovsie poznatky, vyrobky zo
sveta, zaujimavé postupy, pomocky.

- Historicky kalendar

rubrika pripomina citatefom dbélezité mifniky
na poli vedy, techniky a inovacif, tiez vyzdvihuje
vyznamné osobnosti slovenského odborného
Zivota (-progres, -osobnost)

- Publika¢na ¢innost ¢lenov ZSVTS

V tejto rubrike bude uvedeny zoznam najnovsie
vydanych odbornych knih, firemnej literattiry a
odbornych publikicif, ktorych autormi, resp.
spoluautormi st ¢lenovia ZSVTS.



Clenovia ZSVTS na navéteve v CERN-e

Vyznamnou aktivitou Zvizu bola navsteva
laboratéria fyziky castic - CERN- vo
Svajéiarsku (Zeneve), ktorej predchadzalo
odborné vystipenie profesora Branislava
Sitdra, byvalého viceprezidenta CERN-u,
pre clenov Rady ZSVTS v aprili t.r. Exkur-
zia do CERN-u bola sticastou zahranicnej
pracovnej cesty c¢lenov Rady ZSVTS,
ktort Zviz organizuje pre svojich clenov
kazdorocne od roku 1991.

TEXT/FOTO Bozena TUSOVA, viceprezi-
dentka ZSVTS

O CERN

Co je vesmir ?

Ako to vsetko zacalo?

Fyziciv CERN-e hladaji odpovede,
pomocou najrychlejsich svetovych
urychfovacov castic.

©)
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CERN je eurdpska organizacia pre zédkladny a
aplikovany vyskum najma v oblasti ¢asticovej
fyziky. Zaobera sa ¢istou vedou a hfada odpove-
de na najprirodzenejsie
otazky:

+ Co je to hmota ?

* Ako hmota vznikla ?
* Ako su vytvdrané
zlozité hmotné objekty
ako su hviezdy, planéty
alebo fudské bytosti ?

LHC

ALICE

Nachadza sa na
Svajciarsko-francuzskej
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prevadzka casticovych urychfovacov a dalsej
infrastruktdry potrebnej pre vyskum v oblasti
fyziky vysokych energif.

Je to najvacsi vedecky experiment o ktory sa
ludstvo pokdsilo. Najvacsi urychlova¢ CERN
meria po obvode 27 km, nachddza sa desi-
atky metrov pod zemou, na jeho fungovani sa
podiefa 10 000 fyzikov a inzinierov z 85 zemi
a ciefom je odhalit z ¢oho sa nés svet skladd a
ako funguje. Tunel ma hibku od 50 do 175 m,
jeho sklon je preto Ze sa technolégie nedokaza-
li dostat cez niektoré horniny.

Mapa CERN komplexu
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hranici, severozapadne
od mesta Zeneva.
CERN vznikla 29. sep-
tembra 1954 dohodou
dvanastich  ¢lenskych
Stdtov. Dnes ich ma
CERN 20. Hlavnou
funkciou CERN je
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CERN prevadzkuje siet
Siestich urychfovacov.
Kazdy z nich v retazci
zvyuje energiu zvdzkov
castic pred ich dopra-
vou na pokusy alebo
pre dalSie vykonnejsie
urychfovace.

Vacsina aktivit v CERN
je v sticasnej dobe zame-
rana na prevadzku Large
Hadron Collider -LHC a
jeho experimenty. LHC
predstavuje vo velkom
meradle celosvetovy pro-
jekt vedeckej spoluprace.

Ciefom  urychlovacov

je udelit castici vysokd

rychlost a potom vyvolat jej zrdzku s inou
casticou. Pri silnej zrazke sa mdézu povodné
castice rozpadnut a vzniknudt iné castice -
jednak dobre zname, ale aj nové, ktoré vo
vesmire neexistuju v stabilnej podobe. Prvé
urychfovace boli postavené na experimen-
tdlne Ucely a stdle umoznujd spoznavat mik-
rosvet a prindsat nové objavy. Zarover maju
Sirokd aplikdciu. Ked sa urychleny elektrén
zrazi s kovovou platnickou, vyziari sa fotén s vy-

Velky tunel LHC vyznaceny na leteckej fotografii

sokou energiou. Takéto fotény tvoria zndme
rontgenové Ziarenie s vyuZitim v medicine.
Alebo ked urychleny i6n narazi do bunky, znici
ju. Takto sa odstranuju rakovinové nadorové
bunky radioterapiou.

Vedci bojuju s vyzvou obrovskych urychfovadov
dosahujucich vysoké rychlosti. Cim silnejsiu
zrdzku dastic vyvolaju, tym k prekvapivej-
§im zaverom prichddza. Zrdzkami s vysokou
energiou dokazu simulovat procesy prebie-
hajice kratko po vefkom
tresku, a tak pochopit vznik
¢astic a hmoty a najvacsim
nevyrieSenym zdhadam, kto-
ré moézu byt coskoro roz-
ldsknuté.

Nasa delegacia bola prijatd
Dr. Danielom Valichom,
ktory je stdlym zamestnan-
com CERN. Jeho udvodnd
prezentdcia ndas uviedla do
vyznamu, problematiky a
cielov Eurépskej organizacie
jadrového vyskumu. Exkurzia
pozostavala z prednasok a
tie? zostupu do 60 m hlbky
pod zemou v mieste ALICE,
jedného z urychfovacov.



V podzemi nds odbornym vykladom sprevadzal
profesor Karel Safaik, ktory uz 20 rokov pracu-
je na najdrahSom vedeckom projekte fudstva
- velkom urychfovaci castic, ktory je stcastou
laboratérii CERN-u a zaoberd sa otdzkami
zaciatku sveta kratko po ,vefkom tresku‘ i
tzv. Bozou casticou. Momentélne pracuje na
asi najznamejSom fyzikdlnom projekte fudstva
ako veduci skupiny. Ta sa zaobera ciastkovymi
projektmi veltkého vyskumu, ktorého ciefom je
zmapovat prvé okamihy po vzniku vesmiru a
tiez n4jst dalsie dimenzie. V samotnom CERN-
e mame asi 15 trvalych zamestnancov zo Slo-
venska.

Podla prejaveného zdujmu a hodnotenia exkur-
zie vetkymi UGcastnikmi zdjazdu si dovolim
potvrdit jedine¢nost moznosti nahliadnut

do utrob experimentu ALICE, dozvediet sa o
prispevku slovenskych pracovisk na experi-
mente, informdcie o pohybe nabitych castic
v elektromagnetickom poli, urychlovanie pro-
ténov, iénov a elektrénov. Tieto a mnoZzstvo vy-
soko odbornych informdcif pri postivani hranic
technoldgii zaujalo vietkych nasich ucastnikov

exkurzie, od Studentov po profesorov technic-
kych fakult.

1

ESte si dovolim dodato¢ne podakovat RNDr.
lvanovi Krélikovi, CSc., za zaslanie slfibenej
prednasky a nase podakovanie patri prof.
Branislavovi Sitarovi, DrSc., za sprostredko-
vanie navstevy v CERNe.




EUR ACE - to je

EUR ACE je ramec a akreditacny systém,
ktory poskytuje sadu Standardov, ktoré
identifikujd inZinierske Stidijné programy
v Eurépe a v cudzine. Je medzinarodne
uznavany a prispieva k akademickej a
profesijnej mobilite.

TEXT Robert BREZNY, riaditel ZSVTS

* d Eurcpean Nezamestnanost
“ v 7 . . _

. el strasi aj med2| ab
) EUR-ACE® solventmi  tech-

nickych vysokych
$kol a univerzit. Doma je prilezitosti pomerne
malo, v zahraniéi nd$ diplom inziniera stéle
nema takd vahu ako by sme si zelali. V rebricku
800 najlepsich univerzit sveta nemdme ani
jednu vysokd $kolu zo Slovenska a to Ze, nase
vysoké Skoly su akreditované podla nasich
zakonov nestali ako dokaz kvality vzdelania
ndro¢nym zamestnavatefom.

Pritom vo vdcsine pripadov slovenské tech-
nické vysoké skoly poskytuju kvalitné vzdelanie
porovnatelné so zahrani¢nymi konkurentmi.
Pomohlo by im, ak by nezévisla a renomovana
indtitticia vydala o tom hodnoverné svedect-
vo a ufahcila tak nasim absolventom sebave-
dome sa uchadzat o miesta v renomovanych
medzindrodnych firmdch a obstdt na medzi-
narodnom trhu prace.

Takdto moznost je redlna a vold sa EUR-ACE®.
Ako funguje systém EUR-ACE®?

EUR-ACE® je znacku kvality inzZinierskeho
vzdeldvacieho programu podla eurépskych
Standardov. Osvedcuje, ze dany program
pripravuje absolventov na vysokej, Urovni
akceptovatelnej v ktorejkolvek krajine EU.
Je urcitou zdrukou, ze absolvent programu,
inzinier alebo bakaldr, bude prinosom pre
zamestnavatela a pre technicky pokrok.

vychova InZinierov
podla eurépskych standardov
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Za touto znackou je prepracovany systém
kritérii, podla ktorych sa hodnoti technicka
vysokd Skola z hladiska schopnosti pripravit
absolventov na potreby praxe na eurdpskej
drovni. Kritérid boli starostlivo vybraté na
zdklade skusenosti vyznamnych univerzit a za-
mestnavatelov v Eurdépe. Odrazaju to, ze
kvalita vzdelania sa uz nemeria len kvantitou
odbornych vedomosti a zru¢nosti ale mierou,
akou vie absolvent uspokojit sti¢asné potreby
zamestnavatefov. Moderny eurdpsky inZinier
ma nielen mat teoretické vedomosti, ale vie
sa orientovat v novych poznatkoch, novych
technoldgidch, vie efektivne riesit problémy, je
kreativny, inovativny, podnikavy, komunikacne
a interpersondlne zdatny, atd, atd. Skratka
dnesna prax toho ocakava od inZinierov nao-
zaj vela.

Kritéria EUR-ACE® su zoradené do 6 skupin

* Znalosti a pochopenie principov a koncepcif
* InZinierska analyza

* InZiniersky dizajn

» Skiimanie

* InzZinierska prax

» Nespecifické zru¢nosti

Kazda z tychto skupin obsahuje podrobnejsie
kritérid, podla ktorych sa posudzuje nielen
kvalita vzdeldvacieho procesu ale aj uroven
znalosti a zru¢nosti Studentov.

Aké zaruky dava znacka EUR-ACE®?

« Studentom a absolventom

Absolvovanie inznierskeho Studijného prog-
ramu so znackou EUR-ACE® dava buducim
studentom technickych univerzit zaruku, ze po
absolvovanf stidia budu pripraveni pre prax
na urovni, ktord je akceptovatefna vo vietkych
krajindch Eurépy. Absolventom sa umoznf{
uchddzat sa o zamestnanie v renomovanych



firmach bez toho, aby museli prechadzat
strastiplnym procesom prekladania a overo-
vania diplomov a vysvedcenif, pripadne
skaskami.

« Skolam

Kritéria EUR-ACE® su voditkom pre zosta-
vovanie novych Studijnych programov, ktoré
zarucia komplexnd pripravu Studentov na
dnednd realitu inZinierskej praxe. Skoly s EUR-
ACE® Studijnymi programami maju lepsie
Sance umiestnit sa v rebricku najlepsich uni-
verzit a su atraktivnejSie pre najschopnejsich
a ambiciéznych Studentov. Takéto Skoly mozu
pocitat s vy$Sou umiestnitelnostou absolven-
tov.

* Zamestnavatefom

Zamestnavatel dava prednost uchddza¢om o
zamestnanie, u ktorych ma zaruku kvalitného
vzdelania. V pripade EUR-ACE® nemusi dale;
patrat aki hodnotu ma inZiniersky diplom aj
zo skoly, s ktorou nema skusenosti alebo o
ktorej predtym nepocul.

e Trhu prace

EUR-ACE systém znamend uznanie inzZinierske;
kvalifikdcie v celej Eurdpe, zvySuje mobilitu
kvalifikovanej pracovnej sily v rdmci Eurdpy
alebo aj za jej hranicami. Prispieva k vytvore-
niu jednotného pracovného trhu, a kvyrovna-
vaniu lokalnych nerovnovéh v ponuke a dopy-
te v inzinierskych povolaniach.

Ako moézu ziskat nase skoly znacku kva-
lity inZinierskeho stidia EUR-ACE?

Vydavat certifikdt o udeleni zna¢ky EUR ACE
mozu agenttry, ktoré st pre tuto cinnost au-
torizované a ktoré su zdruzené v ENAEE Euro-
pean Network for Accreditation of Enginee-
ring Education (www.enaee.org). V sticasnosti
existuje 9 takychto agentir a dalSie agenttry
sU v procese autorizacie.

Pri akreditacii podfa kritérif EUR-ACE prebie-
ha ako audit podfa stanovenych postupov.
Skupina vyskolenych expertov nominovanych

akredita¢nou agentidrou skima vzdeldvaci
proces, ucebné plany, dokumentacia, ma-
teridlne a fudské zdroje, infrastruktdru, part-
nerstvd, systém riadenia. Certifikdt o udelenf
znacky je platny 5 rokov a predfzenie platnosti
si vyzaduje reakreditdciu.

Akreditacia podfa EUR-ACE nie je lacna
zalezitost. Jednotlivé agentiry sa liSia ceno-
vou politikou, ale uchddzaci o tito znacku
moézu pocitat s nakladmi radovo 10 000 - 20
000 EUR za jednu akreditéciu, ktord zahrriuje
spravidla 5 S3tudijnych programov. Takdto
suma moze byt dobrou investiciou pre skolu,
ak pripomienky akreditac¢nej agenttiry prispeju
k skvalitneniu vzdeldvania a zna¢ka EUR-ACE
sa rozumne vyuZzije pri ndbore Studentov.

European Newwork 1or Accreaitation of
Engineering Education
http://www.enaee.eu/



Tribolégia a tribotechnika pomaha
naSmu narodnému hospodarstvu

Tribolégia patri medzi multidisciplinarne
vedy, ktord vyuZiva a zovSeobecriuje poznat-
ky mechaniky, fyziky, matematiky, chémie,
biolégie a dalsich vednych odborov. Tri-
bolégia riesi problémy trenia, opotrebova-
nia a mazania povrchov tricich sa dvojic pri
ich vzijomnom relativnom pohybe. Tolko
hovori jednoducho a jednoznacne tedria;
prax je vSak ovela zloziteSia. Preto sa v
tomto clanku chceme venovat Tribolégii a
jej praktickému vyuzitiu - Tribotechnike v
priemyselnej a prevadzkovej praxi.

TEXT/FOTO Pavol KLUCHO, Slovenska
spoloc¢nost pre tribolégiu a tribotechniku

Pojem triboldgia nie je taky stary ako je praktické
vyuzivanie triboldégie v praxi pocas niekofkych
tisicroc¢f, napr. na celom svete sa publikuju
obrazky zo starého Egypta, ked sa pri stavbe
pyramid pouzivali prirodné mazivd na mazanie
dopravnych prostriedov a este skor sa nasli v
Mezopotdmii ndkresy a predmety, kde je zna-
zornené koleso, ktoré ma drevené, kostové, ka-
menné loziska.

Nazov tribolégia ma pévod v gréckom slove,
kde tribos- znamend trenie a logos- znamena
veda, nduka. Profesor Peter H.Jost, prezident
ITC (International Tribology Council, UK -
Medzinarodny tribologicky vybor, Anglicko),
zaviedol tento nazov v roku 1966 a odvtedy
sa rozsirilo jeho pouZzivanie po celom svete,
prirodzene aj u nas. Slovenska spoloc¢nost pre
tribolégiu a tribotechniku (SSTT) je asociacio-
vanym ¢lenom [TC.

V stcasnosti sa predmet Triboldgia prednasa
na vysokych skolach technického zamerania na
celom svete a prirodzene aj u nds, ako su: Slov-
enska technickd univerzita (Strojnicka fakulta,
Bratislava, Materidlovo-technologicka fakul-
ta so sidlom v Trnave), Zilinskd univerzita v
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Ziline, Slovenska pofnohospodarska univerzite
v Nitre, Technicka univerzita Kosice

a v dalich VS na Slovensku. Na zaklade uve-
deného mozno konstatovat, e nade VS opuitaju
kazdorocne niekolki absolventi, ktori absolvova-
li predmet Tribdlogia v prvych dvoch roé¢nikoch
S$tidia a niektori absolventi sa tribolégii veno-
vali hlbsie v doktorandskom s$tudiu alebo post-

gradudlnemu stidiu doma alebo v zahrani¢i.

SSTT si dala za ciel vzdelavat formou dlho-
dobych kurzov (s ndazvom TRIBOTECHNIK)
stredné technické kadre, pracovnikov z praxe so
stredoskolskym, ale aj s vysokoskolskym vzde-
lanfm, ktorf majd na starosti technické a vyrob-
né zariadenia v podnikoch, predajcov maziv,
paliv a technologickych kvapalin, pracovnikov v
strojarenskych podnikoch rézneho zamerania,
elektrdrmach, stavebnictve, pofnohospodarstve,
potravinarskom priemysle, doprave atd. Od 80-
tych rokov minulého storocia absolvovalo tieto
dlhodobé kurzy (80 vyucovacich hodin, plus
konzultacie, exkurzie do analytickych a tribolo-
gickych laboratérii,vyroby maziv v Slovnaft,a.s.)
viac ako 600 absolventov nielen zo Slovenska,
ale i z CR. Kazdy dcastnik dlhodobého kurzu
TRIBOTECHNIK vypracoval zavere¢nu pracu,
na trovni malej diplomovej prace, a po jej ob-
hajobe obdrzal osvedcenie o lspesnom ab-
solvovani tohto kurzu, ktoré ho opravriovalo
vykondvat funkciu tribotechnika vo svojom
podniku alebo vinom technickom zamestnani.
V minulosti, koncom 80-tych rokov minulého
storocia sa ndm podarilo v spolupraci so Stro-
jnickou a Chemickotechnologickou fakultou
SVST zorganizovat aj postgradudlne $tddium
vo vednom odbore Triboldgia a tribotechnika.
Sttdium ukon¢ilo 46 absolventov, ktorfi potom
zastavali vo svojich podnikoch funkcie Tribo-
technik, alebo pracovali na délezitych technick-
ych a technologickych oddeleniach vo svojich
podnikoch, atd. Mnohi z nich st ¢lenmi nasej
SSTT a dzko s nami spolupracuji pri vychove
a vzdelavani bududcich tribolégov a tribotech-
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nikov. V sicasnosti poriada SSTT kurzy TRI-
BOTECHNIK I. a II. v oblasti tribotechniky a
analyzy maziv podfa ISO 18436-4:2008; kazdy
kurz v trvani 3 dnf (24 hod). Na tychto kurzoch
predndsajui renomovani odbornici - tribolégo-
via. Absolventi tychto kurzov spitaju poziadavky
pre vykonanie akreditacnej certifikacnej skusky
na Certifikacnom orgédne persondlu (COP TD)
a mozu ziskat tak medzindrodne platny certi-
fikdit podla ISO 17024 v klasifika¢cnom stupni
I.(TRIBOTECHNIK 1.),resp.klasifikacny stupen
II.(TRIBOTECHNIK II).

Ako vyplyva z uvedeného, mame v praxi velky
pocet vzdelanych tribolégov, ktori si svoje vedo-
mosti stale doplfiaji na seminaroch, konferen-
ciach, sympéziach, ktoré organizuje nasa SSTT,
nielen pre svojich ¢lenov, ale aj pre zdujemcov
zo vdetkych odborov ndrodného hospodar-
stva, priemyslu, vyskumnych ustavov, vysokych
a strednych $kol technického zamerania, atd.

HLAVNE ZAMERANIE TRIBOLOGIE A TRI-
BOTECHNIKY

Ulohou triboldgie a tribotechniky je zniZzovanie
resp. odstrdnenie trenia a optrebovania tricich
sa dasti v exponovanych uzloch kontaktu.
Riesenie uvedeného problému nie je také jedno-
duché a zavisi od viacerych faktorov, ako je op-
timalna konstrukcia a volba materidlu strojného
zariadenia, motorového agregdtu, turbiny, ex-
trémne prevadzkové podmienky, teplota, tlak,
korozivne prostredie, pritomnost vody, atd.
Kedze tychto faktorov je velmi vela, zameriame
sanajmdna mazivda mazanie, ktoré za urcitych
podmienok a optimalnych funkénych vlastnosti
maziva, mézu v podstatnej miere znizit trenie
a opotrebovanie v trecich uzloch. Mazivo a
vseobecne mazacie prostriedky st konstrukénym
prvkom, s ktorym sa pri konstrukcii strojného
zariadenia musi kalkulovat a musi hrat rovnako
dolezitd ulohu ako je konstrukény material na
zhotovenie zariadenia.

DRUHY A FUNKCNE VLASTNOSTI MAZIV
Maziva rozdefujeme do troch skupin, a to na
kvapalné, tuhé a plynné. Z hfadiska beznej praxe
sa pouzivaji najma kvapalné a tuhé maziva.
Ku kvapalnym mazivdm patria rézne typy ole-
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jov, ako su: motorové, prevodové, hydraulické,
turbinové, loziskové, kompresorové oleje, atd.
Samostatnd skupinu tvoria chladiaco-maza-
cie kvapaliny, pouzivané na obrabanie kovov
(emulzné kvapaliny, rezné oleje, lisovacie, hono-
vacie a brusne kvapaliny, atd’). Tato skupina je
tak rozsiahla, ze by si vyzadovala uverejnenie v
samostatnom ¢lanku, preto sa tejto problema-
tike teraz nebudeme venovat. Do tuhych maziv
st zaradené: plastické maziva (nazyvane aj tuky,
vazeliny), mazacie pasty, klzné laky, atd. K tuhym
mazivdm patria tiez: grafit, molybdéndisulfid,
wolfrdmdisulfid, praskovy teflén, rézne kovové
prasky (Cu, Al, Sn, Zn) vo vhodnom nosici.

ZAKLADOVE OLEJE

Na vyrobu horeuvedenych maziv sa pouzivaju
zdkladové oleje, ktoré moézu byt ropné, syn-
tetické, polosyntetické, rastlinné, Zivocisne, atd’.
avhodné prisady (aditivy), ktoré im zabezpecuju
pozadované funkéné vlastnosti. Aké vlastnosti
musi mat zdkladovy olej?

Zékladovy olej musi mat:

- vysoku termicko-oxida¢nt stabilitu

- vynikajuce viskozitné vlastnosti

- vysoky viskozitny index (V.I.)

- vyhovujuce nizkoteplotné vlastnosti

- pozadovany bod vzplanutia

- nizku odparivost

PRISADY

Druhou velmi délezitou zlozkou pri vyrobe vy-
sokokvalitnych maziv sd prisady, ktoré musia
zabezpedovat pozadované funkcné vlastnosti
finalnych produktov, a to:

- staly mazacf film, zabranujtci oderu a opotre-
bovaniu tricich sa stciastok

- efektivny odvod tepla z tricich sa stcastf

- stalost voci oxiddcii pri extrémnych teplotdch
- efektivnu ochranu sucastif zariadenia proti
kordzii produktami oxidacie

- obmedzenie tvorby karbénu na pieste a v
spalfovacej komore, na ventiloch a kalov v ole-
jovej vani dispergovanim uhlikatych produktov
a detergentnym - cistiacim - ic¢inkom oleja

- pozadovanu viskozitno-teplotnt charakte-
ristiku oleja,zabezpecujicu pohyb oleja pri niz-
kych teplotach (moznost dobrého Startu) a
dostato¢nu viskozitu pri pracovnej teplote



- vysokd stabilitu proti mechanickej destrukcii
- nizku odparivost

- zabezpecenie vysokotlakovych mazacich téinkov
- odstrdnenie penenia zhorsujliceho mazivost
oleja

- ochrana pred hrdzavenim.

Na zabezpecenie uvedenych poziadaviek a
narokov sa pouzivaju tieto druhy prisad:

1. zahustujtce prisady-zvysuji tiez V.l.

2. depresanty-znizuji bod tuhnutia

3. antioxidanty-zabranuju oxidacii oleja-mazi-
va, tvorbe kyslych a lakovych produktov

4. detergenty-zmyvaju usadeniny a laky z casti
motora a neutralizuju kyslé splodiny

5. disperganty-rozptyfuju a zabranuji usadzo-
vaniu sa produktom oxidacie ilea

6. protioderové a protizadieracie prisady (VT-
prisady a EP extreme pressure prisady)

7. antifrikéné a mazivost prisady-modifikatory
trenia

8. protikorézne prisady

9. protihrdzné prisady

10. prisady proti peneniu

Funk¢né ucinky niektorych prisad sa prekryva-
ju. Tak napr. antioxida¢né prisady znizujd
mnozstvo latok, vytvarajdcich laky a zosilfiuju
tak efekt detergentnych prisad, zmen3uju
mnozstvo produktov oxidécie kyslého charakte-
ru, ¢fim zmensuju kordziu. Zahustujlce prisady
zmensuju zvySenim viskozity ilea pri vysokych
teplotdch opotrebovanie a zlepsSuji tesnost
trecej sustavy v pracovnej oblasti, ¢o vedie k
znizeniu spotreby oleja. Antikorézne prisady
pasivuju katalytické povrchy kovov, ¢im znizuju
moznost oxidacie oleja, atd. Pri formulacii
findlnych olejov sa vyuZziva synergicky efekt vza-
jomnych kombindcif, aby sa zvysila ich ti¢innost,
resp. pouzilo sa mensie mnozstvo prisad, ¢o ma
znacny ekonomicky prinos.

PLASTICKE MAZIVA

Plastické maziva (PM) patria medzi druhé
najpouzivanejSie mazivd. V priemysle sa
pouzivaji na mazanie klznych a valivych lozisk,
otvorenych a uzatvorenych prevodov.

V automobilovom priemysle sa PM pouzivaju
na mazanie tychto c¢asti automobilov:

- klzné ¢asti na podvozkoch

- klzné ¢asti na karosérii

- naboje kol

- loziskd vodnych cerpadiel

- loziska elektromotorov.

PM sa vyrabaju na bdaze vysokokvalitnych ro-
pnych, syntetickych, polosyntetickych ole-
jov a vhodnych prisad. DalSou zlozkou PM s
spevriovadld, ktorymi st sodné, litne, vdpenaté,
hlinité mydla organickych kyselin a ich vzdjom-
nych kombinacif.

Daldie typy PM stu na baze komplexnych
spevriovadiel, ako st organické soli prvkov Al,
Ca, Ba, Li, Na.

Tretim typom st PM na baze spevriovadiel, ako
je bentonit, silikagél, polymocovina, teflén aich
pripadné kombindcie s Li speviiovadlom.

Plastické mazivd musia spliat tieto Gzitkové
vlastnosti:

- vyhovujuca konzistencia

- dobra tesniaca schopnost

- odolnost vocivode

- oxidacnd stabilita

- protikorézna odolnost

- schopnost odoldvat vysokym zataZeniam a tla-
kom

- praca pri extrémnych teplotdch-nizkych a vy-
sokych, pri vysokych a nizkych otdckach

- mechanicka stabilita

- kompatibilita s tesniacimi materidlmi,
zndsanlivost s plastami

- timenie hluku

- stalost pri skladovanii

- prirodzene dobré mazacie vlastnosti v danych
podmienkach.

Zékladné charakteristiky plastickych maziv

- konzistencia

- bod skvapnutia

- koloidna a oxida¢nd stélost

- EP, AW vlastnosti (Extreme pressure, Antiwear)
- korézne a ochranné vlastnosti

- odolnost vo¢i vode.

Oleje, prisady maziva sa pred ich pouzitim viac-
nasobne testuju v laboratéridch a v $pecidlnych
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pristrojoch. Na obrdzku vidime mikroskop,
ktory snima tuhé castice v oleji.

PRINOSY TRIBOLOGIE A TRIBOTECHNIKY
PRAXI

Za pomerne kratke obdobie zavedenia pojmov
tribolégia a tribotechnika doslo k mnohym
pokrokom a zlepSeniam v oblasti rieSenia
problémov trenia, opotrebovania a mazania
vo vietkych oblastiach priemyslu, stavebnictva,
pofnohospodarstva, ropného a petrochemické-
ho priemyslu atd.

V oblasti automobilovych olejov motorovych
a prevodovych doslo k vyraznym pokrokom a
poznatkom, ktoré pomohli zaviest vyrobu novych
typov olejov,a to multigradovych olejov, ktoré
mozno pouZivat celoroc¢ne a nielen sezénne.

Predovietkym sa vyvinuli a zacali vyrdbat vy-
sokokvalitné zékladové oleje a nové typy prisad,
ktoré umoznili vyrabat tieto mutigradové -
celoro¢né motorové oleje. Ku kvalitnym ropnym
zdkladovym olejom pribudli aj syntetické oleje
na baze polyalfaolefinov (PAO), esterové oleje
a dalsie typy syntetickych olejov. Na ich baze sa
vyrabaju polosyntetické a plnosyntetické mo-
torové oleje roznych viskozitnych tried SAE OWX
- XW60. Do znaénej miery sa pred/Zili vymenné
intervaly sucasnych modernych motorovych
olejov az na 50 000 km a v budtcnosti sa
pocita s eSte dlh§imi vymennymi intervalmi. Po-
dobne je to aj pri prevodovych olejoch, ktoré sa
pouzivaju v automobiloch a v priemysle. Podfa
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$pecifikidcie APl sa dnes vyrdbaji a pouZzivaju
vysokovykonnostné prevodové oleje GL-3,GL-4
a GL- 5 o roéznych triedach viskozity podla SAE
od 70 W do 250 W, vratane ich kombinacif
za vzniku celoroénych multigradovych prevo-
dovych olejov.

V sutcasnosti sa vyrabaju aj vysoko-
vykonnostné prevodové oleje do au-
tomatickych prevodoviek s vysokymi
parametrami typu DEXRON Il az
DEXRON VI.

Podstatne sa zlepsili aj oleje pre
2-taktné a 4-taktné motocyklové mo-
tory a dosahuju kvalitativne para-
metre Specifikdcie JASO.

V oblasti plastickych mazivsa vyraba-
ju moderné komplexné PM, $pecidlne
mazivd pre vysoké teploty dosahujuce
260 ° C a vysoké zatazenia a tlaky, ktoré splriaju
naro¢né poziadavky uzivatefov.

Pre Specidlne pouZitie sa vyvinuli a vyradbaju
klzné laky, ktoré obsahujui niektoré kovové
prasky v olejovom nosici, ktory sa pri vysokych
teplotach v mieste pouzitia odparf a zvysky kovu
vytvoria klzny lak s nizsim koeficientom trenia,
ako maju trecie uzly.

Dalgie tspechy sa dosiahli tie? v nanotriboldgii
a biotriboldgii. V sicasnosti sa uz implantuju
pacientom nové, modernejSie a trvanlivejsie
umelé bedrové a kolenné kiby (endoprotézy). Su
zhotovené z novych materidlov, s dobrymi tri-
bologickymi vlastnostami. Aj to je dalsi prinos
tribolégie pre praktické vyuZitie v humdnnej
medicine. Tribolégii a tribotechnike vda¢ime za
mnohé praktické vyuzitie poznatkov v praxi, naj-
ma v automobilovom, leteckom, strojarskom,
chemickom a petrochemickom priemysle,
stavebnictve, atd.

Ak sa spravne a dosledne vyuzivaju poznatky
z tribolégie a tribotechniky, prinasa to velké
zisky pre nadrodné hospodarstvo, usetri sa
podfa zahranié¢nych tdajov roc¢ne 3 az5 %
HDP.



Zaverom
Mili ¢itatelia,

PredloZzenim tohto - 0-tého ¢isla webcasopisu VTS News Vas chceme pozvat
k precitaniu si aj dalsich ¢isel, poziadat o podelenie sa s Vasimi novymi poznatkami
a informdaciami v oblasti vedy a techniky. Prispejeme nielen k Startu SirSej informova-
nosti o diani v ZSVTS nielen medzi nasimi ¢lenmi, ale aj k poskytovaniu zaujimavych
poznatkov pre slovensku verejnost.

Dalej Vam chceme do zaveru roka popriat prijemné sviatky, GspeSne straveny
novorocny cas a vela ndpadov i chute v dalsom roku.

Za redakciu Jozef Krajcovic¢




