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Moderné elektroanalytické metody

Vyhody:

jednoduchost’
rychlost’

ekonomicka nenarocnost’

vyborna citlivost’
nizky LOD (10 — 1012 mol L)
Siroky linearny koncentracny rozsah HH

postacujuca selektivita

moznost’ miniaturizacie
analyza Sirokého spektra latok
nezavislé analytické metddy




Sucasné trendy v (elektro)analytickej chémii
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Borom dopovany diamant (BDD)

Perspektivny elektrodovy material
Pleskov (1987), Fujishima (1991)
Zapada do konceptu tzv. zelenej analytickej chémie

Vlastnosti BDD elektrdd:

Siroky pracovny rozsah potencialov

nizky kapacitny prud (minimalny sum)
vyborna chemicka a mechanicka stabilita
minimalna nachylnost’ k adsorpcii (C-sp3)

biokompatibilita

Graphite Diamond




Vyuzitie BDD elektrod v nasom laboratoriu
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Farmaceuticka a klinicka Stanovenie alkaloidov ~ Analyza environmentalnych
analyza vo vzorkach potravin vzoriek

Analgetika v' Xantiny v Kationy tazkych kovov
Antibiotika - kofein - Zn?+, Cd?*, Pb2+, Cu?*
Antihypertenziva - teofylin v' DOlezité aniony
Cytostatika - teobromin - F, NO,,, NO5-
Antidepresiva - paraxantin v' Pesticidy
Amfetaminy v' Pyridiny - atrazin
Opiaty - nikotin - pikloram
Neurotransmitery v' Indoly a B-karboliny
DNA bazy - harmalol
Vitaminy - harmalin
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Nové elektroanalytické postupy a metody pre
stanovenie strukturne a biologicky vyznamnych
latok vyuzitim BDD elektrod



Noveé elektroanalytické metody: suhrn

Studovany analyt Elektrolyt Technika g‘;; (unllflktl) (ul:l-ffID L1-1) ‘“:Z'Zf::ﬂ“é Rok
Ciprofloxadin BRBS, pH 4 DPV +1,40 0,74-20 0,59 Tablety, moC 2016
Imipramin BRBS, pH 9 DPV  +0,70/+1,50 1,48-19,35 0,54 Tablety, mo& 2016
Kyselina listova BRBS, pH 5 SWv +0,78 0,1-167 0,03 Tablety 2015
Teofylin 1 mol L H,S50, DPV +1,63 0,2-150 012 Tablety 2015
Metamfetamin BRBS, pH 10 DPV +1,23 0,07-80 0,05 Mo 2014
Adrenalin 0,5 mol L1 HCIO, SWV +0,70 0,7-60 0,21 Moc 2014
Dopamin ABS, pH 3 SWV +0,66 0,3-100 0,10 Mot voda 2014
Guanin/Adenin BRBS, pH & DPV  +1,15/41,35 0,3-19 0,16/0,07 DNA, mo¢ 2014
Nikotin BRBS, pH 8 DPV +1,45 0,5-200 0,30 Zuvacky, naplast 2014
Amlodipin BRBS, pH 5 DPV +0,75 0,2-38 0,07 Tablety, meC 2014
Kodein BRBS, pH 7 DPV +1,00 0,1-60 0,08 Tablety, mo& 2013
Penidlin V/Paracetamol ~ ABS, pH 5 SWV  +1,55/+0,90 0,4100 0,32/0,21 Tablety, mo& 2012
Paracetamol ABS, pH 5 DPV +0,90 0,2-60 0,11 Tablety, mo¢ 2012
Penicilin V ABS, pH 4 DPV +1,60 0,540 0,25 Tablety, mo¢ 2012
Harmalin BRBS, pH 5 DFV  +0,90/+1,20 0,2-100,7 0,08  Prirodné potraviny 2015
Yohimbin BRBS, pH 7 DPV  +0,80/+1,65 0,25-90,9 0,13  Prirodné potraviny 2014
Kofein 0,4 mol L1 HCIO, DPV +1,55 0,4-25 0,15 Napoje 2012
Flucridy 0,1 mol ' H,SO, SWV = 5-25 0,6 Pitna voda 2014
Atrazin BRBS, pH 3 SWv -1,10 0,05-40 0,01 Rietna voda 2013
Zinok 0,1 mol 111 KA DPASV -1,25 0,0005-5 0,00047 Odpadovavoda 2013
Pikloram 1mol L1 H,S0, DPV +1,60 0,5-48,7 0,07 Rietna voda 2013

Legenda: ABS: acetdtovy tlmivy roztok, BRBS: Brittonov-Robinsonov timivy roztok, DPV: diferencna pulzova
voltampérometria, DPASV: diferenCna pulzova anodickd rozplstacia voltampérometria, E,: potencial piku, LKR: linearny
koncentracny rozsah, LOD: medza dokazatelnosti, SWV: square-wave voltampérometria

*vs. Ag/AgCl (3 mol Lt KCI) referencnej elektréde, ** vyt'aznosti: 92 - 106% RSD = 1,4 —4,5%



Zaver

Bérom dopovany diamant — novodoby elektrochemicky senzor
v analytickej chémii

Vyvoj novych modernych elektroanalytickych metod a postupov
na stanovenie Strukturne a biologicky zaujimavych latok

Kontrola kvality potravinarskych vyrobkov a farmaceutickych
pripravkov, stanovenie lieCiv v biologickych vzorkach

Vyhody: jednoduchost’, rychlost, nizky LOD (107 - 10° mol L1),
vyborna citlivost, postacujuca selektivita a dostupnost’ BDD elektrod

LacnejsSia alternativa k chromatografickym a spektralnym metodam

Predpoklad: narast poctu (praktickych) aplikacii BDD elektrdd
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