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EDITORIAL " potocnost

Mili ¢itatelia,

prindSame vam dalsie, v tomto roku tretie, ¢islo ndsho elektronického
Casopisu VTS news.

Pripomenieme si vrom odovzdanie dalSieho EUR ACE certifikatu
technickému Studijnému programu na Slovensku. ZSVTS ako viete, ma
v svojej Strukture Akreditacné centrum, ktoré md oprdvnenie vyddvat
tieto certifikaty s medzindrodnou platnostou.

Dnesnd modernd doba sa nezaobide bez geodézie a co najpresnejsieho

urcenie priestorovej polohy nielen pevnych ale aj pohyblivych objektov
na zemskom povrchu. VyuZiva sa na to nielen siet druZic (GPS,
GLONASS, GALILEO) ale aj siet pevny stanic na Zemi. Tejto zaujimavej
a aktudlnej problematike sa tyka nielen nosny clanok venovany
zememeracstvu, ale aj dalsi prispevok opisujuci globdlne navigacné
druZicové systémy. Oba cldnky su z ,, dielne” nasej clenskej organizdcie,
ktoru chceme predstavit najmd SirSej ¢lenskej komunite — Slovenskej
spolocnosti geodetov a kartografov.

Verime, Ze rovnako so zdujmom si precitate informdcie o novinkdch
v oblasti vedy a techniky; su tam informdcie o zdravom mozgu i o piti
kavy a jej vyzname pri odburani alkoholu z ludského tela.

Pripomenieme si historické milniky vyroc¢i oséb ¢i udalosti v ramci
svetovych technickych dejin. Za zmienku stoji tieZ sté vyrocie vzniku
Ceskoslovenskej republiky. Nds ZSVTS i partnersky CSVTS si tuto udalost
pripomenu na spolocnom podujati v polovici oktébra v Olomouci.

Pripravili sme pre vds dalsiu cast slovnika odbornych vyrazov z oblasti
vedy a techniky, doplnené o vyrazy z oblasti geodézie a kartografie.

Na zdver tradicne. Nasim kolegom - jubilantom prajeme zdravie
aradost z kaZdého zdZitku. A nielen im. Vdm vsetkym, nasim
priaznivcom, cCitatelom, priatelom. A dajte ndm o sebe vediet, vase

namety, ohlasy, alebo len tak. Ako pri kdve.

Dakujeme.

Za redakciu

Jozef Krajcovic
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Stretnutie prezidenta ZSVTS so zastupcami samospravnych krajov SR

Jednym z prvych krokov prof. Petrasa ako novozvoleného prezidenta ZSVTS bola snaha stretnut sa so zastupcami
samospravnych krajov Slovenska (SKS) a prerokovat mozZnosti SirSej spoluprace ZSVTS ajeho ¢lenskych subjektov
s jednotlivymi krajmi. Uskutocnili sa niektoré stretnutia so zdstupcami SKS. Zaroven boli zo strany vedenia ZSVTS
stanovené kontaktné osoby pre styk a spolupracu s jednotlivymi krajmi:

pre bratislavsky: Ing. TuSov4,

pre trnavsky: doc. Rusko,

OZilina
Presovsky kraj

pre banskobystricky: Ing. Mravec,

Bratislavsky kraj Zilinsky kraj o o
i \WN\\M;’ pre trengiansky: doc. Ing. Hires,
) S . ™M L o
el [ Kosicky kraj = L pre nitriansky: Ing. Radi,

Kodice

pre Zilinsky: prof. Petras,

N Banskobystricky kraj
O
Nitriansky kraj

Pevne verime, Ze spoluprdca s samospravnymi krajmi sa prehlbi tak na osoh slovenskych krajov ako aj ¢lenskych

pre presovsky: Ing. Bittner,

Kraje Slovenska pre koSicky: Ing. Ferianc.

subjektov ZSVTS. Zvaz vidi velké moZnosti spoluprdce najma v oblasti vzdeldvania a podpory vyskumno-technickych
aktivit stredného Skolstva.

Odovzdanie 5. certifikatu EUR ACE na Slovensku

ZSVTS ziskal medzinarodnu licenciu na hodnotenie kvality technickych Studijnych programov podla kritérii stanovenych
organizaciou ENAEE (Zdruzenie eurdpskych akreditacnych agentur). Ide o medzindrodnu akreditaciu, ktorou sa
potvrdzuje, e predmetny $tudijny program spitia podmienky kladené na obdobné $tudijné programy v rdmci Eurdpy.
Hlavnou podmienkou pre ziskanie certifikatu bolo vykonanie pilotnych akreditacii, ktoré sa Uspesne realizovalo na STU
Bratislava a TU KoSice. Akreditaéné centrum ZSVTS je 14-ou akreditacnou agentlrou v Eurdpe, ktord méze vydavat
certifikaty so znackou EUR ACE technickym Studijnym programom nielen na Slovensku, ale aj v Eurépe. Slavnostné
odovzdanie, v poradi piateho certifikdtu so znackou
kvality EUR ACE, sa uskutocnilo dha 14.6.2018
v Bratislave. Tento certifikat ziskal inZiniersky Studijny
program Pozemné stavby, ktory realizuje Stavebna
fakulta Technickej univerzity v KoSiciach. Na prevzati
certifikdtu sa za Stavebnu fakultu TU v KoSiciach
zUcastnili a prevzali ho: prof. Ing. Vincent Kvocak, PhD.,
dekan fakulty; prof. Ing. Maria Kozlovska, PhD.,
prodekanka pre vzdelavanie. Odovzdavania sa za ZSVTS
aktivne zucastnili clenovia Akreditacného centra ZSVTS,
¢lenovia Predsednictva ZSVTS a zastupcovia médii.
Vedenie ZSVTS na podujati aktivne zastupovali: prof.
Ing. Dusan Petras, PhD., EUR ING, prezident ZSVTS; Ing.
BoZena TuSova, viceprezidentka ZSVTS pre vedu,

techniku a vzdelavanie; Ing. Pavol Radi¢, EUR ING, viceprezident ZSVTS pre investi¢né a rozvojové aktivity; Ing. Anton
Bittner, MBA, riaditel ZSVTS. Na obrazku vidiet ako prof. Ing. Dusan Petras, PhD., EUR ING, prezident ZSVTS (na obr.
vpravo), odovzdava certifikdt EUR ACE prof. Ing. prof. Ing. Vincentovi Kvocakovi, PhD., dekanovi Stavebnej fakulty TU
v KoSiciach.
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Ucast zastupcu ZSVTS na National Member Forum FEANI

Prezident ZSVTS, prof. Petrds, sa zucastnil stretnutia zastupcov ¢lenskych krajin Eurdpskej inZinierskej
'ﬂ‘aom federdacie (FEANI), ktoré sa konalo v Bruseli (Belgicko) v priestoroch Sekretaridtu FEANI. Narodného
fora sa zucastnilo 40 delegatov reprezentujucich viac ako 20 ¢lenskych krajin FEANI. V ramci programu
boli prezentované nasledovné body: Projekt CALOHEE in Civil Engineering ,,Competences and Assesment for Academics
and Professionals - An example to follow” (zamerany na uplatfiovanie kreditného systému studia, porovnanie ndstrojov
pre zabezpecenie kvalitného technického vzdelavania, hodnotiaci model efektivnosti studia, zdkladné modely pre
participaciu neakademickych subjektov na hodnoteni Urovne); Spravy o Cinnosti jednotlivych clenskych organizacii
(vystupili delegati z Rakuska, Belgicka, Svajéiarska, Ceska, Nemecka, Dénska, Spanielska, Finska, Franclzska,
Chorvatska, irska, Norska, Portugalska, Svédska, Slovenska, Velkej Britanie, Cypru, Malty a prezentovali aktivity
narodnych organizécii s dérazom na — EngDAy, EURING, EURCARD, Akreditacie, WEC 2023, ...); Nova smernica EU
o GDPR - General Data Protection Regulation (odporuca sa ¢lenskym organizaciam FEANI byt aktivny pri implementacii
do Zakonov ¢lenskych krajin, aby sa rozne restrikcie nestali brzdou rozvoja vedecko-technickych aktivit); PR, Marketing
a Lobing (prezentovali sa mozné postupy pri daléom zviditelfiovani profesie inZinierov v EU, ich moznosti uplatnenia
pri hladani zamestnania, v neposlednej rade i podiel inZinierov v politike, pri¢om sa konstatovalo, 7e v EU je cca 4 mil.
inzinierov, ¢o je 1,6%, v Eurépskom Parlamente je tento podiel az 7 %); Trvala udrzatelnost (zaujimavy pohlad na tzv.
Zelent Ekonomiku a buduicnost nasej planéty, so zohladnenim pozicie inZinierov v tomto procese, ktory vyvolal velku
diskusiu a odporucanie zaradit tuto problematiku do agendy FEANI), Sprava o ¢innosti EEAG (Generalny sekretar FEANI
informoval o situdcii pri kreovani Europe Engineers, sic¢asne informoval, Ze 11.9.2018 bude slavnostné predstavenie
tejto platformy v Bruseli); Informdcia o STEM (Skandinavske NO prezentovali svoje postoje k zvyseniu povedomia FEANI
a inzZinierskych organizacii), Informacia o regiondlnych stretnutiach zastupcov ¢lenskych krajin FEANI (Bola podana
informacia, ze regionalne stretnutia NO sa uskutoc¢nili North /11.18/, South /111.18/ a bude eSte Central /VII1.18/.). Nas
zastupca bol zaradeny do novovytvorenej pracovnej skupiny pre trvalt udrzatelnost. Dalsie stretnutie ¢lenov FEANI sa
uskutocni na VZ FEANI v oktébri na Malte.

Profesor Petras vo Vedeckej kaviarni

Prezident ZSVTS, prof. Petras, bol hostom junovej vedeckej kaviarne. Predniesol populariza¢nut prednasku
pre verejnost pod nazvom Budovy s takmer nulovou potrebou energie. Podla smernice EU z roku 2010
by mala byt do roku 2021 vystavba budov s takmer nulovou potrebou energie realitou uz aj u nas. Prof.
Petras pohovoril o tepelno-technickych vlastnostiach stavebnych konstrukcii, ako su obvodova, stresna

a podlahova konstrukcia, ako aj o Ucinnosti technickych systémov, ktoré tvoria systém vykurovania, pripravy teplej
vody, vetrania, klimatizacie, chladenia i osvetlenia. Spolu by to malo zabezpeit, 7e budovy budd spifiat poziadavky
energeticke] triedy AO. Inymi slovami povedané, malo by ist o spotrebu tepelnej a elektrickej energie, ktorad bude
priblizne desatkrat nizsia ako je priemernd spotreba existujiceho, takmer Styridsatro¢ného stavebného fondu bez
obnovy v sucasnosti. Ide o mimoriadne zdvazny krok, ktory suvisi s navrhom, projektovanim, realizciou a prevadzkou
: budov, a bude si vyZadovat suéinnost viacerych profesii, poéntc
architektmi a konciac energetickymi manazérmi. Nakolko je EU este
stale zavisld na importe fosilnych paliv a budovy su ich najvacsim
spotrebitelom, podla neho niet inej cesty ako minimalizacia
energetickej narocnosti, ktora by mala byt Uplne sulade s
pozitivnym dopadom na Zivotné prostredie. Vedecké kaviarne pod
nazvom Veda v CENTRE pravidelne raz do mesiaca organizuje pre
Siroki verejnost Narodné centrum pre populariziciu vedy a
techniky v spolocnosti pri Centre vedecko - technickych informacii
SR (CVTI SR) v Bratislave.
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VEDA, TECHNIKA A INOVACIE
Zememeracstvo datujeme uz pred nasim letopoctom

Ing. Dusan Ferianc EUR ING, Slovenska spoloc¢nost geodetov a kartografov

Geodézia a kartografia je vedny odbor, ktorého korene siahaju niekolko tisicroci
dozadu. V ¢lanku sa na zaklade odbornej literatury, ktoru vydava aj nasa odborna
spoloénost, pokusim vybrat osobnosti v jednotlivych tisicrociach, ktoré Vam Venskéspoloénos‘,geodemvakaf‘og(a
priblizia ich objavy atechnoldgie, ktoré obohatili nase poznanie a umoznili sa

dopracovat k dnesnym vysledkom. Mera¢ - zememera¢ uz od praveku stal pri zrode vsetkych, najma planovacich
podkladov pre najrozlicnejsie ucely. V charakteristike informacného potencidlu geodézie sa zdéraznuje, Ze su zndme
geometrické prace od staroveku aZz po dneSok, ako aj Uzka spatost rozvoja geodézie srozvojom matematiky,
astrondmie, fyziky a ostatnymi prirodnymi vedami, najma s vedami o Zemi. Z vysvetlujiceho popisu zemského povrchu
resp. jeho Casti vznikla geografia. Z pozorovania skladby Zeme a skimania jej histérie sa zrodila geoldgia. AZ podstatne
neskorsie sa zacala fyzikdlnym skimanim stavu Zeme a jej vnutornych a vonkajsich pochodov zaoberat geofyzika.
Astrondmia sprevddzala geodéziu pocas celej doby jej rozvoja. S geodéziou je Uzko spatd najma kartografia, ktora
povodne vychadzala z geometrickych, matematickych, geografickych a napokon z geodetickych pracovnych metdd.

Pred nasim letopoctom

Z pohladu histdrie geodézie, kde staroveké aplikacie v ramci vznikajucich vedeckych disciplin, najma praktickej
geometrie, prindsali UZitok v podobe zememeracskych prac hlavne pri realizdcii stavebnych zdmerov,
v polnohospodarstve (pri katastralnych pracach) a na vojnové ucely. Meradéské prace pomocou najstarsich pomécok uz
zadali vykonavat v 5.— 4. tisicroéi pred n. |. na brehoch riek Eufratu, Tigrisu a Nilu. K pomdckam patrili olovnice a
meracské laty. Na orientdciu v severo-juznom smere sa riadili podla hviezd a zdpado-vychodny smer urcovali
gnomonom resp. tieflovou palicou podla vrhaného tiefa. V 24. storoci pred n. . v Mezopotamii uz poznali mapové
schémy ryté do hlinenych dosticiek, napr. plan Nippuru alebo mapa rise
Sargona Akkadského. Poznatky z geometrie resp. praktickej geometrie
ako aj matematiky, astrondmie sa $irili zo starovekej Babyldnie a z Egypta,
ktoré potom uverejnili v tzv. Ahmesovej ucebnici v roku 1 700 pred n. I.
Uz v roku 1 400 pred n. |. poznali v Egypte ako meraéské pomaocky
krokvice, povrazec a zamerné pravitko. Gréci rozvijali matematiku na
zdkladoch, ktoré pochadzali z Babylonu a Egypta. Prevzali niektoré
postupy a metddy, ale na rozdiel od starsSich narodov vedeli dosiahnuté

poznatky zovseobecnit, teoreticky odévodnit a formulovat do pouciek.

Matematika vich ponimani (rozdelovali ju na aritmetiku, geometriu,
trigonometriu a neskorsie aj na algebru) sa stala prvym odborom, ktory
dosiahol uroven skuto¢nej vedy. Primitivny a mystifikovany vyklad
k pébvodu a podstate sveta, ktory dovtedy prevladal, zaéali upravovat vo

N vedeckom ponimani na zaklade fyzikdlnych a najma astronomickych
Vytyéovanie kolmic gromou poznatkov. Aj ked Babyloncania a iné ndrody sa uZ predtym zaoberali
—— astrondmiou, jej prudky rozvoj nastal v gréckych podmienkach v 6. storoci
pred n. |, a sice vtom smere, Ze nastal prechod od jednoduchého pozorovania a registrovania javov na oblohe
k pokusom o vyskum ich pricin a ich vedecky vyklad.

Pred na$im novovekom su vieobecne zndme mend ako THALES z Milétu (640 — 562 pred n. l.), ktory bol
matematik, fyzik, astroném, prirodovedec, vyndlezca a navyse filozof a zakladatel materialistického pristupu k otazkam
0 povode a podstate sveta, dokazoval, Ze hviezdy svietia svojim vlastnym svetlom a Mesiac iba odrazenym svetlom

Sinka.
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Pouzil trigonometrické meranie na uréenie vysky egyptskych pyramid z dizky vrhaného tiefia na zaklade podobnosti
trojuholnikov. Vypocital drahu Sinka od slnovratu do slnovratu a vopred vypocital prvé overené zatmenie Slnka
(28.5.585 pred n. I.). Zem vsak este stale pokladal za plochd dosku pldvajucu na vodach. Trvaly vyznam ma jeho
formulovanie niekolkych geometrickych pouciek, medzi nimi tzv. Thalésovej vety, ktoru sa dodnes ucia deti na vietkych
zakladnych skolach. Thalésov Ziak a nasledovnik ANAXIMANDROS z Milétu (611-547 pred n. |.) uZ nepovazoval Zem za
plocht dosku, ale za priestorové teleso a sice stvarom nizkeho valca, ktory sa vznasa v toCivom pohybe volne
v priestore. Vyhotovil najstarsiu grécku mapu pevnin a mori a ako prvy jasnejsie formuloval geocentricku predstavu, Ze
Zem je stredobodom sveta. PYTHAGORAS zo Samu (582 — 490 pred n. |.), vykonal $tudijné cesty do Egypta, Babylonie
a na Krétu. Ked' objavil slavnu vetu, Ze ,Stvorec nad preponou pravouhlého trojuholnika sa rovna suctu stvorcov nad
odvesnami“, tzv. pythagorejsky trojuholnik s pomerom stran 3 : 4 : 5 poznali uz predtym Babyloncania a Egyptania.
Samotnu vetu o Stvorcoch pravouhlého trojuholnika formulovali v eurépskej oblasti az jeho Ziaci, ktori boli oznacovani
ako pythagorovci. Pythagords okrem geometrie sa venoval aj aritmetike a tedrii Cisel. Astronomické vyskumy a
matematické Uvahy ho priviedli k novému modelu vesmiru. Do jeho stredu umiestil Zem, ktoru povazoval za gulatu a
planéty sa pohybovali v kruhu okolo Zeme a pritom vydavali stizvuk siedmich ténov, tzv. harméniu sfér. Vedomie
gulatosti Zeme sa medzi gréckymi vedcami ¢oskoro definitivne ujalo a v dalSom vyvoji geovied mal tento poznatok
epochalny vyznam.

Veducou postavou Pythagorovej $koly bol jeho Ziak PLATON z Athén (427 — 347 pred n. .). V roku 387 pred n.
|. zalozZil v Aténach vysoku skolu Akadémiu, ktorl viedol az do svojej smrti. V jeho obdobi sa taZisko pestovania
geometrie docasne presunulo do Attiky. Tu sa orientovali na dokazovanie Pythagorovych nazorov ako aj na dimenzie
zemegule. Platdnova Akadémia existovala do roku 529 n. |., kedy ju spolu s Lykeionom zrusil cisar Justinianus (527 —
565). Aj tak vsak ziskala bezkonkurenény primat svojho trvania, vySe devat storodi, ktory doteraz nebol prekonany
Ziadnou inou Skolou. EUDOXOS z Knidu (408— 355 pred n. |.) platdnov Ziak utvoril prva geocentricku tedriu pohybu
Slnka, Mesiaca, planét a hviezd v kruhovych drahach okolo Zeme. Pravdepodobne ako prvy mal spravnejsie predstavy
o zakriveni povrchu Zeme a zrejme ako prvy stanovil zemsky obvod na 400 000 stadii, ¢o po prepocte vychddza na
65 000 — 84 800 km, teda oproti skuto€nosti podstatne viac. Uvedeny ?
rozsah vyplyva zvariability hodnoty stadia napr. olympijského =
192,3 m, attického = 177,6 m, iénského = 210 m ap.). Eudoxov udaj
prevzal a bez upresnenia dizkovej miery publikoval ARISTOTELES zo
Stageiry (384 -322 pred n. |.). Ako osemnastro¢ného ho poslali do
Atén, kde vstupil do Platdnovej Akadémie a ostal v nej dvadsat rokov.
Zo Ziaka sa stal po case ucitefom a samostatnym badatelom. Venoval
sa hlavne prirodnym veddm a filozofii a od roku 343 pred n. |. sa stal
vychovavatelom a ucitelom Alexandra Velkého, ktory vladol od
roku 336 — 323 pred n. |. Aristotelés sa po splneni svojej ulohy roku
335 pred n. |. vratil do Atén, kde zalozZil v gymnaziu Apollona Lykeia
filozofickd Skolu, neskorsie slavne Lykeion (lat. Lyceum jeho rimska
napodobenina v rimskom obdobi). Podla promenadnych chodieb

(peripatoi) bola oznacovana aj ako peripateticka. Myslienky génia
staroveku ovplyvnili rozvoj astrondmie v starom Grécku a neskér aj v celej Eurépe. Aristotelés systematicky usporiadal
vsetky dovtedajsie poznatky o vesmire a pohybe telies. Pythagorov nazor o gulatosti Zeme podoprel z pozorovani tiefia
Zeme pri zatmeni Mesiaca, kedy tento tien mal vZdy podobu kruhu. Ako dalSie argumenty uvadzal zdanlivy ponor lodi
za horizont a zmeny hviezdneho neba pri zmene pozorovacieho miesta. Aristoteles tvrdil, Ze v geocentrickom systéme
je Zem nehybna. Okolo Zeme obiehaju po dokonalych kruhovych drahach na koncentricky pevnych sférach Mesiac,
Sinko, Merkur, Venusa, Mars, Jupiter a Saturn, a to vidy samostatne na dalSej sfére (obr. 1). Aristoteles napisal najvacsi
subor vedeckych knih v dejinach fudstva.
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V jednej z nich nazvanej ,Metafyzika“ zaviedol aj pojem , GEODEISIA“ (geodézia), o znamena delenie zeme a prakticky
sa pricinil o diferencovanie pojmov gedmetria, ktorou sa oznacuje nauka odboru pracujuceho teoretickymi a
abstraktnymi pojmami, kym ucelovi povahu geodézie vystihuje neskorsie zavedeny nazov prakticka geometria resp.
zememeracstvo.

Ked'sa risa Alexandra Velkého v druhej polovici 4. storocia pred n. |. rozpadla, tazisko gréckej vedy sa zac¢iatkom
3. storocia pred n. |. presunulo do hlavného mesta helénskeho Egypta, do Alexandrie. Tu bolo zaloZené vedecké
stredisko MUSEION s velkou kniZznicou a astronomické badania tu okrem iného viedli k vyznamnému geodetickému
pocinu, totiz k historicky prvému ,stupriovému meraniu“. Tu vyvrcholili grécke Uspechy v oblasti geometrie v ramci
posobenia slavneho matematika, o obcianskom Zivote ktorého ni¢ nevieme, ani kedy a kde sa narodil a kde zomrel. Bol
to EUKLEIDES. Vieme o fiom len tolko, e v Alexandrii posobil asi od zalozenia Museia do roku 280 pred n. . Napisal tu
svoje dielo Stoicheia Cize Zaklady (v latinskom 3
preklade Elementa), trinastzvazkové dielo
s vysvetlenim zdkladov geometrie a matematiky.
Pre nds su zaujimavé najmad jeho state o
vlastnostiach pravouhlych a obecnych
trojuholnikov a kazdy Ziak pozna tzv. Euklidovu
vetu. Celkove sa vsak svojim suborom 465 viet,
axidmov a pouciek stal zakladatelom tzv.
euklidovskej geometrie, ktord sa uplatfovala
takmer do polovice 19. storocia. K spominanému
dielu pripojil este spis Dedomena, zbierku priblizne
90 pouciek a viet, na rieSenie réznych prikladov
geometrickej analyzy. Zjeho prac vychadzali
neskorSie vo svojich Uvahach aj mnohi vyznamni

eurdpski matematici od stredoveku az po modernu
dobu. Meranie Jakubovou palicou

Geometriu v tom obdobi velmi Uspe3ne rozvijali aj dal$i vedci napojeni na Alexandriu. Napriklad ARCHIMEDES
zo Syrakuz (287 — 212 pred n. L.). Okrem iného urcil pomer obvodu kruhu k priemeru (m), zaloZil teériu mechaniky a
hydrauliky a vyznamne prispel k tedrii statiky a dynamiky. Zname su niektoré jeho vyroky, napr. v stvislosti s objavenim
zakona paky: ,,Daj mi pevny bod a pohnem Zemou“. A pri dobyti Syrakuz, ked' prave riesil geometricky problém nad
kruhmi narysovanymi v piesku a rimsky legionar ho prepichol, stacil este povedat: ,Noli tangere circulos meos”
(Nedotykaj sa mojich kruhov). Konzul M. Claudius Marcellus vydal potom oficidlne vyhlasenie, Ze sa to stalo polu-
tovaniahodnou ndhodou a proti jeho rozkazu.

APOLLONIOS z Pergé (asi 262 — 180 pred n. |.) rozvijal geometriu tvaru a polohy. Jemu sa prisudzuje aj
konstrukcia astrolabu, pristroja na meranie vysok hviezd. Z jeho prac sa zachovali zna¢né casti, medzi nimi spis , O
kuZeloseckdch”, ktory mu vyniesol prezyvku Velky geometer.

Pri rie$eni geometrickych Gloh zohravali u? od zaciatku tzv. velkej gréckej éry ddlezitu ulohu aj dizkové miery.
V klasickej dobe prevladali dve sustavy: aiginskd s vyssimi jednotkami, ktora bola starsia a attickd (atticko — eubojska),
zavedena na zaciatku 6. storocia pred n. |. Solénom, ktord nadobudla postupne prevahu. V hellénistickej dobe sa znac¢ne
rozéirila sustava alexandrijskd, zavedena ptolemaiovcami. Ako zékladna dizkova miera sa pouZivala stopa. Uz roku 385
pred n. |. mali Gréci vzorové dizkové meradld, etalény, ulozené na Akropoli a v mestach Peiraieus a Eleusis. Zakladnou
gréckou plo$nou mierou bol $tvorcovy plenthron = desattisic $tvorcovych stép, t.j. 950,4 m2. Napr. 1 stadion bola
vzdialenost, ktoru ¢lovek presiel kludnym krokom od okamziku, kedy sa pri vychode Sinka na horizonte objavil jeho
horny okraj az po okamzik, kedy sa na horizonte objavil aj jeho dolny okraj.
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Princip stupfiovych merani pomocou vysky Sinka a vzdialenosti dvoch miest na tom istom poludniku formuloval a
realizoval ERATOSTHENES z Kyrény (asi 276 — 195 pred n. |.) helenisticky polyhistor, ktory prijatim sférického modelu
Zeme odvodil jej polomer z merani. Obohatil astrondmiu, geodéziu, geografiu a kartografiu matematickymi rieSeniami.
Z jeho vlastnych diel sa zachovali iba fragmenty. Tak napr. v diele ,,Chronographiai“ uréil dizku roka na 365 a 1/4 dni a
sklon ekliptiky na 23°51°19” (o 6 v&csi). Eratosthenés formuloval princip stupfiovych merani pomocou dizky
meridianového oblika a zodpovedajliceho stredového uhla. Zistil totiz, Ze v ¢ase
letného slnovratu slne¢né luce v Syene (dnesSny Assuan) padali kolmo do studne,
pricom v Alexandrii, leZiacej priblizne na tom istom meridiane, uzatvarali so
zvislicou uhol, ktory sa rovnal stredovému uhlu oblika. Vykonal teda historicky
prvé stupriové meranie medzi Alexandriou a Assuanom (obr.). Vzdialenost medzi
spominanymi mestami odhadol podla cestovného ¢asu karavany na tomto useku.
Pomocou pristroja skaphé - dutd pologula so zvislym ukazovatelom tiefa
s hrotom v strede pologule stanovil zenitovl vzdialenost Zx rovnajlicu sa

stredovému uhlu oblika a . Pri uréeni obvodu Zeme teda dosiahol presnost
vysledku v porovnani so su¢asnymi poznatkami (R = 6371 km) s odchylkou cca 16 %.

Vynimoc¢nym dielom bola jeho mapa ,,Ekumena“, ktoru zostavil na zédklade existujucich podkladov (zo sprav
krokovacov a lodnikov, z popisov pobreZi, tienovych merani a i.) ako i z kombinacie jestvujucich astronomickych udajov
s terestricky ziskanymi smerovymi a dizkovymi pozorovaniami. Pre antiku bola délezita skuto&nost, ze Eratosthenés bol
prvy, kto na mape vyznadil vyskové rozdiely a zaviedol systém rovnobeZiek a poludnikov (zédkladny poludnik
reprezentovala Ciara spdjajuca Rhodos s Byzantiom).

Eratosthenov kritik HIPPARCHOS z Nikaie (190 - 125 pred n. I.) ako astrondm poZadoval, aby sa mapa sveta
vyhotovovala na zaklade astronomického uréenia polohy. Na tento ucel zvolil nulty meridian v mieste pozorovania na
ostrove Rhodos. Zostavil prvé astronomické tabulky a okrem iného zistil odchylku drahy Zeme od kruhovej drahy.
Rozdelil rovnik na 360 dielcov a je povaZovany za pévodcu ortografickej a stereografickej projekcie.

Poznal mnohé vztahy vo sférickom trojuholniku a zacal riesit Ulohy na gulovej ploche, presiel teda od rovinnej
geometrie k za¢iatkom sférickej trigonometrie. Asi on zaviedol pre zemepisné stradnice pojmy zemepisna dizka a $irka.
Po Eratosthenovi dalSie podobné meranie v staroveku vykonal POSEIDONIOS z Apameie (priblizne 103 —51 pred n. l.),
historik, geograf a astrondm podsobiaci na Rhodose. Z merididnového oblika Alexandria — Rhodos odvodil polomer
Zeme s odchylkou 11%. PretoZe v stredovekej Eurdpe sa otdzka tvaru a rozmerov Zeme dalej nesledovala, princip
Eratosthenovho stupfiového merania sa aplikoval a7 do novoveku. Geodetickymi meraniami sa urcovala dika
merididnového obluka a astronomickymi pozorovaniami sa ziskal
stredovy uhol. Polomer Zeme sa urcil podla Erastothenovho
vzorca.

Grécky matematik a prirodovedec HERON z Alexandrie (asi 170 —
100 pred n.l.) posobil v obdobi, v ktorom koncila samostatna éra
velkych gréckych myslitelov. Héron bol autorom diela Dioptrika
,Peré dioptrias”“, v ktorom sa zaoberal meraéskymi postupmi
a technikou. Okrem iného tu opisal aj kvapalinovy nivelacny
pristroj v tvare U, fungujuci na principe spojitych nadob, ktory sa
umiestnil na stativ a pomocou laty so stupnicou a opatrenou

olovnicou a s posuvnym teréom zavesenym na kladke sa vykonavala nivelacia zo stredu Zauzivanu metddu nivelacie
vpred pomocou vyvazovacich /svahomernych/ lat povaZzoval za zastaralu.

Samozrejme vyber osobnosti nie je Uplny ale predpokladdm, Ze mnohi si teraz uvedomili , korene” vedného
odboru geodézie a kartografie.

Literatdra: Marek, Nejedly, Priam — Geodetické zdklady, SSGK, 2006 - ISBN: 80 231 0357 1
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Revollcia v geodézii

Ing. Dusan Ferianc EUR ING, Slovenska spoloc¢nost geodetov a kartografov

Globalne navigacné druzicové systémy

Nové milénium nam do beZného Zivota uviedol novy fenomén - Globalny polohovy e =
systém (GPS). SIUZi k uréovaniu priestorovej polohy na zemskom povrchu a jeho @ spolognost geodetoy 2
okoli. Dnes hovorime o GNSS — globalne navigacné satelitné systémy, pretoze

oproti pévodnému americkému systému GPS NAVSTAR, tu dnes mdme k dispozicii rusky GLONASS a uZ i eurdpsky
GALILEO. Mobzeme prijimat signdl z ¢inskych druzic BeiDou. Skoro kazdy ma vo svojom smartféne Cip, ktory mu
umoziiuje urcit svoju polohu z GPS NAVSTAR na niekolko metrov v svetovom referenénom systéme WGSS84.
Vykonnejsie umoznuju pracovat uz s viacerymi GNSS, ¢im sa samozrejme zvysuje presnost urcenia.

Princip technoldgie GNSS je, Ze aparatura (prijimac) prijima kddovany signal z druzic navigaénych systémov na
uréenie priestorovej polohy a zistuje Casové oneskorenie prijatych signalov vodéi signalu generovanému z hodin
prijima¢a GNSS. Zo zndmeho ¢asového oneskorenia a z rychlosti $irenia vin je moiné vypoditat vzdialenost medzi
anténou prijimaca a druzicami. Tato vzdialenost je velmi ovplyvnend chybou v nastaveni hodin prijimaca a fyzikalnym
stavom atmosféry, ktorou signal prechadza. Nie je to vzdialenost v geometrickom zmysle, oznacuje sa ako
pseudovzdialenost. Pokial prijimac urci pseudovzdialenosti najmenej k Styrom druZiciam systému, je schopny urcit
polohu a opravu vlastnych hodin. Polohu uréenou z pseudovzdialenosti nazyvame aj navigacna poloha. Presnost
urcenej polohy zdvisi na vplyve atmosféry, presnosti urenia poloh druzic a presnosti uréenia ¢asového oneskorenia,
ktoré je zavislé na Struktudre vysielaného kddu. Presnost uréeni ¢asového oneskorenia ovplyvriuje urceni polohy v rade
niekolkych decimetrov. Vyslednd poloha je podstatne viac ovplyvnena prvymi dvoma zdrojmi nepresnosti, ktoré moézu
spbsobit chybu v polohe az niekolko desiatok metrov.

Na zvySenie presnosti uréenia polohy (cm — presnost) je vyuZivand metdda
diferenéného GNSS, ktoru vyuZivaju najma geodeti. Zakladom je dvojica prijimacov GNSS.
Prvy prijimac¢ GNSS je stabilizovany na bode (stanici),
ktorého suradnice su uréené. Merané
pseudovzdialenosti porovnavame s vzdialenostami
stanice — druZice a vysledné opravy odovzdava v
podobe korekcii druhému prijimacu. Druhy prijimac
je umiestneny na bode, ktorého polohu potrebujeme
urdit. Pseudovzdialenosti merané druhym

prijimaom sU opravené o ziskané korekcie a z
opravenych pseudovzdialenosti je vypocitana

ajquuLy

korigovana navigacni poloha.
Za ucelom, aby pouzivatelia GNSS nemuseli

zriadovat ,, druhd” stanicu, tak rezort Uradu geodézie, kartografie a katastra v Slovenskej
republike (UGKK SR) na zadklade zakona NR SR ¢. 215/1995 a novely ¢.423/2003 o geodézii a kartografii zabezpedil
zriadenie a permanentné prevadzkovanie Slovenskej priestorovej observaénej sluzby (SKPOS’) vyuzivajicej (GNSS).
Tato sluzba umozriuje pomocou najnovsich technoldgii vyuzivajucich GNSS riesit Ulohy zabezpecujice jednoznac¢nost
vykonu geodetickych prac pre oblasti katastra, mapovania, zakladnej bazy geografickych informdcii, realizacie vsetkych
stavebnych prac ale aj moZnosti monitoringu pohybovych aktivit Uzemia v referencnom geodetickom systéme ETRS89.

VyuZivanie technolégie GNSS od pociatku koordinuje a riadi subkomisia EUREF (Eurépskeho referenéného
rdmca (frame)) Medzindrodnej asociacie pre geodéziu - IAG (International Association of Geodesy). Tak mohla vzniknat
Eurdpska permanentna siet GNSS (EPN). VSetky prispevky, Gdaje do EPN sa poskytuju na dobrovolnom zéklade, pricom
na praci sa zUcastruje viac ako 100 eurdpskych univerzit a institucii). Za Slovensko je to Katedra geodetickych zakladov
STU v Bratislave a Geodeticky a kartograficky ustav Bratislava.
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Hlavnym Géelom EPN je poskytnut pristup k Eurdpskemu terestrickému referenénému systému 89 (ETRS89), ktory je
Standardnym, presnym, koordinovanym systémom GNSS v celej Eurdpe. S podporou EuroGeographics a schvalenej
smernicou INSPIRE 2007/2/ ES je ETRS89 pilierom geolokacnych udajov na eurépskom Gzemi, a to na narodne;j i
medzinarodnej drovni.

ETRS89 je referencny systém definovany na zaklade rezolucie ¢. 1 Technicko-riadiacej skupiny subkomisie
Eurépskeho referencného ramca (EUREF TWG) prijatej na mitingu konanom v roku 1990 vo
Florencii, ktord definuje ETRS89 ako systém, ktory je stotozneny s Medzinarodnym
terestrickym referenénym systémom (ITRS) v epoche 1989.0 a ktory je fixovany na stabilnu
Cast Eurazijskej tektonickej platne.

Projekt EUREF-IP je

8 )
projektom  eurdpskej OO (0]
siete vybranych | OOO
permanentnych stanic, o Qo

o © o & o

ktory ma za ciel urcenia a overenia poskytovanych
korekcii pre diferenéné GNSS zo stanic EPN v
redlnom Case pomocou IP (Internet Protocol) cez
Internetu. Korekcie su ukladané do uloZiska
(broadcasteru) zktorého s  distribuované
prihldsenym pouzivatelom. Dnes siet tvori cca 309
narodnych permanentnych stanic GNSS, ktoré

v redlnom case permanentne zasielaju uUdaje do (S)OO O o
vybranych spracovatelskych centier, kde medzi @ ®%P 0 4

hlavné centra patri BKG (Bundesamt fuer % o

Kartographie und Geodaesie) a ROB (Royal © 8

Observatory of Belgium). Zo Slovenska su do EPN @ Leaflet | Tiles © Esri — Esri, DeLorme
zapojené tri stanice siete SKPOS® a to Ganovce, Banska Bystrica a Modra-Piesok. Siet stanic EPN

SKPOS®

Slovenska priestorova observaéna sluzba (SKPOS®) je multifunk&ny nastroj na presné uréovanie polohy objektov a javov
pomocou GNSS. Sluzby SKPOS® umoZiiuje pouzivatelom pracovat on-line alebo dodatoéne v geodetickych referenénych
systémoch ETRS89 a S-JTSK (v realizacii JTSK03). SKPOS® pozostéva zo siete permanentnych referenénych stanic GNSS
pripojenych pomocou privatnej virtudlnej siete do Narodného servisného centra nachddzajuceho sa na Geodetickom
a kartografickom ustave v Bratislave. Narodné servisné centrum je vybavené riadiacim softvérom sluzby, ktory spravuje
namerané druzicové observacie zo siete permanentnych referenénych stanic a zarover generuje tzv. sietové korekcie
pre pouzivatelov vyuZivajucich sluzbu v redlnom c¢ase a Udaje slUZiace na dodatocné spracovanie pre pouzivatelov
vybavenych postprocesingovym softvérom.

SKPOS® bola spustena do prevadzky v roku 2016 a zacinala s 21 stanicami GNSS (GPS NAVSTAR a GLONASS).
Dnes je v SKPOS® pripojenych 34 narodnych permanentnych stanic GNSS a dalsich 20 stanic partnerskych sieti GNSS
okolitych $tatov. Referenéné stanice GNSS, su zaradené do mnoziny bodov Stitnej priestorovej siete triedy ,A“
(permanentné a referencné stanice GNSS). Rozmiestnenie stanic sme zvolili s ohladom na dosiahnutie poZadovane;j
geodetickej presnosti (2 —3 cm v polohe) pri pouZivani SKPOS’. Siet stanic je zriadena najma na objektoch OU (Odbory
katastra nehnutelnosti), ¢o umozZiuje jednoducho vyuZivat rezortnd pocitacovu siet VPS-WAN. Do siete su pripojené
aj Specializované geodetické body. Tieto Specidlne body su stabilizované na zamer sluzby permanentne monitorovat
geodynamické vlastnosti Gzemia Slovenska v predmetnych geodynamickych bodoch. Su to hibkové stabilizacie
ukotvené azZ na relevantny geologicky podklad so stabilizovanou geodetickou znackou. Vzhladom na vyssSie naklady
budovania takychto bodov bolo obmedzené. A mame ich celkom 16 z 34 stanic.
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Siet referenénych stanic SK POS" (19.12.2017)

4 Referenéna stanica
<4 Zahrani¢na referenéna stanica

Tieto body — stanice si vybudované napriklad v Partizdnskom, Lieseku, Banskej Stiavnici, Koiciach, Rimavskej Sobote.
Udaje z geodynamickych bodov, stanic GNSS v Ganovciach (GANP), Banskej Bystrici (BBYS) a stanica MOPI, ktoru
prevadzkuje STU Bratislava, su preposielané aj do EPN.

Referencéné stanice umiestnené na Uzemi Slovenska su vybavené F
aparatdrami znacky Trimble. 16 antén ma urfené presné parametre
polohy a varidcie fazového centra individualnou absolutnou robotickou
kalibraciou. Na ostatnych anténach su pri vypoctoch pouzivané hodnoty
z tzv. typovych absolutnych kalibracii. VSetky referencné stanice situované
na Uzemi Slovenska prijimaju signaly z druzicovych systémov GPS NAVSTAR
a GLONASS a viaceré aj signaly z Startujuceho GALILEA a ¢inskeho BeiDou.
N&rodné servisné centrum SKPOS® zabezpetuje, riadi, spracovava udaje z
GNSS pomocou softvéru Trimble a dalSich programov. Programy obsahuju

rad modulov, ktoré zabezpeluju komunikdciu so stanicami SKPOS®,

kontroluju kvalitu prijimanych prvotnych tdajov, zabezpecuju ich archivaciu, spracovavaju Udaje, poskytuju korekcie

Image courtesy of Trmble

centre SKPOS" akceptuje tuto polohu ako lokalitu pre novu VRS, vypotita korekcie pre tito VRS a odosle ich spat do

pouzivatefom prostrednictvom internetového rozhrania.

Existuje niekolko RTN konceptov ako napriklad MAX, FKP, VRS,
a iné. Sluzba SKPOS°poskytuje svojim pouzivatefom korekcie
vyluéne v koncepte virtualnej referencnej stanice (dalej VRS).
Tento koncept je zaloZeny na generovani korekcii pre VRS,
nachadzajucu sa v blizkosti miesta pohybujuceho sa prijimaca
(len niekolko metrov). Pohybujuci sa prijima¢ pouziva a
interpretuje data z VRS rovnako, ako keby pochadzali z redlnej
referencnej stanice nachadzajucej sa v jeho blizkosti. V praxi to
ide tak, Ze rover pouZzivatela po Uspesnej autorizacii posle svoju
pribliznd polohu vo forme NMEA GGA spravy do riadiaceho
centra SKPOS" prostrednictvom internetu. Softvér v riadiacom

rovera v Standarde RTCM alebo inom proprietarnom formate.
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Akondhle ich rover prijme, povaZuje ich za Udaje z referencnej stanice a spracovanim ako pri metéde RTK urci relativnu
polohu. Stradnicovy systém, rdmec a epochu merania prebera z VRS, teda z nastavenia sluzby SKPOS®.
GKU Bratislava na infrastrukture SKPOS® prevadzkuje dve sluzby pre redlny &as a tretiu pre post redlny ¢as :

e SKPOS-dm — diferencidlne korekcie pre kédové merania s vyuzitim pre navigdaciu a urcovanie polohy v redlnom
Case s presnostou1 m—0,2 m.

e SKPOS-cm - diferencidlne korekcie pre fdzové merania na presné urcovanie polohy vredlnom case
s presnostou 2 - 4 cm. Tato sluzba je dominantna predovsetkym pre geodetické prace.

e SKPOS-mm — kdédové a fazové merania na velmi presné urcovanie polohy po ukonéeni merania (post-
processing), resp. v blizkom redlnom ¢ase s presnostou 20 — 0,5 mm. Tieto Udaje budi vyuZitelné najma pre
geodynamicky monitoring aktivnych zosuvnych oblasti resp. stabilitu objektov, geodetické prace.

Najvacésim problémom pri vyuZivani sluzieb SKPOS® je slaba kvalita datovych sluZieb nasich mobilnych operatorov, ktoré
vo viacerych oblastiach su slabo pokryté a ¢asto potom nedokazu zabezpecit komunikaciu medzi pouzivatelom rovera
a centrom SKPOS® .

GPS NAVSTAR — GLONASS - GALILEO

Americky systém GPS NAVSTAR je dnes tvoreny 32 druzicami, ktoré s umiestnené na
Siestich obeZnych drahach s sklonom 55°. Na kazdej drahe su za sebou minimalne 4
aktivne druzice. Druzice obiehaju vo vyske 20 200 km nad povrchom a rovnaku vzajomnu

7S polohu nad danym bodom zopakuju za 11 h 58 min. Kazda druZica je vybavena
g prijimacou a vysielacou anténou, atémovymi hodinami, palivom pre dyzy pohonu,
akumulatormi, ktoré maju k dispozicii solarne panely. Ostatna druZica typu II-F bola uvedenda do prevadzky 5.2.2016

a najstarsia pracujuca je este typu II-A a to uz od 22.11.1993! PIny operacny stav GPS bol od marca 1994.

0,

GPS Galileo GLONASS

6 Orbital planes
24 Satellites + Spare

3 Orbital planes
27 Satellites + 3 Spares

3 Orbital planes
21 Satellites + 3 Spares

64.8" Inclination Angle
Altitude 19,100km

56" Inclination Angle
Altitude 23,616xm

55 Inclination Angle
Altitude 20,200xm

Rusky systém GLONASSS ma v ¢innosti 26 druzic, ktoré si umiestnené na troch obeznych
drahach s sklonom 64,8°. Na kazdej drahe je za sebou minimalne 8 aktivnych druzic.
DruzZice obiehaju vo vyske 19 100 km. Poslednd bola vynesena a uvedend do prevadzky
29.8.2018. Najstarsia pracuje od 3.4.2007. Pre vojenské ucely systém pracoval od roku
1982, ale v pInom nasadeni pre civilny sektor je prakticky od roku 2011.
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Eurdpska Unia mala dlhé roky snahu vybudovat vilastny nezavisly GNSS ale vzhladom na vysoké finan¢né naroky sa
tento projekt nedokazal realizovat. Projekt je dnes realizovany prostrednictvom Eurdpskej kozmickej agentury (ESA) a
dalsich institdcii. Administrativne sidlo agentliry prevadzkujici systém Galileo ziskala Praha.( https://www.gsc-

europa.eu/galileo-gsc-overview/system ).

Galileo bude mat 30 operac¢nych druzic (27+3), pracujicich vo vyske 23 222 km nad povrchom Zeme po drahach s
sklonom 56° k zemskému rovniku v troch rovinach, vzdjomne voci sebe posunutych o 120°. Kazda ma 9 pozic pre druZice
a 1 poziciu ako zalohu, aby systém mohol byt pri poruche druzici rychlo doplneny na plny pocdet. To umozni tiez vyuzivat
Galileo az na 75° zemepisné Sirky. Pokrytie Galilea je vacsSie nez u GPS, a to predovsetkym v severskych krajinach kde
navigdcia bola problematicka. V july 2018 boli na drdhu vynesené dalsie ¢ druzice, ¢im sa dosiahol pocet 26 a zaciatkom
roka 2019 sa o&akava plné nasadenie. Aj SKPOS® uz prijima signdly z tychto druZic a po oficidlnom spusteni prida i tieto
korekcie do MNEA sprav pre pouZivatelov. Tym, Ze sa nejedna o vojensky (GPS, GLONASS...) ale civilny projekt prindsa
to vyhodu, Ze nehrozi vypadok sluzby ani pri vyhrotenych medzinarodnych situdcidch. Najvacsie uplatnenie najde
Galileo predovietkym v doprave ale i v oblasti bezpe¢nosti. Dal3ie sluzby, ktoré bude Galileo poskytovat su:

e Open Service (0S) bude volne dostupna. Signaly budu vyuzivat 2 pasma: 1164—1214 MHz a 1563-1591MHz.
Prijimace maju polohovi presnost lepSiu ako 4 m a vertikalnu lepsi ako 8 m. Bola dosiahnutd dohoda o
kompatibilite s americkym systémom GPS.

e Commercial Service (CS), Sifrovany servis, ma byt spoplatneny a ma poskytnut presnost lepsiu nez OS.

e Safety of Life Service (SOL), ktord bude tiez kddovana s dérazom na integritu a bezpecnost.

e Public Regulated Service (PRS), bude zasifrovana, s kontrolovanym pristupom a dlhodobou podporou, uréena
pre armady a bezpecnostné zlozky Statov.

Zaver

Presné urcovanie priestorovej polohy v referencnom systéme ETRS89 urobilo prakticky revoluciu pri meracskych
pracach v geodézii. Podstatne zvysuje kvalitu meranych Gdajov a rychlost meracskych prac. Tym samozrejme aj tvorbu
vystupov v podobe mapovych podkladov. Dnes v redlnom ¢ase s vyuzitim SKPOS® je beine dosahovana presnost na
drovni 3 cm. Tato presnost pri technoldgiach a postupoch na meracskych pracach v predchadzajucich storociach, bola
dosahovana iba pri Specidlnych meracskych pracach a postupoch.

Dnes sluzby SKPOS® ,teda diferenéného merania si nachadzaju pouzivatelom i v polnohospodarstve pri riadeni
polhohospodarskych strojov (napr. presna sejba), riadeni stavebnych mechanizmov. Svoje miesto ma pri zbere Udajov
pre GIS, ¢i pri pozemkovych Upravach. Dobudovanie GNSS zaroven umozni podstatne zvysit bezpeénost v cestnej
doprave pri inteligentnych autach.
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Na zaciatku bol opat AMAVET

Ing. Jan Nemec, Asocidcia pre mldadez, vedu a techniku (AMAVET)

Ponozky proti kliestom, ocenené Zlatym kosdkom na Agrokomplexe 2018 a strieborna medaila z Vedecko-technickej
sttaZe CASTIC 2018 v Cine maju spoloéného menovatela — AMAVET. Opit sa potvrdilo, Ze Asocidcia pre mlade?, vedu
a techniku (AMAVET) je Zivhou pédou na objavovanie talentov v oblasti vedy a techniky.

Tohtoroény 33. ro¢nik Cinskej vedecko-technickej sutaze pre
adolescentov CASTIC (China Adolescents Science and Technology
Innovation Contest) sa konal v “meste hor”, v Chonggingu v
stredozapadnej Cine. Ide o najprestiinej$iu medzinarodnu suta? pre
mladych vedatorov a inZinierov v Cine. Tento rok sa jej zGcastnilo 88
medzinarodnych projektov zo 45 S§tatov, celkovo spolu 207
medzinarodnych ucastnikov. Slovensko reprezentovali Jakub Fecko a
Sebastian Ivan s projektom ,Switching with disconnector in power
station” (Spinanie odpojovacom v elektrickej stanici), ktory bol jednym z
vitaznych projektov narodného Festivalu vedy a techniky AMAVET 2017,
organizovaného Asocidciou pre mladez, vedu a techniku. Jakub a Ivan
tento rok maturovali na Strednej priemyselnej Skole elektrotechnickej v
PreSove a planuju pokracovat v studidch na Slovenskej technickej
univerzite v Bratislave. Slovensku delegaciu v Cine viedol RNDr. Michal
Zajacek, PhD., spolupracovnik AMAVET-u a hodnotitel na Festivale vedy
a techniky AMAVET. Po Styroch narocnych drioch prezentovania
projektu pred odbornou hodnotiacou komisiou a verejnostou sa konalo
slavnostné vyhodnotenie sutaZe, v ktorom Jakub a Sebastian obsadili

krasne, strieborné druhé miesto medzi medzindrodnymi delegdciami.

IM

Zlaty kosak na tohtorocnom Agrokomplexe v kategorii Veda a vyskum obrazne povedané ,sa prebrusil” tieZ na
sutaZi CASTIC v Cine v minulom roku. Samuel Smoter a Miriam Feretovd, $tudenti z Gymnazia sv. Mikuld$a v Presove
ziskali v Cine v roku 2017 tie strieborné medaily a na Agrokomlexe 2018 u?
predstavili zdokonaleny projekt z Ciny - testovanie vybranych rastlinnych
extraktov s deklarovanym repelentnym ucinkom, na dvoch
vyznamnych stredoeurdpskych kliestoch, s potencidlnym vyuzitim, ako aditiv,
do novych protikliestovych vlakien alebo repelentov. Ich vysledky vyuZil
Parazitologicky Ustav SAV pod vedenim Branislava Petka so spoluriesitelmi. Na
Agrokomplexe prezentovali prototyp funkéného vlakna PROLEN Tickfree zo
zavodu Chemosvit Fibrochem, a.s. s modifikdciou na baze prirodnych
' rastlinnych extraktov s repelentnym uc¢inkom proti kliestom vo forme vzoriek
vldkna, funkénych textilii. Predstavili aj ich prvy komerény vyrobok, ponozky s
protikliestovou funkciou. Projekt aplikovaného vyskumu vedie Branislav Petko,
ktory bol aj odbornym konzultantom pre Mirku a Samka, talentov z Asocidcie
pre mladez, vedu a techniku uz na Festivale vedy a techniky AMAVET v roku
2016. Ma interdisciplindrny charakter a spaja nové pristupy v parazitoldgii s
chemickymi technolégiami pre ochranu [udi a domacich zvierat pred kliestami

a nebezpecnymi chorobami, ktoré na nich prendsaju. VyuZiva inovativnu
technoldgiu vyroby modifikovaného polypropylénového vldakna s trvalou
protikliestovou Upravou s pevne ukotvenymi prirodnymi latkami vo vldkne z autorskej dielne Jaroslava Luéivjanského,
ktoré sa pomaly uvolfiuju na povrch.
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Aktuality v CO ZSVTS

Seminar Legislativne zmeny v radiacnej ochrane

Ing. Erich Eckhardt, Slovenskd spolocnost pre nedestruktivne testovanie

V polovici juna 2018 sa v Dome ZSVTS uskutoc¢nilo odborné podujatie venované problematike radiacnej
ochrany pri pouzivani zdrojov ionizaéného Ziarenia v priemysle. Organizatorom bola Slovenska
‘f spoloc¢nost pre nedestruktivne testovanie (SSNDT), garantom podujatia bola Ing. Ludmila Auxtova
z Regiondlneho uUradu verejného zdravotnictva v Banskej Bystrici. Seminar bol zamerany na zmeny v
povinnostiach subjektov, ktoré na zdklade povolenia pouZivaju zdroje ionizujuceho Ziarenia, (osobitne
radioaktivne Ziari¢e) pre nedestruktivnu defektoskopiu v priemyslovom odvetvi, vykondvaju prepravu radioaktivnych
materidlov, pripadne sa na takdto ¢innost pripravuju. Podujatie, ktorého sa zucastnilo 30 oséb, otvoril Ing. Erich
Eckhardt, prezident SSNDT. Prezentdcie o legislativnych zmenach predniesli Ing. Ludmila Auxtova a Mgr. lJitka
L Pavlovicova z Regionalneho Uradu verejného zdravotnictva Banska Bystrica.
Dolezitych zmien v zdkone, atym aj zmien v povinnostiach relevantnych
subjektov pracujucich so zdrojmi ionizujuceho Ziarenia je vela, preto sa
prednasajuce damy zamerali na najdolezitejsie oblasti, akymi su: rozsirenie
prislusSnych orgadnov Stadtnej spravy v oblasti radiacnej ochrany, nové
kompetencie Ministerstva dopravy a vystavby SR, upravené limity oZiarenia
pracovnikov v kalendarnom roku, vydavanie povolenie na prepravu
radioaktivnych izotopov, povinnosti vlastnika radioaktivneho Ziarica pre
zaistenie jeho bezpecnosti (kradeZ, strata, poskodenie, neopravnené
pouZivanie apod.). Zo semindra si ucastnici odniesli mnoho
uzitoénych informacii, ktoré im pomdziu prisposobit svoje
predpisy a Cinnosti ustanoveniam nového zdkona. Medzi
najdoleZitejsSie poZiadavky patri povinnost zaistit bezpeénost
radioaktivneho Ziarica atoto do 31.12.2019 preukazat
prislusnému organu radiacnej ochrany. Na obr. sud: Ing. Erich
Eckhardt a Ing. Ludmila Auxtova; Ucastnici podujatia. Pozn. Od
1.4.2018 je v ucinnosti novy Zakon ¢. 87/2018 Z.z. o radiacnej
ochrane a o zmene niektorych zakonov, ktory nahradil Zakon ¢.
355/2007 Z.z.., platny od roku 2007. Novy zdkon prinasa niekolko
vyznamnych zmien, pricom tento zdkon upravuje:

a) vykon statnej spravy v oblasti radiacnej ochrany a vykon Statneho dozoru v oblasti radiacnej ochrany,
b) podmienky na vykonavanie Cinnosti
- veducej k oZiareniu,
- v prostredi s prirodnym ionizujicim Ziarenim,
¢) podmienky na poskytovanie sluzby doélezitej z hfadiska radiacnej ochrany,
d) poziadavky na
- ochranu pracovnikov a obyvatelov pred ozZiarenim radénom vo vnutornom ovzdusi budov, vonkajsim
oziarenim zo stavebného materidlu a pretrvavajicim ozZiarenim, ktoré je désledkom nudzovej situdcie
alebo désledkom ludskej ¢innosti v minulosti,
- zaistenie bezpecnosti radioaktivneho Ziari¢a a radioaktivneho materialu,
- monitorovanie radiacnej situdcie,
e) obmedzovanie oZiarenia z pitnej vody, prirodnej mineralnej vody a pramenitej vody,
f) pripravenost na nidzovu situaciu oZiarenia,
g) povinnosti fyzickych osdb a pravnickych oséb pri zabezpecovani radiacnej ochrany.

Po seminari a kratkej prestavke nasledovalo rokovanie Zjazdu SSNDT, na ktorom boli voleni novi ¢lenovia Vyboru
a upravené Stanovy SSNDT. Viacej informacii o Slovenskej spoloc¢nosti pre nedestruktivne testovanie poskytuje webova
stranka http://www.ssndt.sk.
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Na Strecne udrel BLESK !

Ing. Daniel Balucha, Slovenskd vedeckotechnickd spolocnost dopravy

Majové pocasie byva charakterizované prehankami a buarkami, ktoré prinasaju tak potrebnd vlahu. Sem — tam sa pri
nich aj poriadne blyska. Bolo tomu aj v dfioch 23. —25. maja 2018, kedy sa v Stredisku internatnej pripravy (SIP) Zeleznic
Slovenskej republiky (ZSR) v Streéne uskutoénil v poradi u? IV. roénik medzinarodnej odbornej konferencie ,, Stic¢asnost
a budiicnost odvetvia elektrotechniky a energetiky — BLESK 2018“. Tento BLESK vak nespdsobil Ziadne materidlne
Skody. Priniesol osviezenie v podobe zaujimavych prednasok, firemnych prezentacii, ako aj praktickych ukazok Cinnosti
zariadeni, ktoré viaceré firmy na konferenciu priniesli. BLESK 2018 zorganizoval Odbor oznamovacej a zabezpecovacej
techniky a elektrotechniky GR ZSR v tzkej spolupréci so Slovenskou vedecko —technickou spolo¢nostou dopravy (SVTS-
D). Zadtitu nad podujatim prevzal generalny riaditel ZSR. Podujatia sa zG¢astnilo viac ako150 odbornikov nielen zo
Slovenska, ale aj zo zahranicia. Medzi pritomnymi boli aj zastupcovia viac ako troch desiatok projekénych, vyrobnych,
dodavatelskych, ¢i montdznych firiem, ktori svoje aktivity orientuju do oblasti Zelezni¢nej infrastruktury, Specialne do
odvetvia elektrotechniky a energetiky. Odborny program konferencie bol rozdeleny do Styroch tematickych okruhov.
Ucastnici konferencie si vypoculi 18 prednasok z oblasti prevadzky pevnych elektrickych trakénych a silnopradovych
zariadeni, modernizdcie Zelezni¢nej infrastruktury, novych trendov atechnoldgii v odvetvi elektrotechniky
a energetiky, racionalizacie spotreby a energetickej efektivnosti. Stiéastou programu konferencie bolo aj 8 firemnych
prezentacii a velké mnoZstvo exponatov — technickych a technologickych prvkov, zariadeni, ktoré boli umiestnené
v interiéroch a exteriéri SIP Stre¢no, ktoré sa tak docasne premenilo na malé vystavisko. Treba povedat, Ze
o vystavované exponaty bol zo strany Ucastnikov konferencie zaujem a zdstupcovia zucastnenych firiem dlho
a trpezlivo vysvetlovali prevadzkovo — technické parametre jednotlivych zariadeni, moznosti aplikacie v podmienkach

> N — ZSR, cenové relacie,
. doddvatelské aservisné

podmienky. V rdmci

spolocenskej Casti

konferencie BLESK 2018
boli uZ po treti krat
v historii odovzdané
ocenenia tym
pracovnikov, ktori sa
svojou pracou vyznamne
zasluzili o rozvoj odvetvia.
Ocenenie ,Zasluzily
zamestnanec odvetvia

elektrotechniky
a energetiky 2018“ z rik ndmestnika generalneho riaditela ZSR pre prevadzku Ing. Igora Poldka prevzali Ing. Janka
Novakova - Sekcia elektrotechniky a energetiky Oblastného riaditelstva ( SEE OR ) KoSice, Bc. Jozef Lehocky — SEE OR
Zvolen, pan Anton Chabrecéek — SEE OR Zilina a pan Peter Gudaba - SEE OR Trnava. Za pana Jozefa Lehockého, ktory sa
z vaznych rodinnych dévodov podujatia nemohol zt¢astnit, ocenenie prevzal prednosta SEE OR Zvolen Ing. Jan Duris.
Ocenenie ,, Osobnost odvetvia elektrotechniky a energetiky 2018 ,, prevzali byvali dlhoroéni veduci zamestnanci, ktori
si u? v suéasnej dobe uZivaju zaslizeny oddych - Ing. lvan Durkovi€ a Ing. Peter Broska, ktory sa aj pritomnému auditériu
prihovoril a podakoval za udelenie oceneni. Prijemnu sldvnostnu atmosféru spolocenského vefera pomohla svojim
vystipenim vytvorit aj hudobna skupina bratov Minarikovcov z Horného Vadicova, ktori svojim spevom a hudbou
potesili domacich izahrani¢nych hosti. Jubilejny V. roénik medzindrodnej odbornej konferencie, Suéasnost
a buducnost odvetvia elektrotechniky a energetiky — BLESK ,, by sa mal uskutoénit v roku 2020.
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Minulost, si¢asnost a buducnost IT na Slovensku
Ing. Jozef Krajcovic, ZSVTS

V ramci komplexného podujatia Extrapolacie 2018 sa v Bratislave
v priestoroch SAV na Patrénke uskutocnilo sldvnostné kolokvium
pod ndzvom Minulost, si¢asnost a buddcnost IT na Slovensku

pri prileZitosti 90. narodenin akademika lvana Plandera. V ramci

programu pritomni vzhliadli 4 pozvané vedecké prednasky

venované informatike: Exa$kédlovatelné pocitanie (doc. Ing. Ladislav Hluchy, CSc Ustav informatiky SAV), Kosinusovo
/sinusovo modulované su stavy filtrov RNDr. (Vladimir Britafidk, DrSc., Ustav informatiky SAV), Feynmanov a Broersov
nanosvet (prof. Ing. Stefan Luby, DrSc., Fyzikdlny Gstav SAV), Interdisciplinarne
uvahy pri navrhu optickych prepinacov MEMS z pohladu ich optimalnosti (Ing.
Michal Stepanovsky, PhD., Ceské vysoké uéeni technické v Prahe). Program
pokracoval odovzdanim oceneni jubilantovi akademikovi Ivanovi Planderovi,
| Delegaciu ZSVTS viedol prof. Petras, prezident, ktory v tejto Casti programu
odovzdal p. Planderovi ocenenie Medaila prezidenta ZSVTS ako uznanie za
celozivotny prinos do oblasti vedy a techniky a pre ZSVTS. Zadverecnym bodom
programu bola promécia publikacii Spomienky na kybernetiku, Akademik lvan

Plander: Zivot a dielo. Dalsie informdacie o podujati extrapolécie, ktoré zahffia
viacero akcii, najdete na http://www.extrapolacie.sk/2018/index.php?menu=zilina

Seminar Vymenniky tepla a OST

Jana Polakovicovd, Slovenskd spolocnost pre techniku prostredia

V druhej polovici septembra 2018 usporiadala Slovenska spolo¢nost pre techniku
prostredia a Katedra TZB Stavebnej fakulty STU Bratislava v spoluprdci so
Slovenskou komorou stavebnych inZinierov odborny seminar s prezentdciou firiem
Vymenniky tepla a odovzddvacie stanice tepla. Cielom odborného semindra,
ktorého gestorom bol prof. Ing.Jan Takacs, PhD., bolo obozndmit odbornu
verejnost s tedriou a praxou konstrukcie a ndavrhu modernych rekuperativnych
vymennikov tepla, aplikdciami OST a predstavenim konkrétnych vyrobkov
vymennikov tepla anovych neodmyslitelnych technologickych sucasti OST,
s meracou a regulacnou technikou firiem pésobiacich na naSom trhu. Podujatie

uréené projektantom, energetikom, prevddzkovatelom, investorom, ako aj
zastupcom bytovych podnikov a spolocenstiev zaoberajucich sa problematikou centralizovanej a decentralizovanej
vyroby a distriblcie tepla pre obytnu obciansku a priemyselnt sféru, prildkalo do Domu ZSVTS na Kocelovej 15
v Bratislave viac ako 80 Ucastnikov, ktori mali moznost vzhliadnut nasledovné prezentacie: Parné vymennikové stanice
— ostrojenie, regulacia, odvod kondenzatu (R. Hutta, Spirax Sarco s.r.0.), Odovzdavacie
stanice tepla — ekonomika prevadzky (J. Kazda, SYSTHERM s.r.o. Plzen),

Nova ekologicka sila v boji s vodnym kamernom (F. Pastiréak, Swiss Aqua Technologies
SK, s.r.0.); Vymenniky tepla pre predohrev teplej vody (D. Juhosova, SvF STU BA). Okrem
nich sa uskutocnili prezentacie firiem ako si: DANFOSS, s.r.o. Slovensko, LDM Bratislava
s.r.o. Bratislava, Flamco Certima, Slovensko, SYSTHERM s.r.o., Plzerr, GRUNDFQS, s.r.o.
Slovensko, Spirax Sarco, s.r.o., Swiss Aqua Technologies SK, s.r.o., IVAR CS, IWKA
Regulatory a kompenzatory Slovensko, spol. s r.o.
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PREDSTAVUJEME DALSIU CLENSKU ORGANIZACIU ZSVTS

Slovenska spoloénost geodetov a kartografov (SSGK)

Slovenska spoloénost geodetov a kartografov je dobrovolna, nepoliticka, profesijna, nezavisla organizacia zdruzujuca
najma geodetov, kartografov a odbornikov z geovied, bez rozdielu a Urovne vzdelania, profesijnej Specializacie
poOsobiacich v Statnych organizdcidch, komerénom sektore, Skolstve i na univerzitnej péde. Vznikla na svojom
zakladajucom zjazde 13.9.1990 v Bratislave. SSGK sa od zaciatku orientovala na vedecko-technicki osvetu,
organizovanie semindrov, vystav a konferencii. Tym si ziskala sympatie u pocetnej ¢asti odbornikov v Statnej sprave,
ale aj v komercnej sfére. SSGK je samostatnym ekonomicko — pravnym subjektom, pricom spolu s dalSimi odbornymi
spoloénostami inych profesii je zdruzena vo Zvaze slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti (ZSVTS). Najvy$sim
organom SSGK je valne zhromaZdenie, ktoré sa zvolava raz za Styri roky a kde sa voli sedemclenny Vykonny vybor, ktory
zo svojho stredu voli predsedu a dvoch podpredsedov. Zjazd sucasne voli troj¢lennud reviznu komisiu, ktord sama si zvoli
svojho predsedu. V obdobi medzi valnymi zhromazdeniami je riadiacim a koordinaénym organom Rada spoloc¢nosti,
ktoru tvoria predsedovia pobociek, ¢lenovia vykonného vyboru, veduci odbornych skupin. Sahrn pravidiel v SSGK
upravuju Stanovy. SSGK pracuje na demokratickych - apolitickych principoch, zdruzuje geodetov a kartografov bez
ohladu na to, kde ktory ¢len pracuje a aka je uroven jeho odborného vzdelania. Po svojom vzniku sa zamerala na ¢o
nevladnych organizaciach a na organizovanie odbornych podujati. Tieto ciele, aj ked neraz so znaénymi tazkostami sa
podarilo splnit. SSGK sa stala v roku 1993 samostatnou ¢lenskou organizaciou Svetovej federacie geodetov (FIG) so
zapoéitatelnym &lenstvom od roku 1927 (spolu s Ceskym svazem geodett a kartografd - CSGK). Nadstandardnd
spolupracu ma s Komorou geodetov a kartografov, ktora vznikla zo zdkona €. 216/1995. SSGK sa stalo i kolektivhym
¢lenom Zamestnavatelského zvazu geodézie a kartografie. Aktivhe medzindrodné styky mda SSGK s partnerskymi
organizaciami najma v Ceskej republike - CSGK, v Polsku - Stowarzysenie Geodetéw Polskich a Madarsku - Madarska
.spoloénost zememeracstva, mapovania a dialkového prieskumu Zeme MFTTT. V roku 2011 bola podpisana Zmluva
o spolupraci medzi Ukrajinskou spolocnostou geodézie a kartografie a Slovenskou spolo¢nostou geodetov a
kartografov. Medzi hlavné aktivity SSGK patria stretnutia odbornikov z odboru geodézie, katastra a kartografie
(odborné semindre a konferencie), z ktorych st vyznamné tieto podujatia s viacro€nou tradiciou: Slovensko-Cesko-
Polské geodetické dni (24. rocnikov), Geodézia v doprave, Slovenské geodetické dni, konferencie venované katastru
nehnutelnosti a dalsie.

ROZHOVOR S PREDSEDOM CO ZSVTS

Ku dianiu v ZSVTS dnes i vo vyhladovej budicnosti sa ndm vyjadril Ing. Dusan Ferianc, EUR ING,
predseda Slovenskej spolo¢nosti geodetov a kartografov (SSGK).

VdZeny pdn inZinier, aké vidite sSirsSie moZnosti spoluprdce Vasej odbornej spolocnosti?
Znalosti geodézie su vyuZivané naprie¢ mnohymitechnickymi a prirodovednymi institdciami
a preto aj spoluprdca medzi odbornymi spoloénostami pri vymene poznatkov mdze vzajomne

obohatit poznatky pre zdokonalovanie a modernizovanie technoldgii. = &
e Aké sluzby €O ocakdva od ZSVTS?

Pri Sirokej narodnej legislative by ur¢ite pomohli ndm ale i inym €O ekonomické a pravne sluzby. Urcite pre
viaceré €O, by boli zaujimavé aj profesionalne sluzby pri propagacii, marketingu i vedeni registracii na odborné akcie
pri rozumnej cenovej politike.

e Ako komeréne vyuZit vedomostny potencidl ZSVTS?
MozZnosti eurdpskych fondov na financovanie projektov je vysoky ale z pohladu nutnej administrativy na

ziskanie projektu pre vacsinu CO nemozny. Pre ZSVTS pri persondlnom posilneni, by moino mohol zvdz zacat
konkurovat komerénym agenttram pri organizovani $koleni, vzdeldvani svyuzitim odbornikov z CO na zaklade
projektov vyhlasovanych EU.
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eV éom vidi vasa spoloénost prinos z élenstva v ZSVTS?

MoZnosti spoluprace z ostatnymi ¢lenskymi organizaciami pri popularizacii technickych vied. Z druhej strany su
to ifinancie z zriadenych pilierov ZSVTS, ktoré umoziuju ,zit“ i nasej organizacii. Benefitom je i vyhodny prendjom
kanceldrskych priestorov, ¢i konferenénych priestorov v KoSiciach a Bratislave ma realizované akcie.

e S akymiproblémami zdpasi vasa spolo¢nost?

Odbornici z radov geodetov, kartografov maju viacmenej povinné ¢lenstvo v Komore geodetov a kartografov
a tak vadsina ¢lenov prichddzala zo Specializovanej statnej spravy. V obdobi meciarizmu bola Specializovana $tatna
sprava (katastralne Urady) zahrnuta do vSeobecnej, ¢o sa potom v prospech veci zrusilo. Ficova vlada pri projektoch
elektronizacie $tatnej spravy ale opat pristupila miesto elektronického prepojenia sluzieb $pecializovanej Statnej spravy
opaét aj k fyzickému presunu cca 2300 zamestnancov, budov do vSeobecnej Statnej spravy t.j. do okresnych a krajskych
Uradov, pricom ustredny organ Urad geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky existuje. Zistovanie
organizovanosti jednotlivych zamestnancov v obéianskych zdruZeniach a uvolfiovanie prostriedkov na Géast
zamestnancov na Skoleniach, seminaroch prakticky donutilo vySe 200 zamestnancov opustit nase rady a prakticky
ukoncilo zaujem zamestnancov z Statnej spravy. Snaha ziskania mladych zaujemcov do SSGK v univerzitnom a Skolskom
prostredi sa nam nedari, asi i preto, Ze je spojena s financovanim organizovanych akcii, na ktoré ich chceme pozyvat
ale s s torzom sponzorov je to tazké.

e Akd je vasa vizia vasej spolocnosti o 10 rokov?
Nasa spoloc¢nost v spolupraci s partnerskymi organizaciami pésobiacimi v odbore geodézie a kartografie sa zhodli na

svojich stretnutiach, Ze ibuddcnost v nasich cinnostiach je nutnost vzdeldvania, informovania o novej technike,
technoldgiam a ziskavani najma mladych pre pracu v technickych disciplinach. A napriek neustalemu vyvoju a pokroku
v elektronickych medialnych a komunikacnych prostriedkoch klast déraz i na osobné stretnutia na odbornych akciach
organizovanych odbornymi spoloénostami.

VdZeny pdn predseda, dakujem Vam za rozhovor.
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NOVINKY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY

To ako stary sa citite ma velky vplyv na zdravie vasho mozgu

Vyskumnici pomocou analyz mozgu zistili, Ze [udia, ktori sa vnimaju ako mladsi,
maju v kritickych oblastiach mozgu viac Sedej hmoty — znak zdravého
mozgu. Sedd hmota ma v mozgu vela funkcii, ako zbavovanie ho prebytoénych
chemikalii a prepravu glukdézy. Studia tie? zistila, Ze ti, ktori sa citili mladsi,
mali lepSie vysledky v pamitovych testoch a vykazovali menej
priznakov depresie. Na analyzu vplyvu subjektivneho veku — ako stari sa ludia
citia v porovnani s ich skutoénym vekom — sa vyskumnici opytali 68 [udi vo veku

" 59 aZ 84 rokov , kolko maju rokov a ako stari sa citia — nasledne porovnavali

A i Y odpovede so skenom ich mozgu. Podla profesora Jeanyung Cheye, ktory viedol
studiu, ,fudia, ktori sa citia mladsi, maju Strukturalne charakteristiky mladsSieho mozgu.“ Tieto zistenia boli zrejmé aj
vtedy, ked' brali do Uvahy iné faktory ,vratane osobnosti, subjektivneho zdravia, depresivnych symptomov alebo kognitivnych
funkcii,” tvrdi profesor Chey. Studia zistila, 7e ¢lovek, ktory sa citi subjektivne starsi ako skutocne je, sa tak mdze citit kvoli
biologickym zmenam alebo Zivotnému $tylu. Profesor Chey tvrdi: ,,Ak sa niekto citi starsi ako je, mohlo by to byt znamenim, aby
prehodnotil svoj Zivotny $tyl, zvyky a ¢innosti, ktoré by mohli prispiet k starnutiu mozgu a prijat opatrenia, ktoré zlepsia starostlivost
o zdravie mozgu.” Starsi subjektivny vek moze byt tieZz ukazovatelom zavaznejSieho problému, ako su skoré stadia demencie. Ti,
ktori sa citia mladsie ako je ich skutocny vek a nasledne Ziju fyzicky a dusevne aktivny Zivotny Styl maju zdravsi mozog.

Zdroj: http://zaujimavosti.net/veda-a-technika/to-ako-stari-sa-citite-ma-velky-vplyv-na-zdravie-vasho-mozgu/

Pite kdvy vam nepomoie vytriezviet

Profesor Tony Moss z London South Bank University tvrdi, Ze kava
nepomdha znizit hladinu alkoholu v krvi. Zatial ¢o sa citime
povzbudeni kofeinom, nasa koordinacia ruk, oci a dalSie motorické
zru€nosti zostdvaju ovplyvnené alkoholom v naSom systéme. Aby
svoju tedriu otestoval, pozval Moss piatich Studentov do
kontrolovaného krémového prostredia, kde kazdy z nich bol
poziadany, aby pil vodku s tonikom, ktora obsahovala dostatok
alkoholu na zaklade ich individudlnej vysky a hmotnosti a pripili sa.
Nasledne im dal jednoduchy koordinaény test, kde museli prevliect
kovovu obruc cez drot, bez toho aby sa ho dotykala. Ani jeden z nich
ulohu nesplnil. Po vypiti salky kavy sa Ucastnici citili viac v nabudeni a

opat sa pokusili spravit test, no opat zlyhali. Pomocou
alkoholtesteru Moss dokazal, Ze hladina alkoholu v krvi G€astnikov sa po vypiti kavy nezmenila a teda, Ze jediny spésob
ako znizit tuto hladinu je ¢akat. ,,Zo SirSieho vyskumu vieme, Ze kava je pri alkohole antidotum. Kava je stimulant, ktory nam
pomaha prekonat pocit Unavy pri klesani alkoholu v krvi. Jediné ¢o nam poméze v tomto ohlade vytriezviet, je trocha ¢asu.” Zistenia
su podporené studiou publikovanou v roku 2009, ktord podrobne popisuje ucinky kombinacie alkoholu a kofeinu. Mysiam bol
podany alkohol a nasledne fudsky ekvivalent rovny 6smim $alkam kavy. Po kofeine sa zdali byt ovela bdelSie, no stale dosahovali
ovela horsie vysledky pri prechadzani bludiskom, na rozdiel od triezvych mysi. Sice neexistuje Ziadny zazracny liek, ktory nam
pombZe vytriezviet, existuju urcité potraviny a napoje, ktoré vam pomdzu citit sa opit fit. Vase telo je dehydratované,
takze urcite by ste mu ako prvé mali zabezpecit dostatok vody. TaktieZ vam pomdzZe aj to ak svoje rano zaénete s vyZivnym jedlom,
ktoré nastartuje regeneraény proces vo vasom tele, napriklad smoothie, alebo ovsend kada s maslom a ovocim. Inak ndAm neostava
ni¢ iné len €éakat. Pre predstavu, ak vypijete pohdr vina (250 ml), vytriezviete a po troch hodinach, zatial o pri jednom pive vam
to bude trvat v priemere 2 hodiny.

Zdroj: http://zaujimavosti.net/veda-a-technika/veda-ma-zlu-spravu-pite-kavy-vam-nepomoze-vytriezviet/
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Samsung predstavuje prvé kino s obrazovkou 3D

Instaldciou svetovo prvej obrazovky 3D Cinema LED v kinosale
Sihlcity spoloénosti Arena Cinemas vo Svajéiarsku pokracuje
Samsung Electronics vo svojej snahe, aby sa tradi¢né premietacie
kind stali minulostou. 3D variant obrazovky Cinema LED od
spolo¢nosti Samsung, ktora bola navrhnuta a nainstalovana v

L‘ED Theater

spolupraci so spolo¢nostou Imaculix AG, si zachovava nemenny
jas a divdakom pouzivajucim 3D okuliare ponuka dokonalé
vykreslenie textu titulkov, obrazu a drobnych vizualnych detailov.
Na rozdiel od standardnych 3D kin poskytuje obrazovka Samsung
Cinema LED nemennl obrazovu kvalitu v celej kinosale, a
zabezpecuje tak rovnako podmanivy zazZitok pre divdaka na
ktoromkolvek sedadle. ,Spolo¢nost Samsung je potedena, Ze

mdze vo Svajéiarsku predstavit Gplne prvi obrazovku 3D Cinema
LED na svete,” vyhlasil Kim Seog-gi, vykonny viceprezident divizie Visual Display spolo¢nosti Samsung Electronics. ,Planujeme
spolupracu s dal$imi kinami po celom svete, a tak difame, Ze filmy na obrazovke Cinema LED budi mdoct na vlastné oci sledovat aj
dalsi divaci.” Toto vobec prvé digitalne kino s obrazovkou Samsung Cinema LED vybavenou technoldgiou High Dynamic Range a
certifikovanou zdruzenim Digital Cinema Initiatives (DCI) ponukne Svaj¢iarskym spotrebitelom divacky zazitok novej generacie.
Skoro 10,3 m Siroka a 5,4 m vysokd obrazovka Samsung Cinema LED s takmer 9 miliénmi pixelov prinasa vynimoc¢nu kvalitu obrazu,
technickud uroven a spolahlivost. Displej Samsung Cinema LED zvyraziiuje na obrazovke obsah prostrednictvom technolédgie HDR.
Vsetky vizualne prvky su vykreslované v ultraostrom rozliSeni 4K (4096 x 2160) pri maximalnom jase na urovni takmer 10-krat
vyssom (146 fL), neZ ako je tomu u bezného kinematografického Standardu (14 fL). Vysledny vysoky kontrast je zdrukou jasnych
farieb, dokonalej bielej a sytej Ciernej, takze je idealna pre 2D aj 3D filmy. V spojeni s najmodernejsimi zvukovymi technoldgiami
znacky JBL Professional od spolo¢nosti HARMAN International tak prindsa naozaj podmanivy zazitok. Obrazovka Cinema LED od
spoloc¢nosti Samsung, ktora bola verejnosti po prvykrat predstavena v juali 2017, bola Uspesne nainstalovana v kérejskych mestach
Soul a Busan a v ¢inskom Sanghaji. Partnerstvo so spoloénostou Arena Cinemas predstavuje prvu instalaciu displeja Cinema LED od
spolo¢nosti Samsung v Eurdpe a vobec prvu instaldciu obrazovky 3D Cinema LED na svete.

Zdroj: http://zaujimavosti.net/veda-a-technika/samsung-predstavuje-vo-svajciarsku-prve-kino-na-svete-s-obrazovkou-3d-cinema-led/

Aston Martin predstavil koncept mestského lietadla

Aston Martin predstavil koncept rychleho autonémneho
lietadla. Ako naznacuje uz Uvod, zatial ide len o koncept, avsak
podla slov vyrobcu, v buddcnosti dost realny. Novy koncept je
postaveny na modernom VTOL — vertical take-off and landing
system, teda systéme pristatia avzletu zjedného miesta,
podobne ako moderné stihacky F-35. Vyrobca slubuje
cestovnu rychlost priblizne 200 mil za hodinu, teda asi 320
kilometrov za hodinu. Lietadlo ma byt urené do mesta, ale
zvladne aj dlhsie trasy. Lietadlo je postavené ako 3-miestne,
a ¢o je podstatné, je navrhnuté plne autondmne. Lietadlo ma
bez problémov pristavat aj na sucasnych heliportoch.

Zdroj: http://pc.zoznam.sk/novinka/aston-martin-predstavil-

koncept-mestskeho-lietadla

Autor: Jan Kisty, Zdroj: techspot
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Jubilea ¢lenov €O ZSVTS

doc. Ing. Ondrej Hires, PhD. (70 rokov) je prezidentom Slovenskej strojarskej spolo¢nosti, ktoru
zastupuje v Rade ZSVTS. Je ¢lenom Predsednictva ZSVTS, delegatom ZSVTS pre styk s trenc¢ianskym
krajom. Autor 3 monografii a5 publikacii, publikuje vo vedeckych a odbornych ¢asopisoch
a zbornikoch z konferencii. Bol hlavnym rieSitelom projektu Vega, ako aj projektu APVV, celkom
pracoval na viac ako 30 projektoch. Bol ¢lenom vedeckych rad a skolitelom 7 doktorandov. Ma 65
publikaénych vystupov. Je odbornikom v strojarstve, dlhé roky sa zaoberal vyskumom, vyvojom a

vyrobou Specidlnej techniky.

Ing. Lubomir Mravec (75 rokov) je ¢lenom Predsednictva ZSVTS, vykonava predsedu komisie
pre kontrolu cCinnosti DT ZSVTS. Je ¢lenom Rady za Slovensku stavebnu vedecko-technicku
spolo¢nost (SStVTS). Je ¢lenom aj Uzemného koordinaéného centra ZSVTS v Banskej Bystrici. Po¢as
svojho aktivneho Zivota sa neustdle snaZi propagovat a v technickej praxi uplatriovat najnovsie
poznatky vedy a techniky, skisenosti z inovaénych procesov. Robil tak pocas svojho pbésobenia
v oblasti vyvoja a technického riadenia, kde sa spolupodielal na tvorbe koncepcii a rozvojovych

programov; ako aj pocas viacrocného ucinkovania vo funkcii riaditela Domu techniky Banska :
Bystrica i na poste predsedu SStVTS. Realizoval a bol odbornym garantom velkého mnozstva odbornych a vzdelavacich
podujati, ktoré st venované oblasti stavebnictva obzvlast problematike energetickej hospodarnosti budov. Patri medzi
zakladajucich ¢lenov ZSVTS.

akademik prof. Ing. lvan Plander, DrSc. (90 rokov) je spoluzakladatelom a dlhoroénym predsedom
Slovenskej spoloénosti aplikovanej kybernetiky a informatiky. V ZSVTS vykonaval podpredsedu
Zvazu pre vedu a techniku, neskor predsedu ZSVTS, ¢lena Slovenského narodného komitétu FEANI.
Velmi sa zasluzZil o ziskanie ¢lenstva ZSVTS nielen v Eurépskej vedecko-technickej asociacii (FEANI),
ale aj svetovej inZinierskej federacii (WFEQ). Bol garantom viacerych medzinarodnych odbornych
podujati, akosu napr. Kongres slovenskej vedy, konferencia Poslanie vedeckej a technickej

inteligencie v modernej spoloc¢nosti, Dni Dunaja na Slovensku, Eurometalworking, Geoinfo’, Veda
a v{/skurh na zaciatku 21. storocia a dalSie. Vyznamne prispel k Sireniu vedecko-technickych poznatkov nielen doma ale
aj v zahrani¢i. Vyznamny priekopnik v oblasti poéitatov a informatiky na Slovensku. Jeden zo zakladatelov Ustavu
technickej kybernetiky Slovenskej akadémie vied (SAV). Navrhol a zrealizoval prvy analégovy pocitac na Slovensku. Je
autorom a hlavnym koordindatorom projektov zdkladného vyskumu a aplikovaného vyskumu realizovaného na SAV
zameranych na realizaciu riadiaceho Ccislicového pocitaca RPP-16. Akademik Ilvan Plander publikoval cca 10 knih a
monografii, z toho pat vo svetovych jazykoch a vySe 130 vedeckych prac vo vedeckych ¢asopisoch a zbornikoch.
Pomahal pre zriadeni Trencianskej univerzity Alexandra Dubleka v Trencine, kde vykondval aj funkciu rektora
univerzity. Za vyznamné mozno povazovat jeho pdsobenie v ramci ¢lenstva Slovenskej spolocnosti pre aplikovanu
kybernetiku a informatiku v Medzinarodnom zdruZzeni pre spracovanie informacii - IFIP, kde zastupoval nielen
spolocnost, Zvaz, ale aj Slovensku republiku. V stc¢asnosti vedecky pracuje v oblastiach ako su: aplikovana informatika,
paralelné pocitacové systémy, optoelektronika. Jeho celoZivotné aktivity maju vyznamny dosah na viacero oblasti,
akymi sa: vyskumna oblast, pedagogicka ¢innost, publikacné aktivity, propagacia Slovenska, popularizicia vedy
a techniky, dosledok aktivit pre vyrobnu sféru.
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Historické milniky

V obdobi jul az september 2018 uplynie
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175 rokov od narodenia Ivana Branislava Zocha, slovenského encyklopedistu a fyzika. Zaoberal sa fyzikou,
matematikou, chémiou, geoldgiou, botanikou Bol autorom viac ako 270 vedeckych prdac a studii. Okrem
ucebnic fyziky a geometrie, napisal a vydal viac ako 80 kratSich prac z r6znych vednych a Zivotnych odborov.
Spolu so svojou manzelkou prelozili Kuku¢inov Dom v strani do chorvatciny. V Revucej zalozil prvy litograficky
ustav v Uhorsku. Polozil zaklady slovenského vedeckého ndzvoslovia v oblasti fyziky, matematiky a telesnej
vychovy.

150 rokov od narodenia Dusana Samuela Jurkovica. Bol to slovensky architekt, ndvrhar nabytku a etnograf.
Vyrazny predstavitel secesnej architektury. Autor Stefanikovej mohyly na Bradle, stanic lanovej drahy na
Lomnicky Stit a mnohych dalSich vyznamnych objektov.

105 rokov od narodenia Dionyza Blaskovica, slovenského bakterioléga, viroldga, lekara, pedagdga a
akademika. Vedecky sa venoval najma patogenéze, biologickym a biochemickym vlastnostiam baktérii,
laboratérnej diagnostike virusovych nadkaz a ekoldgii virusov chripky a klieStovej encefalitidy. Bol
spoluzakladatelom medzinarodného virologického ¢asopisu Acta Virologica.

95 rokov od umrtia Vojtecha Mikuldsa Gerstera, kosSického rodaka, inZiniera a stavitela, medzinarodne
uzndvaného odbornika na vodné diela. Ako prvy navrhol trasu Panamského prieplavu a bol projektantom
a stavitelom Korintského prieplavu

50 rokov od umrtia H.H. Daleho, britského farmakoldga, neurofyzioléga a biochemika, ktory objavil viacero
farmakologickych zlu€enin. V roku 1936 mu bola udelend Nobelova cena za medicinu za objavy v oblasti
chemického prenosu nervovych impulzov.

50 rokov od Umrtia O. Hahna nemeckého chemika, povazovaného za pioniera radioaktivity a radiochémie,
otca nukledrnej chémie. Bol nazyvany ,zakladatel atdmovej éry“. Je nositefom Nobelovej ceny za chémiu.

30 rokov odvtedy ako zomrel Jan Dopjera, znamy neskor ako John Dopyera, slovensko-americky vynalezca,
podnikatel a vyrobca strunovych hudobnych nastrojov. Medzi jeho vyndlezy patri rezonanéna gitara pod
nazvom dobro a dblezity podiel ma v ranom vyvoji elektrickej gitary.

30 rokov od umrtia I.l. Rabiho, amerického fyzika Zidovského povodu, ktory dostal Nobelovu cenu za fyziku
za svoj objav jadrovej magnetickej rezonancie, t. j. rezonan¢nej metddy zistovania magnetickych vlastnosti
atémovych jadier, ¢astic atdmového jadra a molekul pomocou merania spinu proténov. Tato metdda je dnes
hojne pouzivana v lekdrskej diagnostike.

25 rokov od Umrtia Jana Gondu, leteckého inZiniera, konstruktéra a leteckého statika. Zohral vyznamnu ulohu
pri konstituovani technickych disciplin na p6de Slovenskej akadémie vied a aj na Slovenskej vysokej Skole
technickej v Bratislave, kde viedol katedru technickej mechaniky; bol prorektorom i rektorom.

25 rokov od Umrtia Lubomira Hrivnaka, slovenského fyzika, ktory sa ako prvy na Slovensku sa zacal zaoberat
problematikou tedrie tuhych latok. Odvodil poloempiricky vztah medzi mriezkovou konstantou polovodicov,
ich Sirkou zakazaného pasma a parametrami disperzného zakona vodivostnych elektronov. Vdaka jeho Usiliu
a pod jeho vedenim vznikla kniha Tedria tuhych latok, ktora bola prvou publikdciou svojho druhu v Cesko-
Slovensku a vysla v dvoch vydaniach.

25 rokov od Uumrtia I. Lehmannovej, danskej seizmologicky a geofyzicky, ktora na zaciatku tridsiatych rokov
20. storocia objavila na zaklade udajov z novozélandskych zemetraseni z rokov 1928 a 1931 vnutorné jadro
Zeme.
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25 rokov od umrtia Igora Kluvanka, slovenského matematika. Dnes uZ malokto vie, Ze nevystudoval
matematiku, ale inZinierstvo, vakuovu technoldgiu na EF SVST. Napriek mladému veku sa stal ¢oskoro jednou
z veducich postdv matematického diania v Bratislave, a to nielen po stranke vedeckej, ale aj spolocenske;j.
Takmer neuveritelny je jeho prinos do u¢ebnice Matematika I, Il, ktord napisal spolu s Ladislavom Misikom a
Marekom Svecom. Tato ucebnica znamenala prelom vo vyucovani matematiky na &eskoslovenskych
technickych vysokych skolach. Pouziva sa dodnes.

25 rokov od umrtia W. Paula, nemeckého fyzika, ktory v roku 1989 dostal spolu s H. Dehmeltom Nobelovu
cenu za fyziku za wvyvoj techniky tzv. idnovej pasce, ktora sa wvyuZiva pri presnom merani
g-faktoru elektrénov.

Rok 2018 tiez predstavuje

25

410 rokov odvtedy ako Jan Lippershey, holandsky optik, vynasSiel dalekohlad. Dopomohla mu k tomu
nahoda: pri vyrobe okuliarov sa dival cez SoSovku proti oknu a druhou SoSovkou sa dival cez fiu a zdalo sa mu,
Ze plechovy kohut na vzdialenej kostolnej veZi sa k nemu vyrazne pribliZil.

375 rokov od vynajdenia pristroja na meranie atmosférického tlaku. Taliansky fyzik a matematik E. Torricelli
vtedy zostrojil ortutovy barometer, ktory sa skladd z trubice na jednom konci zatavenej, naplnené ortutou,
na ktord na druhom otvorenom konci pésobi atmosféricky tlak. Podla vysky ortuti pod zatavenym koncom
mozno urcit velkost atmosférického tlaku (¢im vyssie ortut vystupi, tym vacsi je tlak).

170 rokov odvtedy ako sa nahradenim bieleho fosforu ¢ervenym v hlavicke zapalky mohla na plné obratky
rozvinut vyroba spolahlivych zapaliek.

140 rokov odvtedy ako american holandského pévodu T.A. Edison zacal som svojimi pokusmi na zostrojeni
ziarovky. Viedla ho myslienka rozvadzat elektrinu z jediného Ustredia, z centraly do celého mesta, do kazdej
domacnosti, kde si ju spotrebitelia budu brat v malom. Ako vzor mu poslizil systém zdsobovania plynom.
Pévodné Edisonove Ziarovky mali uhlikové vlakno, dnes sa zvycajne vyuziva volfram, ktory lepSie odolava
vysokym teplotam. Volfrdmové vlakno je stocené do Spiraly (Spirdla je dlha asi 2 cm, po roztiahnuti ma vldkno
takmer meter). Prechodom elektrického priadu sa rozzeravi na 2500°C, kedy wolfram emituje biele svetlo.
Aby vldkno nezhorelo, je umiestnené v sklenenej banke, z ktorej je vyCerpany vzduch. Podtlak by ale sp6sobil
nebezpecnl impldziu pri ndhodnom rozbiti banky, preto byva vdkuum nahradené inertnym plynom pod
nizkym tlakom.

90 rokov odvtedy ako A. Fleming objavil penicilin. Nechal rast baktérie v Petriho miskdch na stole
v laboratériu a odiSiel na dovolenku. Ked' sa vratil, vS§imol si, Ze v jednej z misiek nardstla plesen a vSetky
baktérie v jej blizkosti ostali mftve. Uginnd latku, ktord vyluéovala pleser, nazval penicilin. Neskor prezentoval
penicilin ako lie€ivy prostriedok proti mnozstvu infekénych ochoreni hnisavych, plicnych a mozgovych
zapalov. Informoval aj o tom, Ze existuju baktérie, na ktoré penicilin nep6sobi.

90 rokov odvtedy ako E. Ruska, nemec, zostrojil mikroskop, ktory namiesto svetla vyuZival elektrény a
dokazal zvacsovat oproti Zivotnej velkosti az 17 raz. V roku 1933 sa mu podarilo dosiahnut az 1200-nasobné
zvacsenie. Zistil, ze ak pusti prad elektronov cez magnetické pole, budu sa elektrény spravat ako svetlo
prechadzajuce cez Sosovku. V roku 1965 na univerzite v Kalifornii sa zacal pouzivat stereoskopicky
elektrénovy mikroskop, ktory nervové vldkna zvacSoval az 20 000-krat.

90 rokov odvtedy ako P. Drinker vynasiel Zelezné pluca. Ak dieta napadol virus detskej obrny, dieta sa
zadusilo. Drinker vynasiel Zelezné pltca — pristroj, ktory dycha za pacienta. Ked'v skrinke vznikol podtlak, do
pluc pacienta sa nasal ¢erstvy vzduch. Ked' tlak vzduchu v skrinke narastol, vytlacil vzduch z pltc pacienta.
Zelezné plica pomohli udrzat pri Zivote vela deti.

80 rokov odvtedy ako O. Hahn a F. Strassmann uskutocnili Stiepenie atémového jadra pomocou
bombardovania jadra neutrénom.
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80 rokov od prvej implementacie umelého kibu do tela. Prva operacia nasadenia umelého kibu sa
uskutoénila v roku 1981 v Nemecku a vykonal ju chirurg T. Gluck. Na bedrovy kib pritmelil slonovinovi gulu
aj s kibovou jamkou. Ked' v roku 1938 (pred 80 rokmi) vykonal podobnt operéciu J. Wiles, na zhotovenie
kibovej hlavice pouzil nehrdzavejucu ocel.

70 rokov odvtedy ako sa objavili tzv. rohovkové Sosovky, ktoré boli vyuzZité do okuliarov a odstranili
dovtedajsie problémy beznych okuliarov - drazdenie oka, bolesti i zapaly.

65 rokov odvtedy, ako sa v Londyne R. Franklinovej podarilo ziskat jasné réntgenové snimky ¢istej DNA.
Dvaja fyzici — Crick a Watson vedeli, Ze DNA pozostava zo Styroch bdz, ale nebolo im jasné, ako sa tieto bazy
spajaju. Pomocou jednej z Franklinovej réntgenovych snimok zostavili model DNA v podobe dvojitej zavitnice,
ktory vyhovoval vSetkym dovtedajsim poznatkom. V roku 1962 ziskali za svoj objav Nobelovu cenu.

Publikaéna ¢innost élenov ZSVTS

Vydané zborniky, spravodaje, bulletiny, ¢asopisy a odborné publikacie
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Ndrodné forum udriby 2017, konferencia, Vysoké Tatry, Slovenskd spolocnost udrzby, ISBN 978-80-554-1335-8, 182
stran, aj CD.

Udrzba, casopis, Slovenskd spolocnost tdrzby, ISSN 1336-2763, vydané 4 &isla, spolu 40 strdn.

Preparation of ceramic materials, 2017, konferencia, Jahodnd, Slovenska silikatovd vedeckotechnickd spolocnost, ISBN:
978-80-553-3160-7, 182 strdn.

Processing and properties of advanced ceramics and glass, workshop, Vrdtna-Beld, Slovenskd silikatovd
vedeckotechnickad spolocnost, ISBN 978-80-8075-786-1, 164 stradn.

Prirodné a syntetické zeolity na Slovensku, 2017, semindr, Bratislava, Slovenska silikatovd vedeckotechnickad spolocnost,
ISBN: 978-80-89597-61-1, CD.

Zabezpecovanie integrovaného manaZérstva, konferencia 2017, Castd-Papiernicka, zbornik vybranych prispevkov,
Slovenskd nukledrna spolocnost, 110 strdn.

Eastern and central European decommissioning, 2017, Trnava, konferencia, Slovenskd nukledrna spoloc¢nost, zbornik
abstraktov, 54 strdn, + CD. ISBN: 978-80-89928-00-2.

XXXIX. Dni radiacnej ochrany, konferencia Stard Lesnd, Slovenskd nukledrna spoloc¢nost, ISBN: 978-80-89702-40-4, CD.

Prevencia zavaZnych priemyselnych havadrii na Slovensku, semindr, 2017, Smolenice, Slovenskd spolocnost propagdcie
vedy a techniky, 2017, CD.

Zdkon o prevencii zdvaznych priemyselnych havdrii ¢. 261/2002 Z. z. a jeho novela . 277/2005 Z.z., ucebné texty,
Slovenskd spolocnost propagdcie vedy a techniky, 2017, CD.

SNUS bulletin 2017, Slovenskd nukledrna spoloc¢nost, 4x rocne.

Trhacia technika 2017, konferencia, Stard Lesnd, Slovenskd spolocnost pre trhacie a vitacie prdce, ISBN: 978-80-89914-
00-5, CD.

Bulletin 30 SSTVP, 2017, Banska Bystrica, Slovenskad spolocnost pre trhacie a vrtacie prdace, ISBN 978-80-89914-01-2, 60
stran.

Suéasnost a budiicnost banictva, konferencia 2017, Slovenskd banicka spolo¢nost, ISBN 978-80-970521-7-1, 190 strdn.
Bulletin 29 SBS, 2017, Banska Bystrica, Slovenskad banicka spolo¢nost, 63 strdn.

Revizie zdravotnickych zariadeni, 2017, prirucka pre elektrotechnikov, Rudolf Huna st., Slovenskd elektrotechnicka
spolocnost, ISBN: 978-80-8945631-4, CD.

Alternativne zdroje energie — ALER 2017, konferencia, Bobrovec, Slovenskd elektrotechnickd spolocnost, ISBN: 978-80-
89456-30-7, CD.

SVK 2017 — AOS generdla M. R. Stefdnika, zbornik abstraktov, Slovenskd elektrotechnickd spoloc¢nost, ISBN: 978-80-
8040-553-4, CD.

Communication and Information Technologies, konferencia 2017, Vlysoké Tatry, Slovenskad elektrotechnickd spoloc¢nost,

ISBN: 978-80-8040-545-8, CD.
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Vykladovy terminologicky slovnik elektronickych komunikdcii, 2017, Slovenskd elektrotechnicka spolocnost, ISBN: 978-
80-89906-01-7, CD.

TOP 2017 - Technika ochrany prostredia, konferencia, Samorin, Slovenskd asocidcia strojnych inZinierov, ISBN: 978-80-
82274731-7,CD.

Zvdranie 2017, konferencia, Tatranskd Lomnica, Slovenskad zvdraéska spolocnost, ISBN: 978-80-89296-21-7, 114 strdn,
aj CD.

Matematické metddy a vypoctovd technika vo zvdrani, semindr 2017, Slovenskd spolocnost pre triboldgiu
a tribotechniku, ISBN: 978-80-972707-0-4, 28 stran.

Determinacny klti¢ pre hydrobiolégov VI. Vodné mdkkyse Slovenska. Cejka T., Slovenskd vodohospoddrska spolocnost,
ISBN 978-80-89740-17-8, 48 stran.

Mikrobiologicky kurz 2017, Slovenska vodohospoddrska spolocnost, ISBN 978-80-89740-14-7, 44 stran.
Kurz vzorkovania pitnych véd 2017, Slovenskd vodohospoddrska spolocnost, 42 stran.

Kurz pre hydrobiologov: Analyza mnohorozmernych biologickych ddt v programe Canoco 5, 2017, Slovenskad
vodohospoddrska spolocnost, 202 stran.

Rekonstrukcie stokovych sieti a cistiarni odpadovych véd, konferencia 2017, Podbanské,, Slovenskd vodohospoddrska
spolocnost, ISBN 978-80-89740-15-4, 398 stradn.

Sedimenty vodnych tokov a ndadrZi, konferencia 2017, Bratislava, Slovenskd vodohospoddrska spoloc¢nost, ISBN 978-80-
89740-13-0, 266 strdn.

ManaZment povodi a extrémne hydrologické javy, konferencia 2017, Vyhne, Slovenskd vodohospoddrska spolocnost,
CD.
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Skrateny slovnik vednych disciplin - Il. ¢ast

Terminologicky slovnik z odboru geodézie a kartografie najdete na adrese:
http://www.skgeodesy.sk/sk/terminologicky-slovnik/?letter=a
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gemolodgia — studuje drahé kamene, ich vznik, vyskyt, hladanie, spracovanie, vlastnosti a rozliSenie od falosnych ¢i umelo
vytvorenych mineralov

genetika — Studuje dedi¢nost a premenlivost organizmov

GNSS - spoloény termin na oznadenie druZicovych systémov umozriujucich urcovat presny ¢as, horizontalnu a vertikalnu
polohu a rychlost v fubovolnom ¢ase a na lubovolnom mieste na Zemi a v jej blizkom okoli

geodézia - vedny odbor zaoberajlci sa urcovanim polohy objektov na Zemi, ich tvarov a tvaru samotnej Zeme.
Oznacenie znaleckého odvetvia ako Casti znaleckého odboru geodézia a kartografia zahfiajuce geodetické zaklady,
podrobné bodové geodetické polia, inZiniersku geodéziu, vymeriavanie hranic pozemkov a vymeriavanie statnej hranie
geodet - fyzickd osoba s odbornym vzdelanim v oblasti geodézie, kartografie a katastra sa rozumie vzdelanie ziskané
uspesnym ukoncenim strednej odbornej skoly s maturitou v Studijnom odbore Geodézia, kartografia a kataster alebo
vysokoskolského Studijného programu akreditovaného v Studijnom odbore 5.1.3 Geodézia a kartografia

geodetické urcenie nehnutelnosti - vymedzenie tvaru a velkosti nehnutelnosti jej hranicami a lokalizovanie
nehnutelnosti v geodetickom referencnom systéme na urcovanie polohy; v podmienkach katastra nehnutelnosti na
Slovensku ide o urcenie vietkych lomovych bodov pozemku/ nehnutelnosti v S-JTSK

geoid - teleso vyjadrujuce matematicko-fyzikalny tvar Zeme. Povrch geoidu je ekvipotencialna plocha (plocha s
konStantnym tiaZovym potencidlom), ktora sa najlepSie primyka strednej hladine ocednov v zmysle kvadratickej normy.
Termin geoid zaviedol J.B. Listing v roku 1873

geologia — Studuje zloZenie, stavbu a historicky vyvoj Zeme

geografia — Studuje krajinnu sféru, vztahy medzi systémom prirodného prostredia a systémom ludskej spolo¢nosti v
priestore a Case

geometria — $tuduje vztahy a zakony v (dvoj- i trojrozmernom) priestore

geomorfoldgia — Studuje reliéf povrchu Zeme, aj vzhladom na cas

gerontolégia — Studuje proces starnutia a ochorenia suvisiace so starobou

grafoldgia — Studuje rukopis(y)gynekoldgia — Studuje choroby a poruchy Zenskych pohlavnych organov a ich diagnostiku,
liecbu a prevenciu pred nimi

helmintoldgia — Studuje cervy

hematoldgia — Studuje krv; fyziologické funkcie krvi a ochorenia krvi herpetoldgia — Studuje plazy a obojzivelniky
histolégia — Studuje stibory buniek rovnakého druhu — tkaniva (Zivocichy) a pletiva (rastliny, huby)

histéria — Studuje dejiny

hranica pozemku - priama spojnica jej lomovych bodov

hydrolégia — Studuje pohyb a rozlozenie vody na Zemi vo vsetkych skupenstvach

chémia — studuje vlastnosti, zloZenia, Struktury, pripravy, premeny a zakonitosti prvkov, latok a ich zlucenin
chirurgia — diagnostikuje a lie¢i operativne lie¢itelné ochorenia a Urazy; ako veda zbiera znalosti pre praktickd chirurgiu

ideolégia — tzv. veda idei

identicky bod - (v katastri nehnutelnosti) jednoznacne identifikovatelny a trvalo oznaceny podrobny lomovy bod hranice
pozemku, ktory od casu origindlneho terestrického merania nezmenil svoju polohu

ichtyoldgia — Studuje ryby, pribuzné drsnokozce (zralok, raja) ai.

imunoldgia — Studuje imunitu, obranné reakcie proti baktériam, ¢i hubam a ich podstatu

indoldgia — Studuje indické jazyky, dejiny a literattru Indie

iranistika — studuje dejiny, literatiru, umenie a kultdru Iranu

japanoldgia — Studuje japonsky jazyk, dejiny a kulturu Japonska
jazykoveda — pozri lingvistika
juznik - rovinny smernik v siradnicovej sustave, v ktorej kladna vetva osi Useciek smeruje na juh
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kartografia — vedny a technicky odbor zaoberajlci sa zobrazovanim Zeme, kozmu, kozmickych telies a ich ¢asti, objektov
a javov na nich a ich vztahov vo forme kartografickych diel

kataster nehnutelnosti - verejny register obsahujuci supis nehnutelnosti a popis nehnutelnosti vratane udajov o
pravach k tymto nehnutelnostiam a geodetické urcenie nehnutelnosti

kinematika — Studuje zmeny vzdjomnych pol6h telies v priestore a Case

klimatolégia — Studuje podnebie a priebeh klimatickych zmien

komasacia - scelovanie rozdrobenych a rozptylenych pozemkov toho istého vlastnika podla druhu pozemku a podla
bonity pody do vacsich celkov s ciefom efektivnejsSieho hospodarenia

koncholégia — studuje schranky makkysov

kozmoldgia — studuje vznik a vyvoj vesmiru

kriminolégia — Studuje kriminalitu, jej priCiny a ako jej predchadzat

kryptoldgia — Studuje utajovanie informacii alebo konkrétnejsie obsahov textovych sprav

kryptozooldgia — Studuje a hlfada nedokazané Zivocichy — draky, kolosalne kalmary, yetti a i. (z legiend, cestovatelskych
pozorovani); vseobecne neuzndvané za vedu

kulturolégia — studuje kultdru

kynolégia — Studuje psa po vietkych strankach, jeho biovlastnosti, Sfachtenie, vycvik i okrajovo psiu psychiku a
veterindrstvo

lekarstvo — pozri medicina

lexikolégia — Studuje slovnu zasobu (lexiku), jej vyznam a vyvin

lichenolégia — Studuje lisajniky — spolocenstva hub a rias (al. hub a sinic)

limnolégia — Studuje vnutrozemské vodné objekty (jazer3, rieky, vodné nadrze)
lingvistika — Studuje jazyk (lingvistika) (rec)

logika — Studuje spravne myslenie a vytvara pravidla pre rozumné myslienkové postupy

malakolégia — Studuje makkyse

mamaldgia — Studuje cicavce

medicina — Studuje choroby, ich priciny a diagnostikuje a lieci ich

mechanika — Studuje pohyb, silu a zmeny vzajomnych pol6h telies

metafyzika — studuje bytie (jednoducho povedané)

metalografia — Studuje tuhé kovy a ich Struktdru

metalurgia — Studuje ziskavanie kovov z rid a vyrobu a spracovanie kovov a zliatin

meteoroldgia — Studuje atmosféru, jej stavbu, vlastnosti a javy (najméa pocasie)

mierka mapy - pomer neskreslenej dizky na mape k zodpovedajucej dizke v skutoénosti
mikrobioldgia — Studuje jednobunkové a nebunkové organizmy, teda najjednoduchsie formy Zivota
mineraldgia — Studuje mineraly (nerasty) a ich vlastnosti

morfoldégia — Studuje tvar niecoho v réznom chapani; viacodborova veda: hydromorfolégia, geomorfoldgia a i.
muzikolégia — Studuje hudbu, hudobnu tedriu, h. filozofiu atd.

mykoldgia — Studuje huby ako riSu domény eukaryoty

myrmekoldgia — studuje mravce
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CENTRUM

Vyuzite Kongresovy hotel Centrum Domu techniky ZSVTS KoSice

na odborné a spolocenské aktivity aj clenskych organizacii.

Konferencna sala Nobel Hotel Centrum ™
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’ v KoSiciach
e - - kongresové priestory s kapacitou

1000 miest
= kompletné konferentné sluzby

Vi

= ubytovanie v 45 izbach

- restauracia a lobby bar

= non stop recepcia

= kompletné cateringové sluzby

Sales manager:

marketing@hotel-centrum.sk
+421 914 337 424
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