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Najvyssia kvalita,
vynikajuca technoldgia
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EDITORIAL

Editorial

Mili ¢itatelia,

ustrednou tematikou tohto c¢isla VTS news je voda a jej dopad na nds
Zivot. Jej vyznam je nedocenitelny a nedozerny, tak pre nds ako aj pre
prirodné a priemyselné prostredie.

Z mnohych charakteristik vyberam z podtitulu ,voda je Zivot”:
ide o najrozsirenejsiu latku na Zemi; je neodmyslitelnou stucastou ndsho
Zivota, zdrojom pre zabezpecenie vyZivy ludi, sucastou
biosféry, dobleZitou energetickou a priemyselnou surovinou; sucastou
polnohospoddrskej a lesnej vyroby. PIni podmienku cistoty, hygieny
a zdravia ludi. Je nevyhnutnd pri traveni a metabolizme, pri requldcii
telesnej teploty, pri vylucovani odpadovych Idtok z tela, pri transporte
kyslika a Zivin k tkanivam a bunkam.

O vode by sa dalo velmi vela pisat a diskutovat. Niekto mudry
povedal: ,Musime stdle pozndvat cenu vody, lebo ak ju raz spozname,
méZe byt neskoro...”

Eurdpska charta o vode o .i. hovori: Voda nepoznd hranice: ako
spolocny zdroj si vyZaduje medzindrodnu spoluprdcu. Voda je
spolocnym dedicstvom, ktorého hodnotu musia uzndvat vsetci. Kazdy je
povinny vyuZivat vodu starostlivo a hospoddrne.

Na vodu sa musime pozriet aj z druhej, moZno horsej strany: voda je ako
oherni, je dobrym sluhom a zlym pdnom. Tu je naznacené smerovanie
k povodniam a inym prekvapeniam, ktord ndm Zivel voda spésobil
a méZe sposobit.

Vtomto uZ jesennom obdobi si vyznam vody akosi viacej
uvedomujeme, no to nestaci. Vodu treba  chrdnit, neplytvat
fiou, napomdhat  k udrZaniu  jej  Cistoty adostupnosti  pre
kazdého, prispievat k zachovaniu jej kvality a mnoZstva pre dalSie
generdcie, i k bezpecnej koexistencii s riou.

Verme, Ze Coraz viac ludi si tieto myslienky a podnety vezme za
svoje a bude ich uplatriovat v beZznom Zivote.

Tak na zdravie vode, pre vodu a s vodou Vds

Jozef Krajcovic
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Delegacia ZSVTS na VZ Zdruzenia priemyselnych vyskumnych a vyvojovych organizacii

Na pozvanie prezidenta Zdruzenia priemyselnych vyskumnych a vyvojovych
z Wo organizacii (ZPVVO) sa delegacia ZSVTS v zloZeni Ing. BoZena Tusova,

viceprezidentka ZSVTS pre vedu, techniku avzdeldvanie alng. Anton

Bittner, MBA, riaditela ZSVTS, zucastnila otvorenia a odbornej ¢asti Valného
zhromazdenia ZPVVO. Podujatie sa uskutocnilo koncom juna v priestoroch Prvej zvaracskej, a.s v Bratislave.V ramci
odbornej ¢asti zhromazdenia mali nasi delegati moznost vzhliadnut nasledujice vystipenia: Podpora vedy, vyskumu a
inovécii v rezortu Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skisobnictvo SR; Aktudlny stav implementacie Operaéného
programu Vyskum a inovdcie v gescii Ministerstva hospoddrstva SR; Operacny program vyskum a inovdacie; Podpora
vyskumu, vyvoja a inovaéného rozvoja z pohladu Uradu podpredsedu vlady SR pre investicie a informatizaciu. ZSVTS
ma so ZPVVO podpisanu partnerskd dohodu o spolupraci a spoloéne realizovali niekolko podujati. Je preto namieste
priblizit vytyéené aktivity nasho partnera na daldie obdobie. Cinnost ZPVVO bude rozvijat uGlohy, ktoré pre
podnikatelskd a deciznu sféru vymedzili resp. stanovia nasledovné koncepcné materidly v oblasti podpory
hospodarskeho rastu a dlhodobej orientacie vyskumu, vyvoja a inovacného rozvoja na Slovensku. Su to: Stratégia
vyskumu a inovacii =
pre inteligentnu
Specializaciu
Slovenskej republiky
(RIS3 SK - gestor
Ministerstvo
Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR
- MSwaS SR
a Ministerstvo
hospodarstva  SR-
MH SR), Operacény
program Vyskum
ainovdcie na roky
2014-2020 (gestor
MSVVaS SR a MH,
SR), Koncepcia
inteligentného . X :
priemyslu pre Slovensko (gestor MH SR). Pozornost ZPVVO sa zameria najma na naplnenie zamerov prijatych vladou
SR pre obdobie rokov 2016-2020 v rdmci Programového vyhlasenia vlady SR na roky 2016-2020 (uznesenie vlady SR
€.141/2016) a Narodného programu reforiem SR 2017 (uznesenie vlady SR ¢.204/2017). V jednotlivych oblastiach sa
¢innost ZPVVO v rokoch 2019 - 2020 zameria na aktivity v tychto Styroch oblastiach:

I. Systémova a legislativna podpora vyskumu a vyvoja
Il. Spolupraca s jednotlivymi sektormi vedy a techniky a organmi regiondlnej samospravy
lIl. VyuZivanie MVTS a Strukturdinych fondov EU na podporu vyskumu a vyvoja

IV. Informacnd, popularizacna a organizacna ¢innost
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Exkurzia ¢lenov Klubu EUR ING pri ZSVTS v Skalici
Ing. Jozef Krajcovic€, tajomnik Klubu EUR ING pri ZSVTS

Clenovia Klubu EUR ING pri ZSVTS, ktory zdruzuje vietkych slovenskych nositelov titulu euroinZinier, sa zt¢astnili
navstevy Skalice. Na$ pobyt pozostaval z dvoch Casti: prvou ¢astou bola exkurzia v strojarskom zédvode Schaeffler
Skalica, spol. s r.0.; druhou ¢astou prehliadka historickej ¢asti mesta Skalica.

V zavode sme najprv absolvovali stretnutie s ¢lenmi vedenia podniku Ing. Andrejom Sijkom, p. Petrom
Novdkom a Specialistom v oblasti technolégie Ing. Palom MiSom, ktorého cielom ndvstevy bolo obojstranné
informovanie sa o c¢innosti nasho klubu a o vyrobnom portféliu spolocnosti, vyuzivanie modernych technoldgii a
stratégii spolocnosti Schaeffler. Po prezentacii k spolo¢nosti Schaeffler, jej celosvetovému posobeniu, poslaniu, vyrobe,
smerovaniu i budicnosti sme mali moznost pozriet si niektoré vyrobné haly.

V kratkosti o podniku Schaeffler, ktora je vyznamny strojarskym podnikom vo vlastnictve rodiny Schaeffler.
Podnik je dodavatefom pre automobilovy priemysel ako aj iné odvetvia priemyslu s globalnou pdsobnost. Najvyssia
kvalita, vynikajuca technoldgia a vyrazna inovacna sila su zakladom trvalého Uspechu skupiny Schaeffler. S presnymi

komponentami  asystémami v motore,
prevodovke a podvozku, ako aj rieSeniami
valivych aklznych lozisk rozhodujlcou
mierou prispieva krieSeniam mobility
zajtrajska. Vo viac ako 50 krajinach a 170
lokalitach disponuje celosvetovou sietou
vyrobnych zdvodov, vyskumno-vyvojovych
centier, obchodnych zastupeni a Skoliacich
stredisk. Pozornost spolo¢nosti Schaeffler sa
chce v buduicnosti zamerat na 4 oblasti svojho p6sobenia: ekologické pohony, mestskd mobilita, medzimestska
mobilita, energeticky retazec.

V Skalici a v Kysuckom Novom Meste ma Schaeffler na Slovensku spolu takmer 9 500 zamestnancov, ¢im sa
radi medzi top zamestnavatelov na Slovensku. Schaeffler Skalica, s.r.o. je jednym z najvacsich zavodov koncernu
a v meste Skalica posobi uz viac ako 27 rokov; v sucasnosti zamestnava takmer 5 000 pracovnikov. V Siestich vyrobnych
haldch s celkovou vyrobnou plochou nad 83 000 m? sa vyrdbaju produkty pre automobilovy a ostatny priemysel.
Vyrobné portfélio tvoria  klietky
(zvarané, sustruzené, linearne, velké

a ploché), vnutorné, vonkajsie
a synchrénne kruzky, ihlové
a cylindrické loziska, podlozky,
napinacie kladky, i riadiace systémy do
prevodoviek. Presné produkty
spolocnosti Schaeffler zadsadne

prispievaju k nizsej spotrebe paliva a
znizovaniu Skodlivych latok. Zaroven
predlZujid  Zivotnost motorov a
prevodoviek a zvysuju jazdny komfort a
dynamiku.

Obr.: Uastnici stretnutia v zasadacej sdle zdvodu Schaeffler Skalica

Oddelenia Vyskumu a vyvoja Schaeffler v Skalici a v Kysuckom Novom Meste prichddzaju s inovativnymi
napadmi, kreativnymi technoldgiami a rozsiahlym vyrobnym know-how.
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Pre svojich zdkaznikov ponukaju rieSenia pocinajuc vyvojom produktu aZ po sériovu produkciu. K vyznamnym
produktom patria podvozkové komponenty a systémy, technoldgie pre spojky a prevodovky ako aj motorové prvky a
okrem iného pohony pre hybridné a elektrické vozidla. Spolo¢nost Schaeffler v Skalici investuje vo velkej miere
do vyucby avzdeldvania deti apodiela sa na Stddiu orientovanom na prax. Informdcie su dostupné
na www.dualskalica.sk . Ponuka tieZ r6zne moznosti profesijného rozvoja pre Studentov a absolventov vysokych $kol.
Dalsie informacie st dostupné na webovej stranke www.schaeffler.sk

V ramci prehliadky mesta Skalica sme sa dozvedeli, Ze to miesto sa spomina ako osada v roku 1217. V roku 1372
sa Skalica stala slobodnym kralovskym mestom s Uplnou samospravou. Pozreli sme si historické centrum (mestska
pamiatkova zéna), Dom kultury (obr. vliavo dole), Farsky kostol sv. Michala, byvaly jezuitsky kostol Sv. FrantiSka
Xaverského (na obr. vpravo dole), obsahujuci st6l, na ktorom bol podpisany protokol o tom, Ze Skalica bola na kratke
obdobie (6.-15.11.1918) hlavnym mestom Slovenska. Zaujimava bola prehliadka expozicie knihtlace. V zdvere sme
navstivili Vinotéku u frantiskanov, ktora sa nachadza v priestoroch frantiskanskeho klastora. Tam sme si zakupili zndme
skalické vina, ale najma miestnu Specialitu - skalicky trdelnik peceny na pahrebe.

Spolupraca ZSVTS na podujati International Institute of Welding

Ing. Pavol Radi¢, EUR ING, Slovenskd zvdracskd spolo¢nost

Vyskumny Ustav zvaratsky a Slovenska zvaraéska spolocnost boli

spoluorganizatorom najvacsej zvaracej akcie svete, ktorou bolo 72.
Valné zhromazdenie a medzindrodna konferencia svetovej zvaracskej
federacie W (International Institute of Welding). Podujatie sa konalo BRATISLAVA 2019

v Bratislave v dnoch 7.-12. jula 2019. V priestoroch hotelov Crowne

Plaza, Tatra, Austria Trend, Double Tree by Hilton, Stard trznica a Refinery gallery sa stretlo okolo 1 500 odbornikov
v oblasti zvaracskej problematiky. Hlavna téma medzinarodnej konferencie a podujatia vo vSeobecnosti - ,Nové
progresivne materidly a metddy zvarania v automobilovom priemysle” bola vybrana na zaklade skutocnosti, Ze na
Slovensku bude potrebné vyvinit nové technoldgie potrebné pre automobilovy priemysel, kedZze sme najvacsim
vyrobcom automobilov na obyvatela na svete. Organizatori pripravili bohaty odborny a spolocensky program, ktorého
ponuka obsahovala aj technické prehliadky akymi boli navsteva podnikov Slovnaft, a.s., Volkswagen Slovakia, a.s.
i vodnej elektrarne v Gabcikove. Toto podujatie vytvorilo miesto stretnutia odbornikov z celého sveta, poskytlo
potrebnl atmosféru, ktord umoznila vysokd vymenu informdcii o inovativnych technolégiach, novych trendoch v

poskytlo  prilezitosti na  vytvorenie
kontaktov avazieb na podporu

ATHJAOT |

vyskumnych  aktivit ana posilnenie
osobnych vztahov a priatelstiev. ZSVTS tiez
nepriamo prispel k podujatiu, a to tym, Ze
prezident ZSVTS, prof. Petras, odovzdal
plakety ZSVTS pre mladych profesionalov.
Slavnostny akt odovzdavania sa uskutocnil
pocas ,Young profesional’s Evening”.
Ocenenymi boli: Benjamin Gerhards
z Nemecka, Tomoki Matsuda z Japonska,
Sviatoslava Motrunich z Ukrajiny a Rebecca
Wheeling z USA.
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Projekt EngineeriNg educaTors pEdagogical tRaining — ENTER

doc. PaedDr. Ing. Roman Hrmo, PhD., MBA, ING-PAED IGIP, Ing. Lucia Kristofiakova, PhD., ING-PAED IGIP,

Informacnd spoloénost pre vychovu a vzdeldvanie

Clenovia Informacnej spoloénosti pre vychovu a vzdeldvanie doc. PaedDr.
Ing. Roman Hrmo, PhD., MBA, ING-PAED IGIP aIng. Lucia KriStofiakova,
PhD., ING-PAED IGIP su riesitelmi projektu ENTER (EngineeriNg educaTors
pEdagogical tRaining) vramci programu Erasmus+, klu¢ova aktivita
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EngineeriNg educaTors
pEdagogical tRaining
NTFR

Cooperation for innovation and the exchange of good

practices. Projekt ENTER sa zameriava na vytvorenie

nového multikultdrneho a internacionalneho

pristupu pre formalne postgradualne odborné
a pedagogické vzdeldvanie ucitelov — program ENTER
iPET. Vramci ndvrhu programu ENTER iPET bude
spracovana dokladnd analyza trhu a poZiadaviek
vzdeldvacich institucii a potrieb pedagdgov. Program
ENTER iPET sa orientuje na e-learningové technoldgie,
byt
ponukne hierarchiu 3 struktdrovanych vzdeldvacich

ma ambiciu medzindrodne akreditovany,

programov pre ucitelov vkontexte Eurdpskeho
kvalifikacného ramca pre celoZivotné vzdeldvanie.
V drioch 28. — 31.5. 2019 Tambov State Technical
University federacii

v Ruskej organizovala

konferenciu International Scientific and Practical

‘\‘

Conference ,,Engineering Technologies for
Sustainable Development and Integration
of Science, Production and Education”,
kde vramci projektu Erasmus+ ENTER
,Engineering

Educators  Pedagogical

Training” predseda Informacnej
spolo¢nosti pre vychovu avzdeldvanie
doc. PaedDr. Ing. Roman Hrmo, PhD,,

MBA, ING-PAED IGIP v plenarnej sekcii

prezentoval  kurikulum  avzdeldvanie
ucitelov odbornych predmetov
v eurdopskom  vzdeldvacom priestore.

Vrdmci moderovanej diskusie boli tiez
predstavené priklady dobrej praxe.
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Konferencia Sedimenty vodnych tokov a nadrzi 2019

Ing. Pavel Hucko, CSc., Slovenskd vodohospoddrska spolocnost

Slovenska vodohospodarska spolo¢nost, ¢len ZSVTS, Slovenska vodohospodarska
spoloénost pri VUVH Bratislava, ¢len ZSVTS, Vyskumny Ustav vodného hospodarstva
Bratislava, ZdruZenie zamestnavatelov vo vodnom hospodarstve na Slovensku,
Slovenska asociacia voddrenskych expertov, Slovensky narodny komitét IWA, Ceska
védeckotechnickd vodohospodarska spolecnost, z. s., OS Vodarenstvi pfi Asociaci pro
vodu CR zorganizovali v maji 2019 v priestoroch Hotela Kormoran v Samorine-Cilistove
v poradi u? IX. konferenciu s medzinarodnou uéastou ,,SEDIMENTY VODNYCH TOKOV
A NADRZ[“. Podujatie sa konalo pod zastitou podpredsedu vlady a ministra Zivotného

prostredia SR pana Laszléa Salymosa. Ciefom konferencie bolo nadviazat na predchadzajuce
konferencie a vytvorit priestor na prezentaciu najnovsich poznatkov v uvedenej oblasti zo Slovenska a zo zahranicia, na
odbornu diskusiu a vymenu nazorov medzi Ucastnikmi konferencie. Odbornymi garantami podujatia boli: Ing. Pavel
Hucko, CSc., RNDr. Jarmila Makovinska, CSc., Ing. DuSan Abaffy, PhD. Medidlnymi partnermi boli ¢asopisy
Vodohospodarsky spravodajca a Vodni hospodafrstvi. Na priprave a samotnom priebehu konferencie sa aktivne podielal
Slovensky vodohospodarsky podnik, Statny podnik. Podujatie bolo zamerané na 5 tematickych okruhov:

= Normy a metddy v oblasti odberov, analyz, hodnotenia a vyuZitia sedimentov;

= Sedimentacné procesy v tokoch a nadrziach, zanasanie nadrzi;

= Kvalita sedimentov a jej hodnotenie; Vplyv sedimentov na kvalitu vod;

= Legislativa;
= Vyuzitelhost a nakladanie so sedimentami z vodnych tokov a nadrzi.

Konferencia vytvorila
priestor na
prezentdciu poznatkov
v uvedenej oblasti a na
odbornl diskusiu a
vymenu nazorov
medzi ucastnikmi.
Odborne sa svojimi

prispevkami
na konferencii
zUcCastnili  autori  zo
Slovenska, Ciech a

P \H s ~ Polska. Pocas dvoch
rokovacich dni bolo na konferencii prednesenych 22 prednasok a prezentovanych 5 posterov. Konferencie sa zucastnili
reklamni partneri Helicop, s.r.o., Stard Turd a PROGROUPE sediment removal a.s., Bratislava, ktori prezentovali svoje
aktivity v oblastiach tykajucich sa problematiky sedimentov a sedimentacnych procesov. Konferencie sa ztc¢astnilo 151
zaregistrovanych Gcastnikov. U&astnici konferencie si z rokovania odniesli mnozstvo zaujimavych informacii, ktoré budu
méct vyuzit vo svojej praci. Uz tradi¢ne sa prvy vecer konferencie stretli jej Ucastnici na neformalnej diskusii. Prispevky
z konferencie su publikované v zborniku prednasok, ktory je k dispozicii v Slovenskej vodohospodarskej spolo¢nosti pri
VUVH na adrese: Slovenska vodohospodarska spoloénost pri VUVH Bratislava, NabreZi arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49
Bratislava. Obsah zbornika, prezentacie (so suhlasom prezentujlcich na zverejnenie) a fotogaléria z konferencie su
zverejnené na internetovej stranke http://www.vuvh.sk/?pid=94
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VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

Galvanicka konferencia, VZ Slovenskej spolocnosti pre povrchové upravy

doc. Ing. Matilda Zemanova, PhD., Slovenskd spolocnost pre povrchové tpravy

V druhej polovici juna sa v Bratislave uskutocnila v poradi uz
. 61. galvanickd konferencia, ktord bola venovand novym
trendom v povrchovych Upravach. Organizdtormi boli Fakulta

PTAL
"'. ’\ chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave,
\\.s " Slovenskd spoloénost pre povrchové upravy (SSPU), Ceska

\,e' spole¢nost pro povrchové Upravy. Medidlnym partnerom

SLOVENSKA SPOLOCNOST PRE POVRCHOVE UPRAVY  podujatia bol ¢asopis Tribotechnika. Podujatie, ktorého
SLOVAK ASSOCIATION FOR SURFACE TREATMENT

odbornym garantom bol prof. Ing. Jan Hives, PhD., prezident
SSPU, malo tri odborné okruhy: Vplyv technoldgii
povrchovych Uprav na Zivotné prostredie, Progresivne technoldgie povrchovych Uprav, Aktualizacia legislativy a
problematika odpadov. Na tejto konferencii sa stretli slovenski a zahranicni odbornici z praxe, projektanti, vyskumnici
a vyrobcovia po6sobiaci v oblasti povrchovych Uprav. V ramci troch blokov plenarnych prednasok sa uskutodnili
nasledovné vystupenia: A Life for Electroplating. How to downscale a plating shop (Joachim Ramisch), Slitinovy povlak
zinek nikl (Petr Golias), Regenerace mofici lazné z moreni vysocelegovanych oceli (Pavel Vana), Kontinudlne galvanické
zinkovanie rur — chyby vyrobkov, ich priciny a riesenia (Andrea Faskovad), Predstavenie firmy Aquaflot (Vladimir Leckési),
Nové trendy v riadeni napajacich zdrojov (Maro$ Durik), Pokovovanie 3D elektréd (Jana Zachenska), Hodnotenie
prilnavosti praskovych povlakov na réznych typoch pozinkovanych plechoch v zavislosti od réznych typov preduprav
(Kristina Oravcova), Korozni napadeni médi v elektrotechnice ve specifickych prostredich (Katefina Kreislova), Novinky
v chemickej legislative (Zuzana Zajacova), Elektrolyticka priprava Al-Zr zliatin (Emilia Kubindkova), Zména smacivosti
materialll pomoci povrchové Upravy (Simona Ivanova), Elektrochemické Cisténi historického olova (Milan Koufil),
Vlastnosti zinkem pigmentovanych organickych povlak(i na bazi epoxyesterové pryskyfice v zavislosti na koncentraci
hoi¢iku (Miroslav Kohl), Czech and Slovak Galvanizing Award 2018 (Petr Strzyz). U¢astnici tohto najstarsieho odborného
podujatia v oblasti povrchovych Uprav vyuZili prilezitost vymenit si poznatky a skt]senp_sti a nadviazat medzi sebou
osobné, pracovné a obchodné kontakty. Po — = .
skonceni podujatia sa konalo Valné
zhromazdenie SSPU (VZ). Schodzu Valného
zhromazdenia viedol prof. Jan Hives.
Nasledovala volba mandatovej, volebnej
a navrhovej komisie. Spravu o Cinnosti
spolo¢nosti za obdobie 2017 - 2019
predniesol prezident spoloc¢nosti prof. J.
Hives, v ktorej vyzdvihol akcie konané pod
hlavi¢kou SspU. Akcie zahffiaju
organizovanie konferencii a podporu mladych zdujemcov o vedu. Ide napriklad o Noc vyskumnika, ale aj o udelenie

oceneni pre Studentov pracujucich na projektoch v oblasti povrchovych Uprav. Spravu reviznej komisie za obdobie od
jun 2017 — maj 2019 predniesla doc. M. Zemanova. V diskusii sa upozornilo na déslednd dokumentaciu akcii, ktoré
organizuje SSPU, odovzdavanie podkladov s logami SSPU a tiez ZSVTS. Na zaver Valného zhromaZdenia zaznela sprava
volebnej a navrhovej komisie. Uznesenia VZ SSPU boli schvélené vietkymi hlasmi. Dalie informéacie o Slovenskej
spoloc¢nosti pre povrchové Upravy poskytne webova stranka http://www.sspu.sk/
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PREDSTAVUJEME DALSIU CLENSKU ORGANIZACIU ZSVTS

Slovenska vodohospodarska spolo¢nost (SVHS)

Slovenskd vodohospodarska spolo¢nost (SVHS) je podla stanov dobrovolné,
verejnoprospesné, nezdvislé, odborné, neziskové a nepolitické zdruzenie pobociek,
pravnickych osob, inych zdruzeni a fyzickych osbéb, ktorého poslanim je Ucelna integrdcia
individualnych a skupinovych odbornych zaujmov s celospolocenskymi zaujmami v ramci
odbornej pdsobnosti v oblasti vodného hospodarstva a Zivotného prostredia. SVHS sa
angazuje vo vychove dospelych (vlastnych clenov, ale aj odbornej verejnosti) formou
organizovania odbornych podujati — konferencie, seminare, odborné kurzy, a spoluprace pri
zabezpecovani odbornych podujati pre mladych vodohospodarov.

Svoju ¢innost SVHS orientuje nielen na zvy$ovanie odbornej Grovne ¢lenov, ale poméha vo vychovnom procese mladeze
v oblasti zivotného prostredia, zlepSenia stavu krajiny a voéd. Na urovni pobociek organizuje sprievodné akcie pri
prileZitosti Svetového dia vody so zameranim na skolski mladez, vlastnych clenov a starostov obci.

Z konferencii stoja za zmienku konferencie so zahrani¢nou G¢astou HYDROCHEMIA — Nové analytické metddy
v chémii vody (v roku 2016 uz 42. roc¢nik), Sedimenty vodnych tokov a nadrzi (v roku 2019 to bol 9. rocnik), biendlne
konferencie s medzinarodnou Gc¢astou Rekonstrukcie stokovych sieti a Cistiarni odpadovych vod (v roku 2019 je to 11.
roénik). Dalej SVHS spolupracovala pri organizovani konferencie s medzinarodnou Géastou Povodne 2010: priciny,
priebeh a skdsenosti, dalej pri organizovani vedeckej konferencie s medzindrodnou ucastou Manazment povodi
a povodnovych rizik, ktora sa uskutocnila pod zastitou ministra Zivotného prostredia SR a s podporou Medzinarodného
vySehradského fondu (konferencie sa uskutocnili v rokoch 2011, 2013 a 2015) a konferencie s medzinarodnou ucastou
ManaZment povodi a extrémne hydrologické javy pod zastitou ministra zivotného prostredia SR (2017 a 2019). SVHS
sa v rokoch 2014 a 2015 podielala na organizovani tradi¢nych konferencii mladych odbornikov (15. a 16. Konferencia
mladych meteorolégov a klimatolégov, 26. a 27. Konferencia mladych hydrolégov a 13. a 14. Konferencia mladych
vodohospodarov), v roku 2019 sa SVHS tieZ zapojila do organizovania uvedenych konferencii. Od roku 2014 sa SVHS
podiela na organizovani konferencie Pitnd voda, ktord sa organizuje v meste Tabor, CR (dalie konferencie sa
uskutocniliv rokoch 2016 a 2018). SVHS sa tieZ podielala na organizovani konferencie s medzindrodnou tcastou XXXVI.
Priehradné dni 2018, ktora sa uskutocnila v Bratislave.

SVHS spolupracuje s ICPDR (Medzinarodna komisia pre ochranu rieky Dunaj) a v roku 2018 zabezpecila kurz
Joint Danube Survey 4 — Biology Training Workshop for Phytobentos and Macrophytes. Z dalSich odbornych kurzov
zameranych na ziskanie zakladnych poznatkov a prehladu z problematiky vodného hospodarstva s moznostou ich
prehlbovania v jednotlivych oblastiach a rieSenie metodickych problémov vodohospodarskych ¢innosti SVHS organizuje
kurzy vzorkovania (pre podzemné, povrchové, pitné a odpadové vody), mikrobiologické a hydrobiologické kurzy, kurzy
vodohospoddarov, Seminare pre pracovnikov radiochemickych laboratérii a Konzultacné dni pracovnikov
vodohospodarskych radiologickych laboratérii na Slovensku a v CR. SVHS sa podielala na organizatnom zabezpeceni
semindra Problémy ochrany podzemnych vod (v roku 2018 sa konal uz 7. rocnik). Seminara sa zucastriuju odborni
pracovnici vo vodnom hospodarstve a zamestnanci Statnej spravy.

V ramci medzinarodnych vztahov SVHS zabezpecuje pre Bielorusku Statnu univerzitu (pravidelne od roku 2013
jedenkrat ro¢ne a posledné tri roky dvakrat ro¢ne) kurz Training in radiochemical analysis of waters and visits to nuclear
facilities for Belarusian State University, v ramci ktorého su pre Ucastnikov/studentov zabezpecené prednasky z
problematiky analyz vody v oblasti rddiochémie a navsteva jadrovych elektrarni a odbornych rddiochemickych
pracovisk na Slovensku. SVHS na Urovni vykonnych vyborov rozvija spolupracu s Ceskou védeckotechnickou
vodohospodarskou spolecnosti. V rdmci spoloénych stretnuti sa diskutuje o aktudlnych otdzkach vodného
hospodarstva v obidvoch republikach a o aktivitdch v oboch spolo¢nostiach. O odbornych aktivitach organizovanych
SVHS je pravidelne informovana odborna verejnost prostrednictvom ¢asopisu Vodohospodarsky spravodajca, kde ma
spolocnost zastupenie v redakénej rade v osobe jej predsedu.
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ROZHOVOR S PREDSEDOM CO ZSVTS

Rozhovor ndm poskytol pan Ing. Pavel Hucko, CSc., predseda Slovenskej vodohospoddrskej spolo¢nosti (SVHS)

e VdZeny pdn predseda, aké vidite Sirsie mozZnosti spoluprdce z pohladu Slovenskej
vodohospodadrskej spolocnosti?

Slovenskd vodohospodarska spolocnost zdruzuje odbornikov z oblasti vodného
hospodarstva a Zivotného prostredia. Jej clenmi su jednotlivci ale aj pravnické subjekty, spolupracuje
s daldimi odbornymi spolo¢nostami, ktoré posobia v oblasti vodného hospodarstva (SNK IWA, ACE,
SAVE, CVTVHS). Aktivity spolo¢nosti sa realizuju prostrednictvom pobociek spolo¢nosti. Hlavnymi
oblastami ¢innosti a moznej spoluprace SVHS je organizovanie odbornych konferencii,
seminarov, kurzov a expertiznych cinnosti. Na medzindarodnom poli je to v poslednom obdobi
spolupraca so Statnou bieloruskou univerzitou v Minsku (potvrdend Dohodu o spolupraci), vramci ktorej sa
vykonavaju odborné kurzy pre Studentov tejto univerzity a tieZ spolupraca s ICPDR (Medzinarodna komisia pre ochranu
rieky Dunaj) pri organizovani odbornych workshopov. Spolupraca s SVHS sa deje nie len v ramci vlastného rezortu, ale
aj inych rezortov, ktorych ¢innosti sa dotykaju vody a Zivotného prostredia.

o Aké sluzby SVHS ocakdva od ZSVTS?

SVHS ako jeden zo zakladajuci ¢lenov ZSVTS chdpe Zvaz ako zjednocujuci prvok na poli vedy a techniky na
Slovensku. ZSVTS je partnerom pre ministerstvd, Statne organizacie ako aj pre dalSich domacich aj zahranicnych
partnerov. Zvaz z tohto dovodu chapeme ako celospolocensky uznavanud organizaciu na domdcej, ale aj zahrani¢nej
Urovni. Z takto postavenej pozicie Zvdazu ocakdva SVHS zastreSenie svojho postavenia. Od ZSVTS ocakavame
sprostredkovanie odbornej spoluprdce medzi ¢lenskymi organizaciami ZSVTS, ako aj inymi odbornymi organizaciami.
Ocakdvame od ZSVTS sucinnost pri zabezpecovani prenosu aktualnych legislativnych a ekonomickych predpisov,
nevyhnutnych pre ¢innost SVHS, resp. plnenia si povinnosti vodi statu.

e Aky je Vas ndzor na komercné vyuZitie vedomostného potencidlu ZSVTS?

Komercéné vyuzitie vedomostného potencidlu ZSVTS vychddza z jeho Strategického planu na roky 2016 — 2025,
podla ktorého by ZSVTS mal zastavat zaujmy svojich ¢lenov, reprezentovat ich pred stdtom a zahrani¢im a dosahovat
zmeny v spolocnosti v prospech jej ¢lenov. Zo strany Zvdzu ocCakdvame rozvoj komunikacnych, ainformacnych
systémov pri zabezpeéeni ¢innosti a propagacie CO. Vedomostny potencial ZSVTS a jeho CO predpokladame vyuzivat
pri tvorbe stratégii rozvoja vedy atechniky v Uzkej naviazanosti na Statne organy a organizacie, najma s vyuZitim
databazy expertov Zvazu. V tomto smere ocakdvame tiez aktivny pristup ZSVTS vo vyuZiti vedomostného potencialu
pri praci s mladou generaciou, pri jej ziskavani pre pracu v ¢lenskych organizaciach ZSVTS.

eV éom vidi vasa spoloénost prinos z élenstva v ZSVTS?

Oblasti, v ktorych by sa ocakavala pomoc Zvdzu SVHS je naznacena v predchadzajicich odpovediach. Zvaz by
mal vystupovat integrujico pre vietky CO, vratane SVHS. Casto viak aktivity CO st postavené na jednotlivcoch, Zial aj
takd je skuto¢nost. Preto je Ziadlce, aby Zviz tvoril integrujlci prvok pri zostladovani aktivit jednotlivych CO.
Rozhodujuce je ,pritiahnut” do aktivit na poli vedy a techniky mladych odbornikov, ktorych je urcite dost, ale mnoho
z nich skizlo do urovne komercie a chyba im zanietenost nie¢o urobit naviac. Tu vidim potencial Zvizu pre $irenie
informdcii na poli vedy a techniky medzi mladu generaciu.

e  Pdn predseda, akd je vasa vizia o SVHS v horizonte 10 rokov?

Na poli SVHS posobim uz dlhé roky, ked ma stari kolegovia 1982 ,vtiahli“ do vtedaj$ej Pobocky CSVTS pri
Vyskumnom Ustave vodného hospoddrstva Bratislava. Vtej dobe bola sndd pri kazdej vodohospodarskej
spolo¢nosti/podniku pobocka CSVTS. Zial s postupom ¢asu, a najma po roku 1989, dochadzalo k redukcii poctu
pobociek a Ubytku ¢lenov. Je treba priznat, Ze vznikali dalSie odborné spoloc¢nosti, ktoré dnes pdsobia v oblasti vodného
hospodarstva a Zivotného prostredia, s ktorymi SVHS spolupracuje. V sucasnej dobe sa aktivity SVHS realizuju
v niekolkych aktivnych pobockach. Vizia SVHS do buducnosti je udrzat sa v povedomi odborne;j a laickej spolo¢nosti ako
organizator odbornych podujati a odbornych vzdelavacich kurzov, a to nie len pre zaujemcov na Slovensku, ale aj v
zahranidi. Urcite by bolo dobré stabilizovat ¢lenskl zdkladriu, ale to si bude vyzadovat zmenu myslenia u riadiacich
pracovnikov jednotlivych spolocnosti, ale aj zapalenosti fudi pre spolo¢nu vec. V neposlednom rade je to aktivne
zapojenie mladsej generacie odbornikov do ¢innosti SVHS a vytvorit tak predpoklad vychovy nasich pokracovatelov.
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e Ako by ste chceli, aby vyzeral Zvéiz o 10 rokov ?

ZSVTS ma potencial byt vedicim subjektom propagatora rozvoja a Sirenia poznatkov na poli vedy a techniky.
V odbornych spolo¢nostiach ma Siroky zaklad na rozvijanie jednotlivych vednych oblasti. Jeho projekty EuroinZinier
(EUR ING), EUR ACE akreditécie (akreditacie podla standardov ENAEE), ale aj Vzdeldvacie centrum ZSVTS budud dotvarat
jedineénost jeho postavenia. Uréite by Zvaz mal byt uréitym zazemim pre ¢lenské organizacie a podporit tak ich aktivity.
ZSVTS by mal byt celoslovenskou autoritou, ktora ma Siroku ¢lensku zékladriu Spi¢kovych odbornikov, vie sa aktivne
zapajat do tvorby Statnej koncepcie, stratégie a inovacii v oblasti vedy, vyskumu a vzdelavania. Zvaz aj prostrednictvom
svojich CO by mal byt garantom vysokej odbornej tirovne poskytovanych sluzieb pre vietkych potencidlnych zdujemcov.

Vazeny pan predseda, d'akujem Vam za rozhovor.

Zo zivota vody

Ing. Pavel Hucko, CSc., Slovenskd vodohospoddrska spolocnost

1. Aky je vyznam vody a miera jej vyuZitia — zneuzivania Voda ma pre nadu planétu a jej obyvatelov nesmierny
vyznam. Potrebuju ju vSetky rastliny a ZivoCichy; Zivot na Zemi

Voda — zaklad Zivota. Je v nds, ale aj vSade okolo nas. Na Zemi  sa rodil prave v moriach. V3etky rastliny a Zivé bytosti vratane

je az 1 386 milibnov metrov kubickych vody. Viac neZz 70 %  ¢loveka pozostavaju z prevaznej ¢asti z vody a st od nej tplne

zemského povrchu zaberaji moria a ocedny. Pre Cloveka a  z3vislé. Voda tvori viac ako dve tretiny ludského tela.

ostatné suchozemské rastliny a ZivoCichy je potrebnd najma

sladka voda, ktorej je ale na Zemi len 2,53 %. Na Zemi vsak

takmer nijakd nova voda nevznikd; ta, ktora pada z oblohy

v podobe dazda, padala uz milionkrat v minulosti a spadne este

nespocetne mnoho raz

v bududcnosti. Voda je v

nekoneénom =USGS Eh VOd; :

kolobehu: dazdova

\

voda steka z pevniny (_\
, , : = T—

do m,on, meni sa ,na : . Obsah vody v atmosfére S

vodnu paru, vytvara [{Zasoby vo:yl Kondenzacia

I'ade:‘fv%sne

oblaky, no a napokon Sublimacia

opat padd v podobe ; «f Evapotranspiracia

dazda. Vyparovanie 4 : \

vody zocednov ma fi& . 4 ! Vypar
désledok na celkovd ff 4% / - ‘ - (evaporacia)

klimu Zeme. Na , .
prechod vody X
z kvapalného do
plynného skupenstva
je potrebné dodat

znacné mnozstvo

tepla. Pokial by sa toto

teplo nespotrebovalo ' ¥ ' Objem vody v
na tento ucel, oceanoch
priemernd teplota Pog -

e .
povrchu Zeme by Mnej vody

stupla na 67 °C.

U S Department of the Interior 5 H
3U.S. Geological Survey Zasoby podzemnej vody

Pritomnost  tekutej

vody na Zemi je teda klticova pre vyvoj Zivota na Zemi a tepelna
kapacita oceanov bola a stale je dolezita pre udrzanie relativne
stabilnej teploty planéty.
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Musime ju denne prijimat, aby sme nahradili jej ubytok
spbsobeny moéenim, potenim a dychanim. Nik neméze prezit
bez vody viac ako Styri dni. Lludia potrebuju vodu
v domacnostiach, tovarnach i pri polnohospodarskych pracach.
Aby voda mohla byt prostriedkom Zivota, musela prejst aj
svojim ,vyvojom“, bez ktorého by nemohla byt nositelom
Zivota na Zemi. Keby sa chovala tak ako podobné iné chemické
zlu€eniny, bola by plynom aneudrzala by sa vtele Zivych
organizmov, lad by bol tazsi ako tecuca voda a rieky a jazera by
kazdorofne premrzli anezostal by vnich Zivot atiez pri
ochladzovani planéty ale aj nasho tela by sa nedosiahlo pre
fivot nevyhnutné ochladzovanie. Cize voda ,sa pripravovala”
aby mohla byt najdoleZitejsim médiom pre Zivot. Chovame sa
tak aj my k nej?

2. Aké je zasobovanie pitnou vodou, mozno porovnanie
so svetom

Patina lfudstva nemd pristup ku kvalitnej pitnej vode. Ako
uvadza OSN 2,6 miliardy ludi nema dostatocné hygienické
zazemie. 3 miliény ludi roéne umiera na choroby sp6sobené
znelistenou vodou a nedostatocnou hygienou. 90 % z nich su
deti do pat rokov. Zasoby sladkej vody sa na zemi znizuju. Podla
FAO klesli zasoby vody v Eurdpe o tretinu, v Azii o tri $tvrtiny
a v Afrike o dve tretiny. Neustale sa prehlbuju rozdiely medzi
zasobami pitnej vody a jej spotrebou. Slovensko, vzhladom
na dostatocné zasoby vody, si neuvedomuje boj o vodu
a ozbrojené konflikty pre vodu, ktoré su aj v sicasnosti. Na obr.
su vyznacené Staty s najmensimi zasobami obnovitelnej sladkej
vody na obyvatela a rok.

Sy

I unter 500 m® pro Einwohner/Jahr

von 500 bis 1.700 m* pro Einwohner/Jahr

Na Slovensku je viac ako 85 % obyvatelstva
zasobovanych kontrolovanou pitnou vodou s verejnych
vodovodov. Prednostne sa vyuZivaju zdroje podzemnych véd,
kde ich zranitelnost (kontaminacia antropogénnou &innostou)
je minimalizovana. Je to aj poziadavka WHO (svetova
zdravotnicka organizacia) a EU. Z pohladu kvality zdrojov
vyuzZivanych na zasobovanie sme v porovhani so svetom
a okolitymi krajinami na velmi dobrej Urovni, ked cca 83 %
dodavane] pitnej vody ma poévod v kvalitnych zdrojoch
podzemnych véd. V porovnani so susednymi $tatmi v pocte
zasobovanych obyvatelov sme vSak na poslednom mieste.
Slovensko md vybudované rozumne navrhované vodarenské
sustavy, ktoré vodu z kvalitnych zdrojov dodavaju do oblasti
deficitnych na zdroje kvalitnej vody.
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Na Slovensku nemaju zabezpecené verejné
zasobovanie len mensie obce (cca pod 1000 obyvatelov) a to
tie, ktoré vo svojom uUzemi nemaju zdroje vody. Stav je
sposobeny vysokymi investicnymi nakladmi na vybudovanie
vodovodnych sieti a tym spdsobenl nendvratnost investicie.

3. Ktoré su najvacsie vyuzZivané vodné zdroje, ich
kapacita a dalSie udaje

Vodné zdroje delime na povrchové apodzemné. Zdroje
povrchovej vody podla typu odberu rozdelujeme na priamy
odber a odber z vodarenskych nadrzi. Aj ked' je zabezpecena
ochrana povrchového toku, priamy odber je v3ak velmi
zranitelny (dazde — vznik zakalenej tazko upravitelnej vody,
vo vacsine pripadov sa musi Upravia vody pocas tohto stavu
odstavit z prevadzky; a je tu aj zvysend moznost kontaminacie
pri lesnej a inej Cinnosti v povodi; v pripade dlhodobého sucha
nedostatok vody). Ztoho dovodu sa postupne vyraduju
(Upraviia vody Mlynéeky).

Vodarenské nadrze - zabezpecuju zachytenim
povrchovej vody v pramennej oblasti a najma jej akumulaciu,
Co okrem iného sluZi aj na vyrovnanie nerovnhomernosti
mnozstva — aj niekolkoro€nej - ale najmd na vyrovnanie
a zlepSenie kvality. Hlavnou d¢astou vodarenskej nadrie je
odberny objekt, s niekolkymi odberovymi miestami v réznych
hibkach, ¢o umoZfiuje odoberat z nadrie najkvalitnejsiu vodu.
Vhodna teplota pre odber je pod 12°C. Pre dosiahnutie ¢o
najlepsej kvality pri odbere, je nutné v celom povodi nad
nadrzou riadit vsetku hospodarsku ¢innost. V stéasnosti je na
Slovensku v prevadzke osem vodarenskych nadrzi (VN): VN

Bukovec a Starina — v sprave
SVP $.p. OZ Kosice,

VN Nova Bystrica a
Turcek — v sprave SVP S.p. OZ
Piestany, VN Hrinova,
Klenovec, Malinec a Rozgrund
— v sprave SVP §.p. OZ Banska
Bystrica. VN Starina a Upravina
vody Stakéin, je hlavnym
zdrojom vody pre
vychodoslovenskd vodarensku
sustavu (Humenné,
Michalovce, Trebisov, KoSice,
Presov). Upravna vody Stakcin
je najvacsia Upravia vody
na Slovensku. V si¢asnom obdobi sa rozsiruje a modernizuje.
VN Bukovec — vodny zdroj pre Koice, kompenzaéne dopliia
rozkolisani vydatnost podzemnych vodnych zdrojov —
krasovych prameriov pri Turni nad Bodvou a Drienovec.
Osobitnostou nadrze je prevod vody $tdlfiou z Myslavského
potoka (z iného povodia). VN Hrifova slUZi na zabezpecenie
staleho odberu vody pre skupinovy vodovod Hrirflova — Lucenec
— Filakovo. VN Klenovec ma za Ulohu zabezpecovat pitnd vodu
pre Rimavskosobotsky skupinovy vodovod. Sucasne, najma
v poCiato¢nych fazach prevadzky zabezpecovala vodu pre
priemyselné podniky v oblasti, ako aj zavlahy pozemkov.
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VN Malinec ma prioritne vodarensky ucel. Predstavuje
doplnkovy zdroj jednoucelovej vodarenskej sustavy nadrzi na
juznom Slovensku (juznd cast banskobystrického kraja):
Hrinova a Klenovec so skupinovym vodovodom Hrifiova —
Lucenec - Filakovo a Rimavskosobotskym skupinovym
vodovodom, zasobujucim mestské aglomeracie — Lucenec,
Filakovo, Rimavska Sobota, atd. VN Malinec, Klenovec
a Hrinovd predstavuju sustavu vzdjomne spolupracujucich
nadrzi pre juznu Cast banskobystrického kraja. VN Nova Bystrica
sliZi na zabezpecenie stdleho odberu vody na zdsobovanie
pitnou vodou okresy Cadca a Zilina. VN Turéek — najnovsia
vodarenskd nadrz, situovana najvyssie (nad morom — ma
najlepsSie vodohospodarske podmienky), aj s modernizovanou
Upraviou vody; plni Ulohu zasobovania v okresoch Prievidza,
Handlovd, Ziar nad Hronom asamotnych aglomerdcii
uvedenych miest. VN Rozgrund — historicka nadrz, pre ktoru sa
zmenilo jej vyuZitie zo zdroja vody pre bansku ¢innost na zdroj
vody pre Bansku Stiavnicu.

Tab. 1: Projektované kapacity vyuzivanych vodarenskych
nadrzi

Nadmorska Plocha Celkovy Zasobny Hibka Plocha

Vodérenska nadr? wyska* povodia objem objem nadrie* nadrie*
.m. mil. m* mil. m* m km?
Starina .00 00 59,60 45,10 46,0 2,81
c 23,40 21,40 48,25 1,05
36,93 32,84 57,0 192
9,90 9,30 57,0 0,54
8,425 6,85 29,5 0,71

7,28 7,05 39,1 0,55
26,62 23,71 46,5 1,38
0,576 - 22,3 0,057

Zdroje podzemnych véd. Mozno ich rozdelit do troch
kategorii: krasové pramene, pramene, studne, vrty. Krasové
pramene sa vyznacuju velkou premenlivostou mnoZstva vody
pocas roka. VyZzaduju dokladnejSie monitorovanie kvality, lebo
maju rozsiahlejsSie Uzemie genézy vody a z toho vyplyvajuce aj
vacsie ochranné pasmo. Necpaly — okres Martin (Turcianska
vodarenska spolo¢nost). Pramene sa vyznacuju ustdlenou
kvalitou a mnoistvom pocas roka. Vodny zdroj ,Cierne” pre
Bansku Bystricu. Studne, vrty su umelo vytvorené odberné
zariadenia na odber podzemnych vod. VyuZivaju sa najcastejsie.
Ich vydatnost (mnoiZstvo vody) je zavisld od hydrogeologickej
Struktury, z ktorej sa odobera voda a pohybuje sa od desatin az
po stovky litrov za sekundu. Su to hlavné zdroje aj pre
Bratislavu. Vodny zdroj Sihot s viac ako 20 studfiami, vyuZitim
ktorych sa datuje zaCiatok ,moderného” zasobovania
Bratislavy pitnou vodou. Daldie bratislavské velkozdroje su:
Pecniansky les, Rusovce — Cunovo, Ostrovné Lucky, na ktorych
sa realizovala prvy krat na Slovensku moderna uprava pitnej
vody v prirodzenom  prostredi.  NajvacSim  zdrojom
na Slovensku, ale aj vEurdpe, je oblast Zitného ostrova
s velkozdrojmi podzemnych vod (lokalita Gabcikovo, Samorin),
z ktorych sa zasobuje celd juzna ¢ast Zapadoslovenského kraja.
V planoch sa uvaZuje prepojenie na stredoslovenski sustavu
(Zeliezovce — Velky Krti$ a Levice — Zarnovica), dokonca cez
Zahorie na juznl Moravu ale aj na trnavskd vodarensku sustavu.
V Uvahdéch je aj moznost zasobovania Viedne.
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4. Charakteristika a porovnanie
a povrchovych vodnych zdrojov

podzemnych

Pojem podzemna voda zahrnuje vSetku vodu, ktora sa nachadza
pod zemskym povrchom; povrchova voda je voda vSetkych
vodnych povrchovych uUtvarov (rieky, jazera, nadrze). Kvalita
povrchovej vody je dolezZitd pre tak pre Ucely je Upravy na vodu
pitny, ale najma pre stabilitu krajiny. Zakladnym rozdielom je
kvalita vody. Kym podzemnd voda bola dlhodobo v kontakte
s horninou, voda je tvrdSia — pre zdravie lepSia a z toho dévodu
je prednostne urcend na zasobovanie. Jej zloZenie sa tvori
kontaktom v prirodnom prostredi (vapence, dolomity...), ktoré
sa rozpUstaju adostdvaji sa do vody. Okrem tychto
makrozloZiek voda obsahuje aj pre zdravie potrebné stopové
koncentracie inych ,esencidlnych” latok/kovov. Povrchova
voda je makkd, sniz8im obsahom pre zdravie potrebnych
mineralnych latok. Je korozivnejSia aj pre potrubny material.

5. Specifika konkrétnych povrchovych vodnych zdrojov

Povrchové vodné zdroje su v prevazinej miere zavislé od oblasti,
kde sa tieto nachddzaju. RozliSujeme priamy odber
z povrchového toku azvodarenskej nadrze. Priamy odber
reaguje okamZite na zmenené hydrologické podmienky (dazde,
suchd) na rozdiel od vodarenskych nadrzi, ktoré maju
akumulaént schopnost a vytvaraju zdsoby vody aj pre obdobie
nizkych prietokov vo vodnom toku/tokoch, ktoré ich napdjaju.
Povodia VN na Slovensku sa vyznacuju relativne vysokou
lesnatostou, v priemere az 83,7%, ¢o pozitivne vplyva na
akumuldciu vody. Z hladiska polohy su nase vodarenské nadrze
umiestnené v hornych castiach povodi riek, kde si minimalne
antropogénne vplyvy. Vacsia ¢ast VN nie je situovana blizko
vyznamného osidlenia. Vyznamnou mierou sa u vodarenskych
nadrii prejavuje vplyv nadmorskej vysky. Nadrze nachadzajuce
sa vo vysSich polohach (Novd Bystrica, Turcek, Hrifova,
Rozgrund, vid nasledujucu tabulku) sa nachadzaju v klimaticky
chladnejSich oblastiach, ktoré sa pozitivne prejavuju najma pri
zamedzeni rozvoja biologického oZivenia. nadrie do
nadmorskej vysky 400 — 450 m sa rizikové z hladiska
postupného potenciondlneho obohacovania sa Zivinami
a nasledného ich ,zakvitnutia“, rozvoja biologického oZivenia.
Hibka n&drzi, okrem Rozgrundu a Klenovca, je v nasich
voddrenskych nadrZiach relativne priaznivd. HIbSie nadrie su
schopnejSie viac odolavat zvySujicim sa teplotam vzduchu.
Kritickd maximalna hibka VN z hladiska prehrievania hibsich
vrstiev vody je okolo 30 m. Dal$im faktorom, ktory ma vyznam
z hladiska vyvoja kvality vody vo vodarenskych nadrZiach su
geologické pomery v povodi vodarenskej nadrze, v ktorych sa
tvoria povrchové toky. NajnachylnejSie na ovplyvnenie kvality
vody v nadrii su flySové oblasti. Uzemna ochrana povodia
vodarenskej nadrze podla sposobu a rozsahu ochrany patri do
kategérie sprisnenej, tzv. Specidlnej, ochrany realizovanej
prostrednictvom ochrannych pasiem (dalej OP) vodarenskych
zdrojov.
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Tab. 2: Vyskové a geologické charakteristiky povodia
vyuzivanych vodarenskych nadrzi

Vodarenska Nadmorska Geologicke pomery
nadrz vyska® m n. m

340,00 Flys

416,75 Poryfyroidy, fyli
Nova Bystrica 600,22 Paleogen, fly
Turcek MNeogénne vulkanity
Klenovec Krystalicke bridlice
Hrinova Granediority
Malinec Pararuly
Rozgrund MNeogénne vulkanity

6. Aké su rizika znecistenia podzemnych a povrchovych
zdrojov

Vodné toky, od tych najvacsich az po tie najmensie, su
znecistované roznym spdsobom. Horné Casti tokov su zvacsa
znelistované menej, preto sa na nich Casto stavaju vodné
nadrze na odber pitnej vody, ktora je odtial odvadzand aj na
velké vzdialenosti. V dalSej/nizSie poloZenej casti toku
znelistenie narasta, pretoZe samocdistiaca schopnost vody uz
nestadi na likvidaciu stdle pribudajucich necistot. (Samocistiaca
schopnost vody spociva v prirodzenych oxida¢nych pochodoch
a v mikrobiologickom rozklade latok az na jednoduché
chemické zluceniny a prvky bezné v prirode. Zavisi od Zivota vo
vode, rychlosti toku, jeho teplote prevzdusnovani.) Existuju dva
hlavné typy znelistenia riek — anorganické a organické.
Anorganické nastava vtedy, ked sa urcitd anorganickd latka
dostane do rieky a priamo spoOsobi Uhyn rastlin a Zivocichov,
Zijucich v nej. Organické znecistenie spdsobuju necistoty
organického poévodu, napr. kaly, organické latky a niektoré
hnojiva, zvysky rastlin a tiel Zivocichov. Do vodnych tokov sa
vypustaju odpadové vody z priemyslu, z polhohospodarskej
vyroby aj z miest. Necistotami sU napr. ropné produkty,
saponaty, rozne kaly, toxické latky, ale aj silazne stavy, mocovka
a dalSie organické latky, ktoré casto prinasaju infekciu a
cudzopasniky. Existuje tieZ tzv. tepelné znelistovanie, ku
ktorému dochadza vypustanim ohriatej vody z chladiacich
veZi do vodnych tokov. Vodné toky su ohrozované tiez tzv.
druhotnym znecistenim. Sposobuju ho latky, ktoré sami vodu
neznedistuju, ale vedu k velkému rozmnoZeniu organizmov. Su
to napr. rozne Ziviny, sacharidy (cukry), obsiahnuté aj
vo vycistenych odpadovych vodach, splasky priemyselnych
hnojiv atd. Vysoky obsah dusika a fosforu vo vode vedie k
eutrofizacii vody. Znelistovanie podzemnej vody suvisi s
rastucim obsahom dusi¢nanov v podzemnej a pitnej vode, o
spb6sobuje vazine starosti. V mnohych sukromnych zdrojoch
pitnej vody je niekolkonasobne prekroceny obsah dusi¢nanov,
ktory povoluje legislativa pre pitni vodu. Hlavna pricina je
intenzivne hnojenie minerdlnymi hnojivami. V zavislosti
od mnozstva hnojiva, druhu pédy a plodin sa dusi¢nany
vyplavuju do podzemnej vody a z nej sa dostdvaju do pitnej
vody. Vedci pracuju na vyskumnych ulohdach, ktoré maju
pomdct pri znizovani obsahu dusi¢nanov v pitnej vode.
Okamzite mozno urobit nasledujice opatrenia: miesanie
s vodou s nizkym obsahom dusi¢nanov, pripojenie na verejny
vodovod alebo Uprava podzemnej vody.
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7. Aké su sposoby ochrany VZ

Vstupom SR do EU sme prijali aj zasady pristupu k ochrane véd
a vodnych zdrojov pred znecistenim. Zakladnym dokumentom
v tejto oblasti je smernica eurdpskeho parlamentu a Rady
2000/60/ES z 23. oktébra 2000, a dalsie predpisy, ktoré sme
implementovali do naSej legislativy v oblasti vodného
hospodarstva. U¢elom ochrany vod je zabranit takym zdsahom
a ¢innostiam, ktoré by mohli mat nepriaznivy vplyv na kvalitu
a mnozstvo vod v jej prirodzenom obehu v prirode. Ochrana
vod sa dotyka ako kvantitativnej, tak aj kvalitativnej stanky. Ide
oochranu pred nadmernym vyzivanim vo6d z hladiska
dostatocného mnozstva vody v tokoch a obnovitelnych zadsob
podzemnych vod a o ochranu pred nadmernym znecistovanim
s doérazom na bodové aplosné zdroje znedlistenia. Hlavné
zédsady ochrany vod su zakotvené v zidkone €. 364/2004 Z. z.
ovodach a o zmene a doplneni niektorych zakonov (vodny
zakon). Medzi najdolezitejsie ulohy ochrany vod patri Uzemna
ochrana, pretoze povrchové a podzemné vody sa viazu na
uréité Gzemie. Uzemnd ochranu vodnych zdrojov podla
spbésobu a rozsahu ochrany delime na: vSeobecnl (v zmysle
vodného zdkona — vseobecne, SirSiu regiondlnu (CHVO a
vyznamné VH oblasti), sprisnend, tzv. Specidlnu (ochranné
pasma vodarenskych zdrojov). V sucasnosti je v SR vyhlasenych
10 chranenych vodohospodarskych oblasti — CHVO (zdkon ¢.
305/2018 Z. z. zo 16. oktdbra 2018 o chranenych oblastiach
prirodzenej akumulacie vod a o zmene a doplneni niektorych
zédkonov) s celkovou plochou 6 942 km? (14 % Uzemia SR) a 102
povodi vodarenskych tokov. CHVO mozno definovat teda ako
»Uzemny celok, v ktorom sa nachadzaju vyznamné povrchové a
podzemné zdroje vod, zahriujuci ich hydrologické, resp.
hydrogeologické povodie, kde sa vyskytuju alebo moZu
vyskytnut také Ucinky, ktoré uz alebo by v budicnosti mohli
ovplyvnit a tym aj ohrozit kvalitativny a kvantitativny rezim vod,
a ktoré treba v maximalnej miere vyluéit“. Okrem CHVO ako
forma SirSej regiondlnej ochrany existuje aj kategodria
»Vyznamnych vodohospodarskych oblasti“ (v SR je ich
vytypovanych 24), ktora vsak nemd svoj pravny Statit. Pre
vyuzivané vodné zdroje uréené na zdsobovanie pitnou vodou sa
stanovuju ochranné pdsma vodarenskych zdrojov (vyhlaska
MZP SR 29/2005), ktoré st zahrnuté do chranenych Gzemi
podla zdkona ¢. 364/2004 Z. z. o vodach ako je dokumentované
v nasledovnej tabulke:

Tab. 3: Formy chranenych tizemi v SR

Druh ochrany plocha %z
(km?) uzemia SR
1. Chranene vodohospodarske oblasti 6942 14,16
/ 10 oblasti /
Pasma  hygienickej  ochrany 8 585 7,51
/1138 PHO /OP/
3. Povodia vodarenskych tokov 5878 11,91
/58 povodif
4. Chraneneé krajinng oblasti 8 602 17,55
/16 oblasti /
Spolu 30007 61,22
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Po odpocitani plosne duplicitnych chranenych dzemi
mozno za chranené Uzemie SR povaZovat plochu cca 11 270
km?, ¢o predstavuje 23 % z plochy Gzemia SR (SR ma rozlohu
49 015 km?).

Citlivé a zranitelné oblasti

Predstavuju dalsiu oblast, v ktorej sa realizuje ochrana
vod avodnych zdrojov. Citlivé a zranitelné oblasti boli
ustanovené nariadenim vlady ¢. 174/2017 Z. z., pricom ako
citliva oblast boli stanovené vSetky vodné Utvary povrchovych
vod. To znamend, Ze za citlivd oblast bolo stanovené celé
uzemie SR. Ako zranitelné oblasti boli ustanovené
polnohospodarsky  vyuZivané pozemky v  konkrétnych
katastralnych Uzemiach obci podla zoznamu, ktory je sucastou
nariadenia vlady. Konkrétne ide o vSetky niZinné oblasti
Slovenska, aluvidlne nivy vacsich riek ako aj o nizsie polozené
kotliny, v ktorych je pdda polnhohospodarsky vyuZivana, co
predstavuje cca 53 % Uzemia SR.

8. Ako sa kontroluje kvalita vody

Pripustné koncentracie obsahu jednotlivych zloZiek vo vode
urcenej na pitie v SR preberd odporucania WHO (Svetova
zdravotnicka organizacia) na zaklade ,svetového” poznania ich
vplyvu na zdravie. Na Slovensku ich definuje vyhlaska MZ SR
¢. 2017/2017, z 9. oktobra 2017, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o kvalite pitnej vody, kontrole kvality pitnej vody,
programe monitorovania a manazmente rizik pri zdsobovani
pitnou vodou. Vyhlaska definuje aj minimalny rozsah
sledovania (tak pocetnost ako aj rozsah) ale aj minimalny pocet
odbernych miest. Pre sledovanie sa musi pouZit validovana
analytickd metdda stanovenia. Laboratdria, ktoré vykonavaju
analyzy vody musia byt kontrolované (kvalita prace). Vrcholové
pracovisko je Narodné referenéné laboratérium pre oblast véd
na Slovensku (stgast VUVH). Kontrolu pitnej vody (okrem
kontroly zdravotnictvom — UVZ) musi zabezpecovat vlastnik
vodovodnej siete (obec) pripadne mdze tuto povinnost preniest
na prevadzkovatela — je vzmysle SR legislativy povinny
dokladovat a v stvrtroénych cykloch zasielat vysledky analyz
na MZP SR (povereny VUVH).

9. Co v praxi predstavuju ochranné pasma

Prakticky ochranné pasma vodarenskych zdrojov predstavuju
opatrenia na ochranu ako kvantitativnej, tak aj kvalitativnej
stranky vodnych zdrojov. Ide o ochranu pred nadmernym
vyzivanim vod z hladiska dostatocného mnoZstva vody v tokoch
a obnovitelnych zdsob podzemnych vod a o ochranu pred
nadmernym znecistovanim s ddérazom na bodové a plosné
zdroje znedistenia.

10. V éom je $pecifikum Zitného ostrova, ako zasobarne
pitnej vody — udaje a fakty

Dunaj po prechode Devinskou branou sa stava z burlivaka
pokojnym tokom. Rychlost toku sa spomali a z Alp donesené
$trky a piesky sa zacéinaju ukladat na dne rieky.
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Meni koryto, meandruje. Po starocia tvoril nové ramena
a kandle a pri kazdej povodni menil tok. Tym sa vytvorila
vnutrozemska delta. Vytvorili sa aZ 300 m mohutné vodonosné
vrstvy atym aj priestor pre najvacsiu zasobu podzemnej
kvalitnej pitnej vody. Po staroCia fungoval aj systém
doplfovania zasob vody. Dno kanalov sa tvorilo prevaine
nanosmi piesku, na ktorom sa vytvorilo prirodzené biologické
ozivenie, ktoré ,precistovalo” povrchovi vodu (vodu v toku) pri
jej vsakovanim do podzemia. Pri jarnom aletnom zvySeni
prietoku (atym aj zvySeni hladiny) vody v Dunaji (topenie
snehov v Alpach) sa zakolmatované dna ramien ,vyprali”
aznova pokracovali v prirodzenom (Cisteni vody pred jej
vsiaknutim. Toto sa opakovalo niekolkokrat ro¢ne po starocia.
V lokalite Zitného ostrova je zasoba (odhadovana) a7 21 m?3
za sekundu — je ale aj s petrzalskou &astou — preverend 14 m?
za sekundu. Vzhladom na stale prebiehajuce pozorovania sa
Udaje kaidoro¢ne spresfiuji. Zitny ostrov je aj obilnica
Slovenska. V minulosti sa na fiom aplikovali vysoké davky
priemyselnych hnojiv. V minulosti sa na uUzemi — zdkonom
chranena vodohospodarska oblast — evidovalo viac ako 200
,divokych” neriadenych sklddok odpadu. Vrchné vrstvy
podzemnej vody (cca do hibky 15 — 20 m) st z tychto dévodov
nevhodné na zdsobovanie (dusi¢nany, ...). Stav sa vylepsil, ale
naprava v prirode nastane mozno azZ pre budicu generaciu.

11. Priklady znehodnotenia vodnych zdrojov

Pitna voda (vodné zdroje) s vyssim obsahom dusikatych latok
spbésobuje kojencom, ktori pouzivaju umelld vyZivu na baze
suSeného mlieka rozpustenom vo vode premenu Cerveného
krvného farbiva — hemoglobinu na bezcenny methemoglobin.
Désledky posobiace na organizmus novorodenca mdézu byt
tragické a viest az k umrtiu. V mnohych sikromnych zdrojoch
pitnej vody (studniach) je niekolkondsobne prekroceny obsah
dusi¢nanov, ktory povoluje legislativa pre pitnd vodu. Hlavna
pricina je intenzivne hnojenie minerdalnymi hnojivami.
V zdvislosti od mnoZstva hnojiva, druhu pody a plodin sa
dusi¢nany vyplavuju do podzemnej vody a z nej sa dostavaju do
pitnej vody. Podzemné vody su dlhodobo znedistované
z prehnojenej poédy, pri ropnych havariach, aj vplyvom
znelistenych  povrchovych tokov. Povrchové vody su
nachylnejSie na ndrazové znedlistenie, ktoré sa objavuje
bezprostredne po vniknuti znedistujucej latky do vodného
vody stabilnd, v pripade priamych odberov z tokov dochadzalo
k viacerym vykyvom v kvalite vody vo viacerych ukazovateloch.
Z uvedeného dbévodu su tieto odbery povaZované za docasné.
Podzemné vody na Slovensku tvoria hlavny zdroj pitnej vody.
Nie vSak vo vsetkych oblastiach tomu tak je. Nevyhovujucu
kvalitu podzemnych véd spbsobuju najma Zelezo, mangan,
organické latky, mikrobiologické znecistenie a zvySeny obsah
oxidu uhli¢itého. V poslednom obdobi, po zmene limitnych
hodndt, sa objavuje v niektorych podzemnych a povrchovych
vodnych zdrojoch nevyhovujici obsah arzénu a antiménu.
najkritickejSie situacie a pripady ohrozenia véd avodnych
zdrojov uvadza Tab. 4, ktord sumarizuje zdroje a ucinky inych
,zneclistovatelov” vody.
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Tab. 4:. Zdroje znedistenia a jeho ucinky

ZNECISTOVACIA .
. ZDROJ UCINOK
LATKA
v o Bakterie a riasy rasti rychlejsie,
. g Dazd zmyva hnojiva do P .
Umelé hnojiva ) o ) wvyuzivajl vietok rozpuste yslik a
riek a jazier L !
odumieraju
N . Oleje, kovové zmesi _ ) .
Priemyselng kvseli W fark oxické pre zvieratd, rastliny a
) eliny, zasady, farby .
chemikalie ~ i s ! baktérie vo vode
. Postrekovanie drody Toxicke chemikalie sa hromadia v
Pesticidy I .
) chemikaliami telach v erat
Roba z rafinérii a havarii
Ropa lopa z rafinérii a havari
ropnych tankerov
Cistiace Tovarne, Urady, y su zdrojom
prostriedky domacnosti fosforu a prispievaju k eutrofizacii véd
- prudkému rastu rias

12. Aké s moznosti a sposoby Cistenia, Upravy vody

Pokial' voda z vodného zdroja nevyhovuje pre priame pouZitie
ako pitna, upravuje sa v Upravni vody. Tam sa voda spracovava
s ciefom ziskat vodu pitnu, ktora musf spifiat vietky legislativne
stanovené poziadavky. Voda sa upravuje réznymi sposobmi
a postupmi. Unifikované postupy, vzhladom na réznost v jej
kvalite prakticky nie su. Povrchové vody sa po mechanickom
predcisteni chemicky upravuji koagulaénym prostriedkom (soli
Zeleza alebo hlinika) s cielom na vzniknutych vloc¢kach zachytit
znecistenie (zakalotvorné castice ale aj biologické oZivenie).
Upravovana voda po filtracii na filtroch s naplnou kremicitého
piesku a hygienickom zabezpeceni (prostriedky na baze chloru,
0zén, UV Ziarenie...) dalej smeruje do vodojemu a odtial do
spotrebiska k obyvatelovi. Iny spbsob sa musi pouZit pri
odstrafiovani i6nov Zeleza a manganu, ¢o je najcastejsi
kontaminant, zo zdrojov podzemnych vod. Principom je ich
oxidacia (vzduch, chemické ¢inidld) scielom vytvorit
nerozpustné formy. Po ich separdcii a hygienickom zabezpeceni
sa uz voda spliujuca kvalitativne kritéria pre pitné Gcely
dodava do distribu¢ného systému. Na inom principe sa
prevadzkuju Upravne vody zamerané na odstrafiovanie
rozpustnych foriem 3Skodlivych latok (dusi¢nany alebo
organické latky).

13. Priklady ochrany, vyuZivania, zneuzivania,
vydatnosti zdrojov vo svete

Z hladiska vyskytu su vodné zdroje (povrchové aj podzemné)
nepravidelne rozlozené, o vytvara nerovnovahu medzi
dostupnym mnoZstvom a potrebou vody. Zasoby vody sa tvoria
zo zrazkovej vody a z celkového kolobehu vody v krajine, z nich
vsak iba Cast je vyuZitelnd pre ¢loveka a jeho aktivity. Zasoby
nezavadnej pitnej vody sa rapidne zmenSuju, zatial co jej
potreba sa prudko zvySuje. Experti UNESCO ocakavaju, ze
v najblizSich dvadsiatich rokoch sa zasoby vody na jedného
obyvatela Zeme zniZia o celd tretinu a s pitnou vodou budi mat
problémy aj vyspelé staty. Priklad ochrany vodnych zdrojov
v eurdépskom/svetovom meradle mozno dokumentovat na
pripade Eurdpskeho spolocenstva.
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Deklaracia semindra ministrov o podzemnych vodach,
ktory sa konal v Haagu v roku 1991, uznala potrebu opatreni na
zabranenie dlhodobého zniZzovania kvality a mnozstva sladkych
véd apozadovala program Cinnosti zamerany na trvalo
udrzatelné hospodarenie s vodami a ochranu zdrojov sladkych
vOd, ktory sa ma zavadzat do roku 2000. Nasledne v roku 1996
komisia predlozila navrh rozhodnutia Eurépskeho parlamentu
aRady o akénom programe integrovanej ochrany
a manazmentu podzemnych véd. Vtomto navrhu komisia
poukazala na potrebu vytvorenia postupov regulacie odberov
sladkych vod a monitorovania kvality a mnoZstva sladkych vod.
Smernica eurdpskeho parlamentu a rady 2000/60/ES z 23.
oktobra 2000 mda za ciel ustanovit rdmec ochrany
vnutrozemskych povrchovych véd, brakickych véd, pobreznych
vod a podzemnych vod, ktory komplexne riesi trvalo udrzatelné
vyuZivanie vody. Eurdpska unia je zapojena do pocetnych
vodohospodarskych projektov a partnerstiev po celom svete.
Podla Dohody z Cotonou s africkymi, karibskymi
atichomorskymi $tdtmi pomaha EU polnohospodarom
avladam riesit ucinky sucha a zaplav a riadit kolobeh vody
v prirode udrzatelnym spésobom. Nedostatok vody je velkym
problémom v Afrike, miliény ludi nemaju pristup k pravidelnej
dodavke Cistej vody, Co spoOsobuje rozsiahle zdravotné
problémy.

14. Vizia

Viziou pre dalSie obdobie je zvysit pocet zdsobovanych
obyvatelov a aplikovat Eurépsku vodnu chartu, ktora znie:

I. Bez vody niet Zivot. Voda je drahocenna a pre ¢loveka ni¢im
nenahraditelna surovina.

Il. Zasoby sladkej vody nie su nevycerpatelné. Preto je
nevyhnuté tieto zasoby udrzat, chranit a podla moZnosti
rozmnozovat.

IIl. Znedistovanie vody spbsobuje Skody fudom a vsetkym
ostatnym Zivym organizmom, ktoré su zdvislé na vode.

IV. Kvalita vody musi zodpovedat poZiadavkam pre rozne
spOsoby jej vyuzitia, najma musi zodpovedat normam ludského
zdravia.

V. PouzZitd voda sa musi vratit do recipientov v takom stave,
ktory nepriaznivo neovplyvni jej dalSie vyuZitie na verejnu a
sukromnu potrebu.

VI. Na udrzanie zasob vody ma velky vyznam rastlinstvo,
predovsetkym les.

VII. Vodné zdroje musia byt zachované.

VIII. Prislusné organizacie musia planovat ucelné hospodérenie
s vodnymi zdrojmi.

IX. Ochrana vod vyZaduje zintenzivnenie vedeckého vyskumu,
vychovu odbornikov a informovanie verejnosti.

X. Voda je spoloénym majetkom, ktorého hodnota musi byt
vetkymi uzndvand. Povinnostou kazdého je uZivat vodu tcelne
a ekonomicky.

Xl. Voda nepoznd hranice, ako spoloc¢ny zdroj vyzaduje
medzinarodnu spolupracu.

SEPTEMBER 2019



AKTUALITY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY

NOVINKY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY

To ako stary sa citite ma velky vplyv na zdravie vasho mozgu

Vyskumnici pomocou analyz mozgu zistili, Ze ludia, ktori sa
vnimaju ako mladsi, maju v kritickych oblastiach mozgu viac
$edej hmoty — znak zdravého mozgu. Sedd hmota ma v
mozgu vela funkcii, ako zbavovanie ho prebytocnych
chemikdlii a prepravu glukdzy. Stadia tie? zistila, Ze ti, ktori
sa citili mladsi, mali lepSie vysledky v pamétovych testoch a
vykazovali menej priznakov depresie. Na analyzu vplyvu
subjektivneho veku — ako stari sa [udia citia v porovnanisich
skuto¢nym vekom —sa vyskumnici opytali 68 ludi vo veku 59
az 84 rokov , kolko maju rokov a ako stari sa citia — nasledne
porovnavali odpovede so skenom ich mozgu. Podla
profesora Jeanyung Cheye, ktory viedol studiu, , fudia, ktori
sa citia mladsi, maju Strukturalne charakteristiky mladsieho
mozgu.” Tieto zistenia boli zrejmé aj vtedy, ked brali do
Uvahy iné faktory ,vratane osobnosti, subjektivneho zdravia,

depresivnych symptdémov alebo kognitivnych funkcii,” tvrdi
profesor Chey. Studia zistila, Ze c¢lovek, ktory sa citi
subjektivne star$i ako skutoéne je, sa tak moze citit kvoli
biologickym zmenam alebo Zivotnému Stylu. Profesor Chey
tvrdi: ,Ak sa niekto citi stars$i ako je, mohlo by to byt
znamenim, aby prehodnotil svoj Zivotny styl, zvyky a Cinnosti,
ktoré by mohli prispiet k starnutiu mozgu a prijat opatrenia,
ktoré zlepSia starostlivost o zdravie mozgu.” Starsi
subjektivny vek mozZe byt tieZz ukazovatelom zavaznejSieho
problému, ako su skoré stadid demencie. Ti, ktori sa citia
mladsie ako je ich skutoény vek a nasledne Ziju fyzicky a
dusevne aktivny Zivotny Styl maju zdravsi mozog.

Zdroj: http://zaujimavosti.net/veda-a-technika/to-ako-stari-

sa-citite-ma-velky-vplyv-na-zdravie-vasho-mozgu/

Erné Rubik ani po slavnej kocke nerezignoval na dalSie vynalezy

Madarsky architekt a dizajnér Erné Rubik sa preslavil
na zaciatku 80. rokov, jeho Sestfarebna kocka si vtedy nasla
fanusikov po celom svete. Po nastupe pocitacovych hier
a konzol na prelome 80.a 90.rokov sa sice zdalo, Ze
mechanickym hrackdam ako je Rubikova kocka odzvonilo,
zaCiatkom 21. storoCia ale aj vdaka internetu chytil tento
na prvy pohlad jednoduchy hlavolam druhy dych.
Na videoserveri Youtube sa zacali objavovat zidznamy
sroznymi stratégiami pre skladanie Rubikovho rébusu.
O znovuobjavenie kocky sa zaslGzil tie? film ,Stastie na
dosah“ z roku 2006, v ktorom mal hlavolam v rukach Willa
Smitha vyznamnu Glohu. ZloZit Rubikovu kocku pritom nie je
vObec tazké, pri troche trpezlivosti to méze zvladnut
napriklad aj patrocné dieta. ,Aby ste boli schopni zloZit
kocku, musite byt do istej miery obdareni vedeckym
spo6sobom myslenia” povedal jej autor, ktory sa dnes venuje
propagdcii svojho najslavnejsieho vynalezu — a tiez strazeniu
patentovych prav. ,Rubikovu kocku je mozné pouzit pri
vyucbe inzZinierstva, pri vyucbe matematiky, ale aj ako ukazku
vztahov medzi dizajnom, pracou inZinierov, matematikou a
kreativitou” ocenil $éf vedeckého muzea Liberty Science
Center v New Jersey. ,Za to, Ze bola kocka uUspesnd, ja
nemoZem, to sa jednoducho stalo. Sila Uspechu leZala
v kocke samotnej”“ povedal pritom — moZno zbytocne
skromne — jej autor. Skladanie 54 farebnych Stvorcekov tak,
aby vzniklo Sest rovnako farebnych stran, sa pre niektorych
[udi stalo Zivotnou vyzvou. Matematici napriklad spocitali, ze
akokolvek rozlozenu kocku je moziné zloZit maximalne na
20 tahov. Casto sa tie? organizuju suta’e na rychlost

skladania a aktualne rekord z vlanajsieho novembra Ccini
neuveritefnych tri a pol sekundy. Rubik vyStudoval
architekturu a interiérovy dizajn a zaciatkom 70. rokov sa
skasal uplatnit ako architekt. Nakoniec ale spoznal, Ze lepSie
mu ide ucenie a zacal ucit na Vysokej skole umeleckopriemy-
selnej predndsat o konstrukciach a priestoru. Narazil ale na
»priestorovu slepotu” Studentov.
Aby im pomohol trojrozmerny
svet lepSie pochopit, zostrojil
kocku. Akademickd pddu ale
Rubikova  ucebnd pomocka
¢oskoro opustila a v roku 1978 —
po troch rokoch priprav— sa
objavila na madarskom trhu, kde
spoOsobila senzaciu. V rokoch
1980 az 1982 sa vo svete predalo na sto milionov kusov
hlavolamu, ktory z Rubika urobil sldvneho a bohatého muza.
»Vazim si vietkych fudi, ktori ku kocke pristupuju s laskou a
radi ju potom skladaju. Vdaka tym, ktori chcu sutazit, je ale
kocka popularnejsia,” zveril sa Erné Rubik ktory ale

poznaju hlavne zapdleni fanusikovia hlavolamov. ,To
samozrejme neznamena, Ze tie ostatné nie su dobré. Ak sa
dobre pozriete, zistite, Ze aj ony su stale na trhu. Ale kocka
ich vSetky zatienuje” dodal muz, ktory vynasiel napriklad aj
kedysi popularneho hada.

https://vat.pravda.sk/clovek/clanok/518900-erno-rubik-ani-

po-slavnej-kocke-nerezignoval-na-dalsie-vynalezy/
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Jubilea ¢lenov €O ZSVTS

RNDr. Lubomir Hrasko, PhD. (60 rokov). Je ¢lenom Prezidia Slovenskej banickej spolo¢nosti - SBS; je
vedUcim jej sekcie pre geoldgiu; zastupuje SBS v Rade ZSVTS. DIhodobo pracuje v Statnom geologickom Ustave
Dionyza Stura v Bratislave, kde zastdval funkciu riaditela, vediceho odboru a v sti¢asnosti je vedticim oddelenia
geoldgie starSich utvarov. Je odbornikom v oblasti geologického vyskumu a mapovania. a je spoluautorom
viacerych geologickych map regidonov SR v mierke 1: 50 000, ako aj prehladnej geologickej mapy SR v mierke
1: 200000. Je autorom a spoluautorom mnoZstva publikacii s problematikou geologického vyskumu,

je autorom a spoluautorom a zodpovednym riesSitefom mnohych zaverecnych sprav geologického vyskumu. Je
nositelom Cestného uznania ministra Zivotného prostredia SR, striebornej medaily ZSVTS a dalSich oceneni.

Ing. Pavol Radi¢, EUR ING (55 rokov). Je predsedom Slovenskej zvaraéskej spolo¢nosti a zastupuje tuto spolo¢nost v Rade ZSVTS.
P6sobi ako viceprezident ZSVTS pre investicie a rozvoj, je predsedom rovnomennej stdlej komisie ZSVTS. Je
odbornikom v oblasti zabezpecovania kvality zvarania, manazérstva kvality a environmentalneho manazérstva.
Pracuje vo Vyskumnom ustave zvaraéskom(VUZ) ako veddci certifikacného organu Certiweld; zastupuje VUZ
pri schvalovani postupov zvarania kovovych materialov v zmysle viacerych STN. V rdmci jeho tGc¢inkovania v SZS
je riadiacim garantom viacerych odbornych podujati ako su konferencie Zvaranie, Eurowelding, Kvalita vo
zvérani. Za velmi doélezitd aktivitu mozno povazovat jeho Gc¢inkovanie pri ocefiovani Studentskych odbornych
i diplomovych praca na slovenskych technickych strednych a vysokych Skolach.

Rozlucili sme sa

V juli 2019 vo veku nedozZitych 80 rokov zomrel Ing. Branislav L6bb, ¢len vyboru Slovenskej vedecko-
technickej spolo¢nosti dopravy —SVTS-D. VS ttidium zacal na elektrotechnickej fakulte SVST v Bratislave (prvé
dva ro¢niky), potom presiel na Strojnicku fakultu VS Zelezni¢nej v Prahe, kedZe sa rozhodol, ze svoj Zivot spoji
s Yeleznicou. Po absolvovani $tidia nastupil do Rusfiového depa v Ziline. Lasku k technike zdedil po starom
otcovi, prof. Stefanovi Bellovi, ktory bol v rokoch 1943 a7 1947 rektorom SVST. V praci dalej pokragoval ako
nacelnik rusriového depa v Novych Zdmkoch. Potom nastipil na GR Zeleznic SR, kde kratky ¢as zastaval

funkciu inZiniera—$pecialistu na odbore medzinarodnych vztahov. Jeho perfektnd znalost nemeckého jazyka
a znalost Zelezniénej problematiky ho preduréili do funkcie generalneho zastupcu ZSR v Berline, kde posobil od roku 1994 a? do
odchodu do déchodku v roku 2005. Okrem zékladnych sluZobnych povinnosti psobil na VS dopravy a spojov v Ziline, kde okrem
vyucby bol aj ¢lenom komisie pre Statne zaverecné skusky. Od roku 1964 vykonaval funkciu skiSobného komisara Federalneho
ministerstva dopravy. Aktivny bol aj po odchode do dochodku. Venoval sa prekladom odbornych textov z nemciny. Vyznamna bola
jeho ¢innost v SVTS-D i v komisiach Zvizu a redakénej rade internetového ¢asopisu ZSVTS - VTS news.

V auguste 2019 vo veku 86 rokov zomrel prof. Ing. Karol Pollak, DrSc. Bol prezidentom Slovenskej strojarskej
spolognosti, &lenom Rady ZSVTS. Bol rektorom VS v Sladkovicove, spoluzakladatelom gkoly , Teoretickej
technoldgie” — 8koly parametrického vytytovania procesov vyrob novych nekonvenénych technolégii. Jeho
publikaéna ¢innost predstavuje priblizne 320 prac a 82 citacii, 3 monografie, 2 celostatne ucebnice, 14 skript,
16 AO, 6 ZN a 50 projektov s vyznamnymi inZinierskymi rieSeniami. Je zakladatelom modernej vyucby
technoldgie na vedeckych principoch. Bol spoluautorom technickych, ndu¢nych a nazvoslovnych slovnikov.

Ako vysokoskolsky ucitel viedol cvicenia, projekty, diplomové prace, prednasal a skolil aSpirantov, bol ¢clenom
VR —fakult, VS a bol predsedom komisie v rémci SKVH pre udelovanie vedeckych titulov ,DrSc“. Pracoval v AK
—vlady SR, v GAV a GAT, ale aj v projektoch Phare, Tempus, OECD. Bol ¢lenom koreSpondentom svetove]j organizacie pre Fyziku a
techniku vysokych tlakov. Prednasal a pre$tudoval inZinierske vzdeldvanie a vychovu na VS a AV — Ruska, Ukrajiny, Loty$ska, Pol'ska,
Madarska, Ceska, Rakuska, Nemecka, Ciny, Kanady, USA a $tatov EU. Netinavny organizator a garant vedecko-odborného Zivota
slovenského technologického strojarenstva v rdmci sympdzii, konferencii a seminarov doma i v zahranici, ¢im zviditelnoval
Slovensko po celom svete.
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Historické milniky

V obdobi jul az september 2019 uplynie

20

290 rokov od Umrtia T. Newcomena, anglického kovaca, vynalezcu a tvorcu prvych parnych strojov. V roku 1712
zostrojil so svojim spolo¢nikom T. Saveryom atmosféricky parny stroj na ¢erpanie vody z bani. Do roku 1733, kym
vyprsal patent, zostrojil takych strojov viac ako sto. Jeho stroj bol vzorom pre neskorsie dielo Jamesa Watta.

240 rokov od narodenia J.J. Berzelia, svédskeho chemika, jedného zo zakladatelov modernej chémie: jeho préaca
viedla k vyvoju systému notacie chemického vzorca latok, ktory mohol kvalitativne zobrazit zloZenie akejkolvek
zli€eniny (preukdzanim jej elektrochemicky protichodnych zloZiek) aj kvantitativne (uvedenim pomerov, v ktorych
zlozky boli spojené).

220 rokov odvtedy ako sa narodil J. Barrande, francuzsky inZinier a paleontolég, ktory sa preslavil prieskumom
geologickych podmienok v strednych Cechdach. Oblast neskér bola po ilom pomenovana ako Barrandién.

200 rokov od narodenia E. Howeho, amerického strojara a vyndlezcu. Po absolvovani stredného strojarskeho
$tudia pracoval v tovarfiach na vyrobu baviny, kde sa pokusal skonstruovat uzitoény Sijaci stroj, resp. dvojzavitovy
Sijaci stroj. Po viac ako 5 rokov postavil stroj, pomocou ktorého zvladol 300 stehov za mindtu. Na druhej strane
krajcirky, ktoré pracovali ru¢ne, zvladli iba 50 stehov za mindtu.

200 rokov od umrtia J.Watta, skétskeho mechanika, a fyzika, zndmeho predovsetkym ako vynalezcu parného
stroja. Watt v skutoc¢nosti nebol vynalezcom parného stroja. Urobil iba také vylepsenia, ktoré umoznili parny stroj
ozaj priemyselne vyuzit.

190 rokov od Umrtia Matéja Roésslera, ceského duchovného (dekana), ktory sa o.i. zaoberal pestovanim ovocnych
stromcekov. Bol zndmy ako Stepdr i za hranicami krajiny. Rossler zaloZil pri svojich dekanatoch ovocné $kélky,
v ktorych pestoval najlepsie druhy ovocnych stroméekov. Ma zasluhu na ¢eského »Spolku Stéparského«, ktorému
daroval 777 rozli¢nych druhov ovocnych stromcekov.

185 rokov od umrtia J.M. Jacquarda. Bol to francuzsky vynalezca, ktory zostrojil prvy programovatelny tkacsky
stav. Programoval sa pomocou diernych Stitkov. Zohral vyznamnu dlohu pri vyvoji dalSich programovatelnych
strojov. ISlo pravdepodobne o prvy stroj, ktory bol riadeny autonémne — pomocou softvéru.

175 rokov od Uumrtia J. Daltona, anglického fyzika a chemika. Spociatku sa venoval meteoroldgii, potom skimal
fyzikalne vlastnosti kvapalin a plynov. Roku 1801 objavil chemickd tedriu atomu, podla ktorej maju vsetky atomy
jedného prvku (na rozdiel od atémov inych prvkov) rovnaku ,,atémovi vahu” (atdmovi hmotnost). Toto potvrdilo
dovtedajsie pokusy ukazujuce, Ze pri zlucovani Gmerne narasta hmotnost vyslednej zlGc¢eniny.

170 rokov od umrtia I.P. Pavlova, ruského lekdra a psycholdga. V roku 1904 dostal Nobelovu cenu za fyziolégiu
alebo medicinu za svoju pracu o vylucovani Zaludocnych Zliaz. Bol 24. najcitovanejsim psycholégom v 20. storoci.

130 rokov od narodenia V.K. Zvorikina, ruského vynalezcu a priekopnika televiznych technoldgii. Vynasiel televizne
prenosovy a prijimaci systém ktoré pracoval s katddovymi trubicami - ikonoskop . Vzdelanie ziskaval v Rusku a vo
Francuzsku, ale vacsinu svojho Zivota stravil v Spojenych Statoch. Mal vplyv aj na vyvoj elektronového mikroskopu.

85 rokov od umrtia V. Kaplana, rakuskeho inZiniera a vynalezcu. Po nom nesie ndazov turbina, ktora bola
prisposobend na vytvaranie elektrickej energie bez silného prudenia a iba s minimalnym spadom.

85 rokov od umrtia M.C. Sklodowskej. Bola vyznamna francuzsko-polska vedkyna chemicka a fyzicka. Hoci sa

narodila v Pol'sku, vaéSinu Zivota a vedeckej kariéry preZila vo Francuizsku. V roku 1903 ziskala prvid Nobelovu cenu
za fyziku, v roku 1911 druht za chémiu.
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150 rokov odvtedy ako bol do prevadzky spusteny Suezsky prieplav. Tento prieplav medzi Stredozemnym a
Cervenym morom je dlhy 195 km a $iroky 365 metrov s hibkou okolo 20 metrov. O vybudovanie prieplavu sa
zaujimal aj Napoleon Bonaparte, no ked' jeho inZinieri vypocitali, Ze rozdiel medzi vyskami hladin mori je desat
metrov, od planu ustupil. AZ rakusky stavitel Alois Negrelli, vyznacny rakusky dopravny inZinier, priekopnik
vystavby Zeleznic, vypracoval pldn pre vystavbu Suezského prieplavu, ktory postavili po 11 rokoch a nepotreboval
Ziadne vzduvadla,

145 rokov odvtedy ako v meste Revica skonéilo svoju &innost Prvé slovenské gymnazium. Gymnézium bolo
najvyznamnejSou slovenskou vzdeldvacou instituciou v druhej polovici 19. storocdia. Pévodny dom Prvého
slovenského gymndzia, ndrodnd kultirna pamiatka, je rokokova kuria, Latindkov dom z druhej polovice 18.
storocia, klasicisticky upravena zaciatkom 19. storocia. V tomto dome od 17. septembra 1862 zacalo vyvijat svoju
¢innost Slovenské evanjelické a. v. gymnazium. V strede domu bol podchod a po jeho strandch triedy. V jednej z
tried bola $kolska jedaleri, alumneum. Stic¢astou domu bola ¢ierna kuchyra, komora, sypka a pivnica. Za domom sa
nachadzala mald zahrada. Historicky prinos vzdeldvacej institucie dnes pripomina stala expozicia Muzea Prvého
slovenského gymnazia a Park slovenskych narodovcov. Pocas 12-roénej existencie gymnazia sa na nom zapisalo a
Studovalo 566 Studentov, z ktorych zmaturovalo 79. Aj ked gymndazium bolo evanjelické, navstevovali ho aj
Studenti z katolickych a Zidovskych rodin. Do gymnazia chodili aj Studenti madarskej ndrodnosti a Studovalo v iom
20 studentov z Ciech a Moravy. Gymnazium a U¢itel'ské semenisko (Ustav) dalo slovenskému narodu 90 ucitelov,
ktori ucili na konci 19. storocia na slovenskych ludovych skoldch. Zo studentov revickeho gymndazia sa mnohi stali
uznavanymi ludovychovnymi a kultdrnovedeckymi pracovnikmi, basnikmi a spisovatelmi. 12 rokov existencie
gymnazia kriesilo medzi fudmi pocity hrdosti a sebestacnosti, jazykovej slobody, tizbu po poznani a potrebu
vzajomnej pomoci, ktoré Sirili dalej.

70 rokov odvtedy ako bol skonstruovany pocita¢ BINAC (Binary Automatic Computer) patriaci medzi pocitace 1.
generdcie. Bol skonstruovany Johnom Presperom Eckertom aJohnom Williamom Mauchlym. Tento pocitac sa
skladal z dvoch rovnakych pocitacov, ktorych vysledky sa porovnavali. Zaradil sa medzi prvy pocita¢ schopny
pracovat v redlnom Case a jeden z prvych, ktoré zacali pouzivat magnetické pasky pre vstup a vystup dat. Pre tento
pocita¢ bol prvy krat pouZity vyssi symbolicky jazyk s nazvom Short Order Code. V suéasnej dobe pouZivame
pocitace, ktoré patria medzi pocitace 5. generacie.

50 rokov odvtedy ako prvy €lovek vstupil na Mesiac. Misia Apollo 11 letela k Mesiacu 3 dni. Let k Mesiacu trval tri
dni. Asi v polovici cesty priSiel ¢as na korekciu drahy. Na druhy den, o 17:47 UTC, sa Neil Armstrong a Buzz Aldrin
v lundarnom module odpojili od velitelského modulu, v ktorom zostal treti astronaut Collins. O 19:05 ich motor
50 rokov od vzniku myslienky vyhlasit Defi Zeme, Vtedy John McConnell zaéal volat po vzniku medzindrodného
dna Zeme a v ramci tychto sndh vytvoril i vlajku Dfia Zeme. Prvy Den Zeme bol osldveny v San Franciscu.
V modernom poniati ide o ekologicky motivovany sviatok, upozorfujuci ludi na vplyv ni¢enia Zivotného prostredia,
a rozvijajucu sa diskusiu 0 moznych rieSeniach.

20 rokov odvtedy ako Ivan Bella, prvy slovensky kozmonaut a 385. ¢lovek sveta sa dostal do kozmu. Okrem Ivana
Bellu na palube lode Sojuz TM-29, leteli k stanici Mir: velitel posadky V. M. Afanasiev (50) z Ruska a palubny inZinier
J. P. Haigneré (50) z Franclzska. Len 8 minut a 46 sekund trvala faza letu, v ktorej raketa vyniesla kozmickud lod'
mimo zemskej atmosféry, do vysky asi 200 -220 kilometrov nad zemskym povrchom. , Bezvahovy stav nastane
velmi prudko, intenzivne, az Sokovo®“, povedal Ivan Bella. Naro¢ny bol pribliZzovaci manéver kozmickej lode Sojuz
TM-29 so stanicou Mir. Obe telesd sa vo vyske 350 kilometrov nad Zemou spajali v rovnakej rychlosti, akou sa
pohybovali po obeZnej drahe, teda cca 28 tisic km/h, ¢o je prva kozmicka rychlost. Pri zblizovani 7 m/s dlhej a viac
ako 7 ton véziacej dopravnej lode so 140-metrovym a 130-tonovym Mirom mohli mat telesa vzajomna rychlost
najviac 10 cm/s. Ked'sa lod' priblizila na necelych 200 metrov, orbitalna stanica uskutocnila jeden kontrolny oblet
okolo ,,zvisnutej“ dopravnej lode a potom zacal samotny spojovaci manéver. Podielal na Siestich vyskumnych
Ulohdch, ktoré navrhli Ministerstvo Skolstva SR v spolupraci so Slovenskou akadémiou vied. ISlo o Styri projekty z
oblasti mediciny a po jednom z oblasti bioldgie a fyziky. Vedecky program niesol nazov Stefanik.
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Projekt EUR ACE

organizacie ENAEE (ZdruZenie eurdpskych
- Akreditacné centrum ZSVTS - sa v lete

SVTS je ¢lenom medzindrodnej mimovladne;j
akredita¢nych agentur). Jeho organizacna zlozka
2017 stala vporadi 14-ou akreditacnou agenturou v Eurdpe, ktora moze vydavat
certifikdty so znackou EUR ACE® technickym Studijnym programom nielen
na Slovensku, ale aj v Eurdpe. Zvaz uz Uspesne realizoval 12 akreditacii technickych Studijnych programov,
podla medzindrodnych Standardov (stanovenych eurdpskou organizdciou ENAEE), na nasledujucich
vysokoskolskych instituciach:

e STU Bratislava: Fakulta chemickej a potravinarskej technologie, Stavebna fakulta, Strojnicka fakulta
e TU Kosice: Stavebna fakulta, Strojnicka fakulta, Fakulta vyrobnych technolégii so sidlom v PreSove
e TUAD v Trencine: Fakulta Specidlnej techniky, Fakulta priemyselnych technolégii so sidlom

v PresSove

Co je akreditacia EUR-ACE?
Akreditaciou EUR-ACE® ziska vysoka skola znacku EUR-ACE®, ktora jej umoznuje zaradit sa medzi popredné

eurdpske univerzity a vysoké $koly, ktoré tuto znacku uz ziskali. Studentom poskytuje istotu, Ze absolvovanim
EUR-ACE® akreditovaného $tudia budu spifiat najprisnejSie kritéria kladené na absolventov v eurdpske;j
podnikovej praxi. Znacka EUR-ACE® garantuje, 7e jej drzitel spiiia naro¢né kritéria, ktoré sa tykaju nielen
organizacie, ale aj obsahu a vystupov studijného programu.
Benefity a garancie, ktoré znacka EUR-ACE® prinasa

e Zvysi sa renomé Studijného programu na danej vysokej skole
Akreditaciou ziskava VS potvrdenie, 7e program spifia kvalitativne $tandardy nastavené eurdpskou
inZinierskou komunitou. Ziskava moZnost porovnavat sa s inymi Studijnymi programami v ramci Eurdpy.
Znacka moze sluzit aj ako marketingovy nastroj, aby si Studenti vyberali prave dany EUR-ACE® akreditovany
program.

o Studenti mo6zu najst Sirsie uplatnenie v celej EU ,
Garantuje Studentom, Ze Studijny program, ktory Studuju, resp. absolvovali, splha najvysSie eurdpske
$tandardy kvality. Ziskaju fahsie moznosti mobility v ramci EU ako $tudenti i ako kvalifikovani inZinieri. Ich
ziskana akademicka kvalifikacia je uznana autorizovanou agenturou eurépskeho dosahu.

e Zamestnavatelia uprednostnia absolventov s EUR ACE programom
Zamestnavatelia ziskaju istotu, Ze absolventi Studijného programu so zna¢kou EUR-ACE® maju dostatocné

teoretické znalosti a praktické zrucnosti pre vykon profesie. Ziskaju tiez zaruku ich rychlej adaptacie pre
podnikovu prax, ako aj spolahlivé informacie o kvalite inZinierskych Studijnych programov. Znacka EUR-ACE®
im potvrdzuje, 7e kompetencie a schopnosti absolventov spifiaji medzindrodné $tandardy.

EUR ACE je znacka kvality

Znacka EUR-ACE® je Eurdpskou komisiou zahrnutd medzi ,,European Quality Labels”, ¢o garantuje kvalitu
inZinierskeho Studijného programu a stucasne zaistuje vedeckd a akademicku kvalitu Studijného procesu
a praktické znalosti a zru¢nosti absolventov pre zamestnanie.

Detailné informacie o problematike EUR-ACE® su E‘cltr:‘r’g:i'tgtlon

dostupné na tychto webovych strankach: of Engineering

Programmes

www.zsvts.sk; www.eurace.sk; www.enaee.com EUR ACEO
-
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Tyzden vedy a techniky na Slovensku
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Vas srdeCne pozyvaju na seminar

CHEMIA V PRAKTICKOM ZIVOTE

6. november 2019

Dom ZSVTS, Kocelova 15, Bratislava

ODBORNY PROGRAM PODUJATIA

09:30 Registracia ucastnikov
10:00 Otvorenie seminara: prof. Dusan Petras, prezident ZSVTS

10:05 PREZENTACIE ORGANIZATOROV
10:05 Chémia v globale
doc. Ing. Anna Ujhelyiova, PhD., Slovenska spoloc¢nost priemyselnej chémie
10:30 Environmentalne aspekty analyzy vybranych chemickych latok
progresivhou bezkontaktnou metéodou merania v technologickych
procesoch
Ing. Jan Ilko, EUR ING, Slovenska spolocnost pre Zivotné prostredie
11:00 Zaujimava histoéria jednej chemickej fabriky na Slovensku
prof. Ing. Karol Jesenak, PhD., Prirodovedecka fakulta UK v Bratislave

11:30 PRESTAVKA

11:50 PREZENTACIE LAUREATOV SUTAZE VEDEC ROKA SR

11:50 Pohl'ad do vnutra nanopérov: od struktirnej dokonalosti k funkénym
materialom
prof. RNDr. Vladimir Zeleridk, PhD., vedec roka SR, Prirodovedeckéd fakulta UPJS
v Kosiciach

12:20 Moderné technoldgie v laboratornej diagnostike
Ing. Tomas Bertdk, PhD., EUR ING, mlada osobnost vedy, Chemicky Ustav Slovenska
akadémia vied Bratislava

12:40 ODOVZDANIE OCENENI PROPAGATOR VEDY A TECHNIKY
13:00 Zhrnutie, zaver seminara
13:10 - 14:00 Raut

N

Tw/L} Tyzden vedy a techniky na Slovensku
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Vyuzite Kongresovy hotel Centrum Domu techniky ZSVTS KosSice
na odborné a spolocenské aktivity aj ¢clenskych organizacii

Konferencna sala Nobel CECONGRESS HOTEL"**

p | NTRUM

- RORINEYERCHIEEREE

Sales manager:
marketing@hotel-centrum.sk
+A171 914 337 424

ncna sala VOLT
- poloha priamo v centre mesta A A :
= najvatiie kongresové centrum
v Kosiciach
= kongresoveé priestory s kapacitou
1000 miest g N
« kompletné konferenéné sluzby | u ‘ Mo »_\‘\ -
i Jm'““'.

= ubytovanie v 45 izbach

- restauracia a lobby bar
= non stop recepcia
= kompletné cateringoveé sluzby
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