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EDITORIAL

Editorial

Mili ¢itatelia,

nds e-casopis VTS news vstupuje do svojho VIII. rocnika. Toto Cislo vy-
chddza v nezvycajnom obdobi, kedy cely svet zvddza bezprecedentny
boj s neviditelnym nepriatelom — virusom COVID 19 - Corona. V duchu
hesla virolégov , Better safe than sorry” aj my dodrZiavame preventivne
opatrenia, aby sme to neskér nelutovali.

V Case, ked'sme rozmyslali o témach a informdcidch, ktoré by sme Vam
chceli v tomto roku prindsat, sme nemali predstavu, ¢o u nds Corona
virus spbsobi, ako ovplyvni Zivoty nds vsetkych nielen v sukromi, ale aj
v pracovnej oblasti. Ako sa hovori - ¢aro nechceného - vyber tematic-
kych okruhov padol na prevenciu a Zivotné prostredie. VV tomto rocniku
Vdm predstavime oblasti, ktoré spadaju do odborného zamerania
nasich Styroch clenskych organizdcii a to Slovenskd spolocnost
udrzby, Slovenskad spolocnost pre techniku prostredia, Asocidcia tech-
nickych diagnostikov SR a Slovenskd spolocnost pre Zivotné prostredie.
Témami bude udrzba, technika prostredia, technickd diagnostika
a Zivotné prostredie.

Témou prvého Cisla je udrzba. Proaktivna, prediktivna, priebeznd, pri-
padne preventivna udrZba. KaZdd s inym privlastkom, vSetky vsak
s jedinym cielom - zachovat Zivotaschopnost. Precitajte si dva prispevky
Z tejto oblasti.

V duchu hesla "poznaj svoju histdriu" si tradicne si pripomenieme aj vy-
znamné vyrocia svetovych a slovenskych vedcov a technikov, historické
technické udalosti. A samozrejme Vdm sprostredkujeme novinky
vo vede, technike a inovdcidch.

V marci sme sa mali stretnut na 14. rocniku odborného podujatia, ktoré
organizuje nds zvéz - Forum inZinierov a technikov Slovenska. Jeho
témou je buducnost vedy a techniky na ndrodnej a medzindrodnej
urovni. Téma aktudlna a urcite o nu nepridete. Podujatie sa uskutocni
v jesennom termine, budeme Vds o nom informovat.

Prijemné Citanie za celu redakciu praje

Jozef Krajcovic
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Zasadnutie Metodickej komisie a Rady AC ZSVTS

V decembri 2019 sa v Dome ZSVTS
v Bratislave uskutocnili dve vy-
znamné zasadnutia orgdnov zloZiek
Zvazu — Metodickej komisie a Rady
Akreditaéného centra ZSVTS. Ulohou bolo postde-
nie navrhu na udelenie znacky EUR ACE dal$im tech-
nickym Studijnym programom na Slovensku, tiez
odpocet plnenia planu opatreni, ktoré boli stano-
vené pre dalSie Studijné programy. Zasadnutia sa zu-
Castnila aj delegacia Technickej fakulty SPU v Nitre

Tab.1. Slovenské Studijné programy so znackou EUR-ACE

vedend doc. Ing. Jdnom Kosibom, PhD., prodeka-
nom fakulty. Vysledkom zasadnuti bolo schvalenie
udelenia znacky EUR ACE pre dalSie dva Studijné
programy, tiez ndvrh vzoru certifikatu EUR-ACE pre
absolventov Studijnych programov na Slovensku;
plan akreditacii v dalSom obdobi. Pre informdciu ve-
rejnosti uvadzame zoznam doteraz akreditovanych
Studijnych programov na slovenskych technickych
univerzitach, ktoré ziskali znacku kvality EUR-ACE,
je uvedeny v tabulke.

P.c. UnlvlfJIZtI;a i Program Program - anglicky Typ

1 | STUBA-FCHPT | Chemické technoldgie Chemical Technologies master
2 STUBA - SvF Pozemné stavby a architektura Building Construction and Architecture bachelor
3 TUKE - SjF Strojné inZinierstvo Mechanical Engineering bachelor
4 TUKE - SvF Pozemné stavby a architektura Architectural Engineering and Architecture bachelor
5 TUKE - SvF Pozemné stavby a architektura Architectural Engineering master
6 TUKE - SjF Strojné inZinierstvo Mechanical Engineering master

STUBA - SjF . 2.2 . na M t and lity M t Me- bachel
7 ) Meranie a manazérstvo kvality v strojarstve easurement anc Quality Management Me achetor

chanical Engineering

STUBA - SjF p 7 a 24 . Production Systems and Quality Manage- master
8 ! Vyrobné systémy a manazérstvo kvality mentu = etlizg =
9 | TUKE - FVT Pocitacova podpora vyrobnych technoldgii Computer Aided Manufacture Technologies master
10 | TUADTN - FPT Materialové inZinierstvo Material Engineering master

TUADTN - FST P . o . Maintenance and Repair of Special Mobile master
11 Udrzba Specialnej mobilnej techniky 2 2

Technology

12 | TUADTN - F3T Specidlna strojarska technika Special Mechanical Engineering Technology master
13 | SPUNR-TF Riadiace systémy vo vyrobnej technike Control Systems in Production Engineering bachelor
14 | SPUNR-TF Riadiace systémy vo vyrobnej technike Control Systems in Production Engineering master

Zasadnutie Komisie ZSVTS pre stratégiu

V polovici januara 2020 sa v Ucelovom zariadeni Staveb-
nej fakulty STU Bratislava v KoCovciach stretli ¢lenovia
pracovnej skupiny ZSVTS pre stratégiu, aby prerokovali
viacero délezitych uloh a otazok. K najdélezitejsim patrili:
plnenie uloh Strategického planu ZSVTS za rok 2019, roz-
pracovanie planu na rok 2020, plnenie Programového vy-
hldsenia ZSVTS za rok 2019, investicné zamery. Zasadnu-
tie Komisie ZSVTS pre stratégiu konstatovalo narast EUR
ACE akreditacii. K vyznamnym bodom, ktoré sa preroko-
vali, bola otazka spoluprace so samospravnymi krajmi
Slovenska najma v oblasti vzdelavania a vychovy; spolu-
praca s odbornymi strednymi Skolami a gymnaziami SR.
Rezonoval ndvrh, aby spoluprdca so strednymi Skolami sa
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realizovala formou osobnych navitev zastupcov CO
ZSVTS na svojich partnerskych strednych skolach spojena
s odborno-popularizatnymi vystipeniami venovanymi
oblastiam odborného zaberu CO ZSVTS.

Rokovania sa zucastnili za ZSVTS: prof. Petras (prezident),
Ing. TuSova (viceprezidentka), Ing. Radi¢ (viceprezident),
Ing. Ferianc (¢len P a konatel DT KE), doc. Hires (¢len P),
doc. Rusko (¢len P), Ing. Smrckova (predsednicka Kontrol-
nej komisie), Ing. Kandra¢ (¢len R za SSPVaT), Ing. Sedivy
(¢len R za SCS), Ing. Hucko (¢len R za SVHS), Ing. Svantner
(¢len R za SMS), p. Sramek (riaditel DT Kogice); Ing. Kyman
(riaditel DT BA v Banskej Bystrici) a Ing. Bittner (riaditel
ZSVTS).




Klubovy den ZSVTS

Zaciatkom februdra 2020 sa v Dome ZSVTS uskutoc-
nil 2. Klubovy def ZSVTS. Bol venovany hodnotdm,
ktoré vytvoril prof. Aurel Stodola vo Svaj¢iarsku
a jeho odkazu pre VS, vedu a vyskum na Slovensku.
K tejto téme vystupil host zo Svajciarska Ing. Miro-
slav Suvada, zastupca spolo€nosti Management & IT
Consulting z Z(richu. U&astnikov stretnutia privitali:
Ing. Klubal, predseda Klubu ZVTS a Ing. TuSova3, vice-
prezidentka ZSVTS.

Pan Miro Suvada, krajan
%ijuci vo Svajéiarsku, infor-
muje a zaroven pozyva na
oslavy a pripomienky spo-
jené s jubilejnym rokom

vyznamného slovenského
vedca, pedagdga a narodovca Aurela Stodolu, ktory
znacénu Cast svojho tvorivého Zivota stravil za hrani-
cami svojej domoviny — Slovenska, ked znamenitu
stopu aj odkaz zanechal predovsetkym vo Svajciar-
skom Ziirichu. Ing. Miroslav Suvada po prichode do
Svajéiarska v roku 1968 pracoval vo priemyselnych
koncernoch v oblasti organizacie, koncepcii infor-
macnych systémov na planovanie a riadenie vyroby,
ich implementacie v praxi, ako i strategickych stu-
dii na zavadzanie novych technolégii. Po absolvo-
vani $tudia na Svajéiarskej federalnej vysokej kole

DT ZSVTS KE a COVID -19
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technickej v Zirichu sa rozhodol pre konzulta¢nu
¢innost. V roku 1985 zalozil vo Svajéiarsku konzul-
taénu firmu, ktorej hlavnou dinnostou je Manage-
ment Consulting, vypracovanie IT stratégii a zava-
dzanie informacnych systémov pre globalne operu-
juce svetové koncerny v Eurdépe, Azii a USA. Po poli-
tickych zmendach v roku 1990 zorganizoval a osobne
viedol na Slovensku aj v Cechéach niekolko odbor-

nych semindrov a sympozii zameranych na prechod
z pldnovaného na trhové hospodarstvo. Vdaka dob-
rym a osobnym kontaktom ziskal aj mnohych exper-
tov a vyznamnych podnikatefov z Eurépy a USA,
ktori tieto semindre a sympdzia podporili svojimi
praktickymi skisenostami.

Na prvom obrdzku Ing. Klubal pocas prihovoru k ucastni-
kom, na druhom obrdzku je zlava: pp. Klubal, TusSovd,
Suvada pri z diskusii.

Informdcie k vystupeniam, ¢i prezentdcidm pdna Suvadu
su dostupné aj na webovych strankach:
https://www.tvlux.sk/archiv/play/21142
https://www.rtvs.sk/radio/archiv/1692/1228508

https://slord.sk/buxus/docs//PODUJATIA/Suvada_Au-
rel_Stodola__Special_summary_CVTI_Brus-
sels__07.03.2019___ EN.pdf

Vzhladom na informdcie o Sireni Covid-19 vyhlasila vldda SR podla zdkona Narodnej rady Slovenskej republiky
o civilnej ochrane obyvatelstva v zneni neskorsich predpisov od 12. marca 2020 -06:00 mimoriadnu situaciu na
uzemi SR. Nasledne hlavny hygienik vydava opatrenie podla ktorého, ktorého sa uzatvaraju vsetky maloob-
chodné prevadzky a vsetky prevadzky poskytujice sluzby okrem vybranych predajni a sluZieb. Zaroven zakaz
pritomnosti zdkaznikov v priestoroch prevadzok verejného stravovania a zdkazu vSetkym fyzickym osobdm
a pravnickym osobam organizovat a usporadivat hromadné podujatia Sportovej, kultirnej, spolocenskej a inej
povahy od 24. marca 2020 do odvolania. Tieto oparenia maju za nasledok aj uzatvorenie Kongresového hotela

Centrum Kosice.
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Priemysel / Udrzba 4.0

doc. Ing. Juraj Grenéik, PhD., doc. Ing. Miroslav Rakyta, PhD. Slovenska spolo¢nost udrzby

Uvod

V sticasnom obdobi vSetky podniky v rdmci menia-
cich sa podmienok trhu z hladiska finanéného, tech-
nického a personalneho hladaju vychodiska v ob-
lasti zvySovania pridanej hodnoty, zniZzovania nakla-
dov. Len kopirovanie pristupov a metdd pri podni-
kovych zmenéch nemusi viest k celkovému zachova-
niu konkurencieschopnosti priemyselného vyrob-
ného systému. Podniky si za¢inaju uvedomovat, ze
vyrobné procesy su ovplyviiované poZiadavkami za-
kaznikov, informacnymi technolégiami, strojovym
parkom a v prostredi, v ktorom sa priemyselny pod-
nik nachadza. Z tohto dévodu musia rekonfigurovat
podnikové vyrobné a pomocné procesy a hladaju
podporu vinformacnych technolégiach a expert-
nych systémoch.

Priemysel 4.0 sa stal marketingovym hitom ne-
meckého hospodarstva a novou platformou, ktora
spaja najlepsich vedcov s priemyslom, s jedinym cie-
[om rastu konkurencieschopnosti. Vramci tohto
konceptu sa vytvdra aj koncept Udrzba 4.0.
Koncept ,,Priemysel 4.0
Priemysel 4.0 alebo $tvrtd priemyselna revolucia je
pomenovanie rozsiahlych zmien prudko vstupuju-
cich do sucasného priemyslu. Nositelom tychto
zmien je digitalizacia. Jedna sa o digitalizaciu vyrob-
kov, digitalizaciu a optimalizaciu vSetkych podniko-
vych procesov, vratane sluzieb. St¢asna vina digita-
lizdcie zasiahne takmer vSetky oblasti Zivota ¢lo-
veka. Technologicky je Priemysel 4.0 postavené na
aplikacii: — digitdlnych technoldgii — Internet, Pro-
duct Lifecycle Management, Big Data, Cloudy... —ex-
ponencialnych technolégii — pokrocila robotika, 3D
tla¢, umeld inteligencia, senzoring, biotechnoldgie,
neurotechnolégie, nanotechnoldgie. Zakladnym
prvkom Priemyslu 4.0 su takzvané kyberneticko-fy-
zikalne systémy (cyber-physical systems — CPS) (obr.
1), snimajuce a spracovavajuce data z fyzickych za-
riadeni. Internetovym zosietovanim viacerych CPS
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sa vytvaraju aplikacie nazyvané internet veci a inter-
net sluzieb, ktoré s vhodne kombinovanymi techno-
[6giami vedu k inteligentnej tovarni.

Digitalizaciu vyroby a Udrzby je mozné robit
postupne a aj bez velkych investicii na existujucich
strojoch a zariadeniach. Je to postupny dlhsi proces,
prindsajuci pozitivne vysledky od samotného za-
Ciatku. Odporuca sa postupovat v nasledovnych kro-
koch: — urobit si poriadok v existujlcich procesoch
a datach — odstranit firemny digitalny babylon, a za-
bezpedit kontinuitu toku dat — nasadit PLM riesenia
— riadit data o vyrobku a vyrobnych procesoch — na-
sadenie DM — zaviest optimalizaciu vyrobnych pro-
cesov — postupnad digitalizacia vyrobnych procesov —
zahdjit zber dat z vyroby, a postupne ho rozsirovat —
spustit prevadzku digitadlneho dvojcata. Na aplikaciu
Priemyslu 4.0 neexistuje Ziadna Sabldona. Kaida
firma potrebuje unikatne rieSenie zodpovedajuce jej
stratégii rozvoja, podmienok charakteru vyrobkov,
vyroby, jej opakovanosti, trhu a predstav manaz-
mentu. Je potrebné nastavit manazment konfigura-
cie Udrzby pre ,Priemysel 4.0 na dané vychodzie
podmienky podniku — suc¢asny stav udrzby. V stcas-
nosti ma kazda firma spracované uz vstupy do pro-
gramu ,,Priemysel 4.0“, len o tom nevie.

V procese, v ktorom sa stretavaju zaujmy roz-
manitych subjektov trhu a sicasne pri neustalych
zmendach poZiadaviek zdkaznikov sa vytvara tlak,
ktory vplyva na vyber nového udrzbového systému
a nastavenie inovacnej schopnosti vyrobnych
a montdaznych podnikov spojenej s implementaciou
inteligentnych digitalnych technoloégii a diagnostic-
kej techniky do vyroby. V sicasnosti je hlavnym cie-
[om priemyselnych podnikov dosiahnut rychlu
adaptaciu vzhladom k inicializacii novej vyroby a
schopnosti reakcie voci vyskytujucim sa chybam po-
mocou inteligentného Udrzbového systému na baze
konceptu Priemyslu 4.0.



Privytvarani ,Podniku budticnosti“ je potrebné
identifikacia potencidlov vyuZitia principov, ndstro-
jov a technolégii udrzby v procese tvorby a zavadza-
nia pristupov Priemyslu 4.0. Zaroven takyto podnik
by klast hlavny d6raz na aplikaciu programu predik-
cie udrzby aimplementovat zariadenia technickej
diagnostiky, inteligentné senzory, prepojit zariade-
nia pomocou internetu veci a mobilnych aplikacii
v udribe, a vytvorit digitalneho dvojéa pre riadenie

Communication
and
services

Real world
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udrzby a tak poskytnut spolahlivy inteligentny digi-
talny udrzbovy systém.

Ukazovatele ako dostupnost a spolahlivost
strojov a zariadeni maju rozhodujlci vyznam pre
prevadzku strojov, vyrobnych a montdznych liniek.
Tieto uUdaje pre vypocet tychto ukazovatelov je
mozné monitorovat pomocou inteligentnych sni-
macov, ktoré dokazu zobrazit stav zariadenia v akej-
kolvek dobe, o ma za ndsledok eliminaciu prestojov
strojov a zariadeni.

Virtual Productions

/_‘.
|

Obr. 1 Kyberneticko-fyzikdlny systém — CPS

Prvym krokom je zabezpecit ich prepojenie a zber
Udajov zo zariadeni previest od manualnych papie-
rovych kontrol k systémom automatizovaného
zberu, ktory zlepsuje kvalitu udajov a eliminuje
mnoZstvo a ¢as. Monitorovanie zariadeni z centra
alebo z akéhokolvek miesta vo vyrobe pomocou in-
ternetu veci rozsiruje pocet a roznorodost paramet-
rov, ktoré mozno sledovat a pouzit na zabezpecenie
pravidelného monitorovania mechanického stavu
zariadeni, prevadzkovej spolahlivosti, nakladov na
odstavky spdsobené poruchami strojov.

Toto rieSenie sa v praxi nazyva tiez , Digitdlne
dvojcéa (Digital Twin)“. Ide o digitalizaciu vsetkych
udajov popisujucich stav zariadenia. V redlnom ¢ase
sa zhromazduju a vyhodnocuju vsetky potrebné in-
formacie z vyrobného procesu. Zozbierané data vy-
tvoria uceleny obraz o vyrobku, zariadeniach a vy-
robnom procese. Ziska sa mnozstvo dat, ktoré po-
vedu k rychlejSiemu a kvalitnejSiemu riadeniu pro-
cesov Udrzby.

Inteligentny udrzbovy systém ponuka nielen
pruznost a rekonfigurabilitu, ale tento koncept
prindsa aj nové poznatky o softvérovej inteligencii,
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ktorej predpokladom su rézne charakteristiky. Ta-
kéto systémy vyuzivaju techniky umelejinteligencie
na realizaciu ¢innosti. Inteligentné udrzbové sys-
témy disponuju nasledovnymi vlastnostami (obr. 2):

= Schopnost u€enia a adaptacie na interné
a externé vplyvy.
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KBS (kyberneticky systém)
zbiera znalosti z procesov,
strojov a uci sa

Model udriby
y =f(x)
e-20%

Optimalizacia

a doplriovanie
explicitnych
znalosti udrzby

y = f(x1,X2,X3Xa..., Xn)
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zariadeni.
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Obr. 2 Koncept inteligentného digitdlneho systému udrZby

Digitdlna transformacia udrzby v podniku je or-
ganizacna zmena prostrednictvom vyuzivania digi-
talnych technoldgii a podnikovych modelov pre
zlepsenie vykonnosti podniku. Digitalna transforma-
cia udrzby je vtedy, ked ma zéaklady v digitalnych
technoldgiach. Toto zameranie na digitalne techno-
I6gie je odliSné od inych potencialnych transformac-
nych technoldégii, ako napr. socidlnych, politickych,
kultdrnych alebo ekonomickych zmien. Technoldgie
a podnikové modely nie su stanovené resp. fixné.

MAREC 2020

Potreba
udrzby
Udriba kombinuje iroké znalosti vietkych oblasti

kvalifikovanych pracovnikov

techniky: mechaniku, odolnost materidlov, energe-
tiku, tepelnu techniku (para, vymenniky tepla, kli-
matizacia), prudenie (Cerpanie, potrubia, kompre-
sory) kvapalin (hlavne vody) a plynov (hlavne stlace-
ného vzduchu), chemickd technolégiu (kordzia),
elektriku (silné a slabé prudy), elektroniku, meracie
pristroje, atd. TieZ sa musi stale viac zaoberat otaz-
kami Zivotného prostredia, ako je spravna likvidacia
odpadov.



Udriba tie? potrebuje vysokokvalifikovanych
manazérov, nakolko potrebuje riadit a koordinovat
mnozstvo prac kazdého druhu, casto neocakava-
nych a urgentnych, pricom sa stdle menia priority.
Manazér udrzby musi byt sic¢asne skiseny dobry in-
Zinier aj dobry manazér, schopny viest tim réznych
[udi. Musi mat tiez dobri schopnost komunikacie s
pracovnikmi prevadzky, nakolko udriba je vysta-
vena ich neustalej kritike: opravy trvaju prilis dlho,
su prili§ nakladné, odstavky na vykonanie preventiv-
nej udrzbu su vidy vtedy, ked' je slrna objedndvka
od dbleZitého zakaznika atd'.

Udrzba tiez potrebuje technikov $pecialistov $i-
rokého spektra oblasti techniky, od mechanikov,
Specialistov na potrubia, zvaracov, elektrikarov, Spe-
cialistov na pristroje a riadiacu techniku, elektroni-
kov. Avelmi vyznamnu skupinu tvoria pracovni
technickej diagnostiky a defektoskopie, bez ktorych
je nemyslitelna prediktivna udrzba.

Potrebu kvalifikovanych pracovnikov udrzby si
uvedomuje aj EFNMS (European Federation of Na-
tional Maintenance Societies — Eurdpska federacia
narodnych spolocnosti udrzby) a preto v roku 2014
bola prijatd eurépska norma EN 15628 ,Udrzba.
Kvalifikdcia pracovnikov udrZby“ (vysla aj v sloven-
skom preklade) , ktora Specifikuje potrebnu kvalifi-
kdciu pracovnikov Udrzby so zretelom na ulohy,
ktoré maju vykonavat v rdmci Udrzby zariadeni, in-
frastruktdry a vyrobnych systémov.

Norma definuje rozsah vedomosti, zrucnosti
a kompetentnosti pre tri Urovne:

=  Technik udrzby Specialista

(v ceskom preklade je ,,mechanik udrzby*).
=  Majster udrzby a inZinier udrzby.

= ManaZzér udrzby (zodpovedny za funkciu

alebo sluzbu udrzby).

VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

Je dolezité sa tiez zamerat na formu vzdelava-
cieho procesu. TaZisko vyucby by malo byt prene-
sené od teoretickej vyucby do vacSieho nasadenia
praktickych alebo laboratdrnych cviceni
s vyuzitim infrastruktdry vyskumnych centier a prie-
myselnych podnikov. Vys$sia vaha bude kladena aj na
samos$tudium Studentov a to najma prostrednic-
tvom informacnych technolégii (e-learningové
kurzy a pod.). Neoddelitelnou sucastou bude riese-
nie interdisciplindrnych projektov spdjajucich tech-
nické a netechnické oblasti, kde bude vyuZitie
workshopov, okrihlych stolov s pracovnikmi s vy-
skumu, univerzit a priemyselnych podnikov.

Pre Priemysel 4.0 je nutné si odpovedat na na-
sledujuce otazky v oblasti vzdeldvania:

=V ktorych oblastiach vznikna a zaniknu pra-

covné miesta a ako zabezpecit udrzanie dI-
hodobo vysokej Urovne zamestnanosti?

= Aké budu poziadavky na znalosti a zruc-

nosti?

= Ako a kde budu tieto znalosti a zrucnosti

ziskavané?

= Akym spbdsobom zvysovat pracovné a pro-

fesijné flexibilitu pri zaisteni primeranych
miezd?

= Aké zmeny bude nevyhnutné urobit v poli-

tike vzdelavania, politike zamestnanosti a
socialnej politike a v legislative upravujicej
tieto oblasti ?

Na tieto zmeny na trhu prace musi velmi rychlo
reagovat vzdeldvaci systém os strednych $kol az po
vysoké Skoly a univerzity. A na tieto poziadavky rea-
guje aj Slovenska spolo¢nost Gdrzby ponukou svo-
jich kurzov vzdelavania.

Aktivity Europskej federacie narodnych spoloc¢nosti udrzby (EFNMS) —

prinos pre narodné spolocnosti udrzby

doc. Ing. Juraj Grencik, PhD., Slovenska spolo¢nost udrzby

»Na ¢o je to dobré?“ byt ¢lenom EFNMS (European
Federation of National Maintenance Societies — Eu-
ropska federacia narodnych spolo¢nosti udrzby) je

stdle sa vracajlucou otazkou nielen v ramci Sloven-
skej ¢i Ceskej spolo¢nosti Udriby, ale tato otdzka
v tej ¢i onej forme zaznieva na kazdom rokovani EF-
NMS a urcite si ju kladli uz jej zakladatelia. Otazka je
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to opravnena, ved ak ma nieco existovat, tak to ma
mat zmysel a prinasat Uzitok. Ak EFNMS tvoria jej
¢lenovia, tak ma prinasat UZitok prave im. Ale po-
dobne tato otazka plati ja na Urovni narodnych or-
ganizdcii udrzby, vlastne je sprdvna a potrebna pre
kazdu cinnost. Na tuto otazku hladali odpoved' uz
zakladatelia EFNMSv roku 1970 v Duisburgu v Ne-
mecku. Pri jej vzniku bolo pat narodnych spolo¢nosti
udrzby - Francuzska, Holandska, Nérska, Spojeného
kralovstva a Svédska. V nasledujucich rokoch vstu-
pila do tejto federacie vacsina asociacii udrzby za-
stupujucich zapadoeurdpske krajiny, vratene byva-
lej Juhoslavie (YUMO). Neskor sa pridali aj organiza-
cie z krajin byvalého vychodného bloku — nasled-
nicke organizdcie po rozpade Juhoslavie (HDO, DVS),

United
Kingdom

{9/:: Germany .~
T % 7~ Czech
\Republic

Ceskoslovenska (SSU, CSPU), najnovéimi élenmi, za-
tial asociovanymi, su od roku 2017 MIKSZ (Magyar
Ipari Karbantarték Szervezete — Madarska organiza-
cia priemyselnej udrzby) SOROMENT (Societatea
Romana de Mentenanta - Rumunska spolo¢nost
udrzby). V sucasnosti ma EFNMS 25 ¢lenov. Hlav-
nym ciefom EFNMS je zlepSovanie Udrzby pre Uzitok
narodov Eurdpy. Zakladnou viziou EFNMS je byt me-
dzindrodne uznavanym eurdpskym mienkotvornym
subjektom a hlavnou znalostnou a skdsenostnou
sietou v oblasti udrzby [1]. Hlavnym poslanim je
podporovat ¢élenov EFNMS (narodné spolocnosti
udrzby) pri rozvoji profesie udrzby, zlepsovat inova-
cie v Udrzbe, zvySovat povedomie o dbleZitosti a vy-
zname udrzby v prospech hospodarstva v Eurdpe.

BEMAS — Belgium
AEM — Spain

AFIM — France
AIMAN — Italy

APMI — Portugal
CSPU — Czech Republic
DDV — Denmark
DOTS — Serbia

DVS — Slovenia
fmpro — Switzerland
FVSI — Iceland

HDO — Croatia

HMS — Greece

LTPIA — Lithuania
MFA — Austria

NFV — Norway
NVDO — Netherlands

\o
& N\
7 A T

{ { & -
S D Q&""‘

sf ?a “~ e
France Switzerland 3~ 58
2% AL - \°~|°°§

MIKSZ — Hungary
PNTTE — Poland
Promaint — Finland
SOROMENT — Romania
SSU — Slovakia

SvUH — Sweden

WVIS — Germany

italy T8

Obr. 1 Clenské organizécie EFNMS

Zakladnymi ciel'mi EFNMS su:
e  Spajat odbornikov a organizacie v Udrzbe a tak napomahat vymene znalosti a najlepsej praxe.
e  ZlepSovat inovacie pravidelnym sledovanim techniky, predpisov, trendov a potrieb trhu.
e  Rouzvijat profesiu udrzby.
e Zvysovat povedomie o délezitosti idrzby a manazérstva hmotného majetku (physical asset manage-
ment).
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Udrzba méa mimoriadny vyznam pre podnikanie a obchod, pre Zivotné prostredie a pre zdravie a bezpeénost.
S cielom plnit svoje ciele je EFNMS zastreSujucou organizaciou pre neziskové narodné zdruzenia pre udrzbu v ce-
lej Eurdpe.
Aby EFNMS mohla plnit svoje ciele, okrem inych ¢innosti, ma za ulohu:
e  Koordinovat zélezitosti tykajuce sa udrzby medzi eurépskymi narodnymi spolo¢nostami Gdrzby
a nadvazovat kontakty s organizaciami udrzby mimo Eurdpy.
e Studovat a zavadzat dobré riadenie Gdriby a podporovat a iniciovat techniky a procesy udrzby.
e  Podporovat udelovanie oceneni v oblasti tdrzby.
e  Ukazovat smer vyvoja udrzby.
e Iniciovat a podporovat zverejfiovanie vysledkov vedeckej a praktickej prace v oblasti tdrzby.
e Davat navody na udrzbu.
e  Organizovat kazdé dva roky medzinarodné konferencie a vystavy o Udrzbe.
e  Predstavovat ,udrzbu”, ako vyspelu oblast v Eurdpe, a podporovat ju v kontaktoch s oficialnymi
narodnymi, nadnarodnymi a medzinarodnymi institdciami.
Spat k otazke, na o je dobré EFNMS. BEMAS (Belgicka organizacia udrzby) uvadza, davat:
e  Skusenosti s medzindrodnou spolupracou a projektmi;
e  Rast a vyzrievanie neziskovej organizacie s jej ¢clenskou zakladnou praktikov;
e Spolocenstvo manazérov na medzindrodnej urovni v oblasti spolahlivosti, idrzby a asset manazmentu.

Dostavat:
e  Prenos poznatkov o svetovej triede v oblasti spolahlivosti, idrzby a asset manazmentu k nasim ¢lenom;
e Porovnavanie sa nasej organizdcie BEMAS a jej aktivit s eurdpskymi sesterskymi organizdciami;
e  ZvysSenie Urovne nasej medzinarodnej siete a medzindrodnej spoluprace.

Tych dévodov by sa dalo najst urcite ovela viac, ale je to asi ako s kazdym spolocenstvom — ak ma byt mat
z neho UZitok, treba dat aj vlastny vklad.

Pracovné vybory EFNMS
Doteraz najvyznamnejsiu Ulohu v ¢innosti mali vybory, predtym pracovné skupiny EFNMS.
e  EAMC - European asset management committee - vybor pre asset management
e  ECC- European certification committee - vybor pre certifikaciu
e ETC- European training committee - vybor pre vzdelavanie
e EMAC - European maintenance assessment committee - vybor pre hodnotenie udrzby
e  EHSEC - European health, safety and environment committee - vybor pre ochranu zdravia, bezpecnost
a Zivotné prostredie
e  EMAC - European maintenance 4.0 committee — vybor Udrzby 4.0

Najnovsim vyborom, ktory bol zaloZeny v septembri 2018, je vybor EM4C. Veducim vyboru je Franco San-
tini, ktory je, okrem iného, aj predsedom TC 319 Maintenance v CENe. Vybor chce reagovat na najnovsie trendy
v sUvislosti s Industry 4.0, v Udrzbe Maintenance 4.0. Vyznam Maintenance 4.0 vidi vybor v integrovanej imple-
mentacii digitdlnych technolégii na hmotny.

Hlavné prinosy vybor vidi v:

1. MozZnosti merat v redlnom Case integritu a vykonnost (KPI);

2. Zlepseni celkovej efektivnosti zariadeni (ERR) lepsia pohotovost, produktivita, kvalita, konkurencie-
schopnost a Groven udrzby;

3. Implementacii ,, prognostickej“ a optimalizovanej , preskriptivnej“ preventivnej udrzby;

4, Dosiahnuti prevadzkyschopnosti zariadeni pomocou dialkového ovladania pouzivanim komunikac-
nych sieti (loT);

5. PrediZeni Zivotnosti zariadeni a hodnoteni nakladov Zivotného cyklu;

6. Redukcii skladovych zasob pouZivanim ,just in time” 3D tlace.

Technoldgie, ktoré umoznuju zavedenie Maintenance 4.0, su zobrazené na obrazku 2.
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Obr. 2 Technoldgie pre Maintenance 4.0

Robotika

Kyberneticka
bezpeénost’

Mechatronika

Rozsirena
—> virtualna realita

3D tlaé

Technologie pre

Maintenance 4.0

Vybor EHSEC sa podiela na vSetkych aktivitach Eurdp-

skej agentury pre bezpeénost a ochranu zdravia pri

praci (kampane OSHA, https://osha.europa.eu/sk ), so
zameranim najma na Cinnosti udrzby v pracovnom pro-

stredi a s tym suvisiace rizika. Najnovsia kampan je za-

merana na nebezpecéné latky v adrzbe. Vybor vydava
materidly na podporu bezpecnosti a ochrany zdravia

Komunikacia —
stroj - stroj / — Dlglt‘ilne
/ dvojéa
Strojove Analyza
neente Cloud velkych dat pri praci (Tab. 1).
computing

Tab. 1 Bezpecnostné karty, ndvody a dobra prax vyboru EHSEC

Ohrozenia pri praci

Safety Card

Bezpecnostné navody

EHSEC Toolbox Talk

Dobra prax

Safety Bulletin

1. Asbestos, May 2014 1. First Aid -l 1. Good vs Mal Practices, Dec.
2. Ladders, Dec. 2014 2. First Aid -Il 2014
3. Electrical, Sep. 2015 3. Industrial Gases 2. Good vs Mal Practices, Mar.
4. Chemical, Dec. 2015 4. Asbestos Safety 2015 .
5. Pipe Marking, Mar. 2016 5. Chemicals 3. Beh_awour, June 2015
6. Hand Tool, June 2016 6. Confined Space Entry | 4. EnV|rqnment, Sept. 2015
7. Power Tool, Sep. 2016 7. Confined Space Entry Il > Ch_emlcal, Dec. 2015
8. Confined Spaces, Dec. 2016 8. Electrical Safety 6. Heights, May 2016
9. Manual Handling, Mar. 2017 9. Fire Safety ! Hanq-Power Tools, Sep. 2016
10. Noise, June 2017 10. Ladder Safety 8. Confined Spaces, Dec. 2016
11. Explosions, Sep. 2017 11. Machine Safety S. gﬂoallf ractices Heights, Mar.
12. EX Equipment, Dec. 2017 12. Noise & Hearing Protection 10. No Comments — Mal Prac-
13. PPE tices, June 2017
14. Tool Safety 11. Scaffolding, Sep. 2017
15. Working at Heights 12. Excavations & Trenching,

Vybor EMAC pravidelne organizuje ,,benchmarking
workshop“. Pre ich lepsiu uc¢innost rozsiril obsah na
tri ¢asti —terminolégiu (EN 13 306), KPI podlia normy
EN 15 341 a ukazovatele hodnotiace proces udrzby
podla normy EN 13460 Dokumentacia udrzby, naj-
novsie aj vo vdzbe na normu EN 17 007 — Mainte-
nance process and related indicators. Vybor od
svojho zaciatku ma za ciel zistovat vykonnost udrzby
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Dec. 2017

formou prieskumu. Zatial' najuspesnejsim bol , se-
versky benchmarking” v rokoch 2001-2012. V ro-
koch 2016 a 2018 bol uskutocneny prieskum drovne
vykonnosti Udrzby vo vsetkych ¢lenskych krajinach
EFNMS. Napriek vyraznej snahe zapojit viac Gc€astni-
kov v novom prieskume, narast bol sice znatelny.
Pocet vratenych dotaznikov sice stupol z 85 v roku
2016 na 251 v roku 2018 (obr. 3), ale stale nie je dos-
tato¢ny na to, aby mohli byt vysledkom prieskumu
skutocné , benchmarky*“.


https://osha.europa.eu/sk
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_1_2014_05_Asbestos.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_2_2014_12_Ladders.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_3_2015-09_Electrical.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_4_2015-12_Chemical.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_5_2016-03_Pipe_Marking.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_6_2016-06_Hand_Tool.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_7_2016-09_Power_Tool.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_8_2016-12_Confined_Spaces.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_9_2017-03_Manual_Handling.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_10_2017-06_Noise.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_11_2017-09_Explosions.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EFNMS_Safety-Card_12_2017-12_Ex_Equipment.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-First-Aid-1.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-First-Aid-2.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Industrial-gases.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Asbestos-safety.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Chemicals.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Confined-Space-Entry.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Confined-Space-Entry-II.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Electrical-safety.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Fire-safety.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Ladder-safety.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Tool-Machine-safety.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Noise-Hearing-Protection.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-PPE.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Tool-safety.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/EHSEC-Toolbox-Talk-Working-at-Heights.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-1_2014-12_Good-Mal_practices.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-1_2014-12_Good-Mal_practices.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-2_2015-03_Good-Mal_practices.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-2_2015-03_Good-Mal_practices.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-3_2015-06_Behaviour.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-4_2015-09_Environment.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-5_2015-12_Chemical.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-6_2016-05_Heights.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-7_2016-09_Hand-Power_Tools.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-8_2016_12_Confined_Spaces.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-9_2017_03_Mal_practices_Heights.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-9_2017_03_Mal_practices_Heights.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-10_2017_06_No-comments.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-10_2017_06_No-comments.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-11_2017-09_Scaffolding.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-12_2017-12_Excavations-Trenching.pdf
http://www.efnms.eu/wp-content/uploads/2017/10/Safety-Bulletin-12_2017-12_Excavations-Trenching.pdf

* Survey Valid Results
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* Survey Responses by Countries

Sweden 6% France 8%

Greece 7%

251
Hungary 12%
85
- . Italy 3%
Spain 50%
2016 2018
Others 14%

Obr. 3 Zucastnené krajiny na prieskume EMAC

Co sa tyka KPI (kfucovych ukazovatelov Udriby), zdaleka nie vietci Uéastnici prieskumu ich aj uviedli. Navyse,

rozptyl hodnét viacerych ukazovatelov naznacuje, Ze neboli spravne pochopené. Udaje ukazovatelov

z prieskumu st uvedené na obrazku 4:

T O S T T

Total Operating time x100
Total Operating time + Downtime T1
due to maintenance

Achieved up time during required
time x100 T2
Required time

Planned and scheduled
maintenance man-hours x100
Total maintenance man-hours

available

05

Man-hours lost due to injuries for
maintenance personnel x10000
Total man-hours worked by
maintenance personnel

o7 1%

89%

83%

58%

100% 5% 20 22
99% 5% 28 11
100% 4% 30 20
8% 0% 2 14

Obr. 4 KPI podla prieskumu EMAC

Na zaklade prieskumu mozno konstatovat, Ze za naj-
doleZitejsie ukazovatele vykonnosti udrzby su pova-
Zované pohotovost, naklady na Gdrzbu a podiel pre-
ventivnej udrzby. NajlepsSie hodnoty uvedenych KPI
dosahovalo odvetvie spracovania ropy a plynu.

Napriek nie dostatoénému rozsahu udajov,
bolo mozné vyslovit nasledovné odporucania:

e  Robte rozpocet udrzby (15% ucastnikov
nema v spolo¢nosti rozpocdet udrzby);

e Zvysit vyuZitie planovania Gdrzby;

e  Znizit poéet urgentnych pracovnych prika-
zov (okamzita udrzba po poruche).

13

Z hladiska pripravy prieskumu je potrebné roz-
delit dotazniky podla odvetvi a pripravit sSpecifické
otazky pre poskytovatelov Udrzby. Je potrebné lep-
Sie objasnit KPI, lebo rozptyl ich hodnét bol prilis
velky. Jednou z ciest je aj ucast na workshopoch
EMAC.

Nanovo sa zacina spracovanie harmonizovanych
europskych a americkych ukazovatelov vykonnosti
udrzby a spolahlivosti. Prvy projekt bol od roku
2008 do 2011 a skoncil vydanim publikacie GMARI
(Global Maintenance and Reliability Indicators). Na-
kolko je pripravena revizia eurdpskej normy EN

MAREC 2020



VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

15 341 a v USA tieZ pokrocil vyvoj metrik SMPR, na-
stal ¢as na novu ediciu harmonizovanych ukazovate-

U

lov.

Vybory ETC a ECC zadinaju uzSie spolupracovat.
Niekolko clenskych organizacii EFNMS zacalo novy
projekt v rdmci programu ERASMUS+ pod ndzvom
»Kvalifikacia, overovanie a certifikdcia pracovnikov

Normotvorna ¢innost’

Viaceri ¢lenovia EFNMS aktivne posobia v CENe (Eurépskom vybore pre nor-
malizaciu) v rémci Technickej komisie TC 319 Udrzba. Prehlad noriem a ich

prekladov je v Tab. 2.

udrzby”. A vysila aj navrh, aby EFNMS prebralo ini-
ciativu v certifikacii a posudilo vzdelavacie pro-
gramy vramci Eurdpy aak by plnili kritéria dané
normou EN 15628 ,Kvalifikacia pracovnikov
udrzby”, mohli by ziskat certifikat EFNMS, Ze nimi
poskytované vzdeldvanie je v sulade s poZiadavkami
EFNMS.

Tab. 2 Prehlad eurdpskych noriem z oblasti udrzba preloZenych do slovenciny

Norma

EN 13306: 2001 Maintenance terminology

EN 13269: 2006 Maintenance. Guideline on preparation
of maintenance contracts

EN 15341: 2007 Maintenance. Maintenance Key Perfor-
mance Indicators

CEN/TR 15628: 2007 Maintenance Qualification of
Maintenance personnel

EN 13460: 2009 Maintenance. Documentation for mainte-
nance

EN 13306: 2010 Maintenance. Maintenance terminology

EN 15331: 2011 Criteria for design, management and con-
trol of maintenance services for buildings

EN 15628: 2014 Maintenance. Qualification
of maintenance personnel

EN 13269: 2016 Maintenance. Guideline on preparation
of maintenance contracts

EN 13306: 2017 Maintenance. Maintenance terminology

Slovensky preklad, rok vydania
Terminoldgia udrzby, 2005

Udrzba. Navod na pripravu zmliv o Gdribe, 2007

Udrzba. Klti¢ové ukazovatele vykonnosti, 2007

Udrzba. Kvalifikdcia pracovnikov tdrzby, 2008

Udrzba. Dokumentacia udriby, 2009

Udriba. Terminoldgia udriby, 2011

Kritéria ndvrhu, manazérstva a riadenia ¢innosti
udrzby budov, 2012

Udrzba. Kvalifikacia pracovnikov udrzby, 2015

Udrzba. Navod na pripravu zmldv o Gdribe, 2017

Udrzba. Terminoldgia udrzby. 2018

V roku 2017 vysla aj norma EN 17 007 ,,Procesy udrZby a suvisiace ukazovatele“. A v tabulke nie je uvedena ani

EN 16646 Udriba v manazérstve hmotného majetku, ktora nebola prelozend do slovenciny.

14
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Body of Knowledge
Vroku 2017 sa v EFNMS zacal proces vytvdrania
,Body of Knowledge" (BoK), kde by sa mali zhromaz-
dovat vsetky znalosti EFNMS, alebo ,,know how* EF-
NMS. Proces tvorby este nie je celkom vyhraneny a
v sucasnosti prevlada nazor, Zze BoK ma zodpovedat
Urovniam udrzby, ako su definované v eurdpskej
norme definujlcej poziadavky na kvalifikaciu pra-
covnikov udrzby, teda:
e (Physical) Asset Management — manazér-
stvo (hmotného) majetku
e Maintenance Management — manazérstvo
udrzby
e Maintenance Engineering and Supervision —
inZinierstvo a vedenie udrzby
e Maintenance Execution -
udrzby
Tieto Urovne su podporované Specializovanymi pod-

vykondvanie

pornymi oblastami, ako si HSE (BOZP), Mng (ma-
nazment) HR (fudské zdroje) ORG (organizovanie)
ICT IoT (informacné technolégie, Internet veci),AD-
MIN (administrativa) , T&C (vzdeldvania a certifika-
cia)

Obr. 5 Body of Knowledge EFNMSEuromaintenance 4.0

BoK2
Knowledge of Maintenance Manager Level

Knowledge of Maintenance Engineers and Supervisor Level
' - u -

efnms

V septembri 2018 BEMAS (belgickd spolo¢nost
udrzby) zorganizovala konferenciu a vystavu Euro
maintenance, ktoru nazvala Euromaintenance 4.0,
aby tak podporila vyznam zmien nielen v priemysle
(Industry 4.0) ale aj v udrzbe. Konala sa v Antver-
pach, v novo zrekonstruovanom kongresovom cen-
tre. Bola to doteraz najvacsia konferencia v rade Eu-
romaintenance konanych v dvojrocnom cykle od

15
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roku 1972. Zakladna statistika a podujatia konané
v ramci konferencie:

e Registrovanych 1367 ucastnikov ludi z 56
krajin bolo zaregistrovanych na Euromain-
tenance 4.0 r (uUcastnici, vystavovatelia
prednasajlci, delegati, navstevnici vystavy,
atd...);

o VySe 20 tematickych workshopov a ndvstev
v podnikoch v driioch 24. a 27. oktdbra
2018;

e 106 prednasok v 7 paralelnych sekciach;

e Otvorenie plendrneho zasadnutia s kluco-
vymi prednaskami ako SKF a Evonik robia
revolu¢né zmeny v udribe;

e Cena pre Eurdépskeho manazéra udrzby a
prednaska s klti¢ovym slovom: "Ste pripra-
veni na digitdlnu transformdciu?",

e adalsie.

Zaver

EFNMS, napriek svojim nedostatkom, je zastresuju-
cou organizaciou pre ludi majucich nieco do Cinenia
s udrzbou. ZdruZuje uz vacsinu eurdpskych krajin,
ktoré citia potrebu spolupracovat aj v oblasti
udrzby. EFNMS tvoria ludia a bude len takd, akym
budu jej €lenovia — zdstupcovia v GA EFNMS, ale
hlavne v jej pracovnych vyboroch, ktoré maju kon-
krétne vystupy a ktoré by mali ¢lenovia viac vyuzi-
vat.

Pouzita literatura:

[1]
2] Materialy GA EFNMS Antverpy, 22.10.2018

MAINTENARRD

NANCE

Autor ¢ldnku spolu s Gerardom Neyretom z Francuzska,
Cestnym clenom EFNMS, Zivou legendou eurdpskej
udrzby, na konferencii Euromaintenance 4.0 v Antver-
pdch, september 2018.
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Medzinarodna vedecka konferencia SCHOLA 2019 , Engineering pedagogy unites”

doc. Mgr. Ing. Roman Hrmo, PhD., MBA, ING-PAED IGIP, Ing. Lucia Kristofiakova, PhD., ING-PAED IGIP,
Informacna spolo¢nost pre vychovu a vzdelavanie

Vysoka skola DTI, Ukrainian Engineering Pe-
dagogics Academy, Padagogische

Hochschule Niederdsterreich, Medzina-

Welcome to
Ukrainiaq Engineering
Pedagogics Academy

rodna spolocnost pre inziniersku pedago-

giku IGIP a Informacna spolocnost pre vy-
chovu a vzdelavanie ZSVTS zorganizovali 15.
ro¢nik medzinarodnej vedeckej konferencie S—
SCHOLA 2019 spodnazvom ,Engineering ' it
pedagogy unites”. Konferencia sa konala
v dnoch 3. az 5. decembra 2019 v ukrajin-
skom meste Charkov v priestoroch Ukrai-
nian Engineering Pedagogics Academy. Cie-
l[om konferencie bolo vytvorit prostredie
pre prezentaciu a porovnanie vysledkov pe- @ TN

dagogickej a vedeckovyskumnej ¢innosti v oblasti vychovy a vzdeldvania so zameranim na odborovu didaktiku.
Na konferencii aktivne participovali Gi¢astnici zo Slovenska, Ukrajiny, Ceska, Rakuska, Talianska, Nemecka, Polska
a Rumunska. U¢astnikom dakujeme za participaciu a prispeniu k vysokej odbornej a spologenskej Grovni konfe-
rencie. Zaroven Vas srde¢ne pozyvame na 16. rocnik medzindrodnej vedeckej konferencie SCHOLA 2020, ktora
sa uskutocniv dfioch 22. —23. aprila 2020. Podrobnejsie informacie najdete na priebezne aktualizovanych stran-
kach konferencie SCHOLA 2020: https.//spark.adobe.com/page/02ulASKP4zR5P/ .

Na prvom obrazku je pan PaedDr. Ing.
Roman Hrmo, PhD., MBA, ING-PAED
IGIP, predseda Informacnej spoloc-
nosti pre vychovu avzdeldvanie,
s rektorkou Ukrainian Engineering Pe-
dagogics Academy Olenou Kovalenko,

Professor, Dr.Ed. on Pedagogy Hab.

| Dalii obrazok zachytdva Uvodné slovo
doc. Hrma na otvoreni medzinarodnej
vedeckej konferencie SCHOLA 2019.
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Publikacia Start-up inZinierskej pedagogiky

Na obrazku vidiet ako predseda Informacnej spoloénosti pre vychovu
a vzdelavanie doc. PaedDr. Ing. Roman Hrmo, PhD., MBA, ING-PAED
IGIP odovzdava Cenu Dusana Drienskeho Mgr. Stanislavovi Kramarovi.
Pritomna je spoluautorka pani Lucia Kristofiakova.

Informacna spoloc¢nost pre vychovu a vzdelavanie patri k
zakladajucim clenom ZSVTS. Sdstreduje sa na ucitelov,
ktori vyucuju technické predmety na strednych a vysokych
Skolach, na absolventov doktorandského Studia zamera-
ného na inZiniersku pedagogiku a pracovnikov, ktori p6so-
bia v celoZivotnom vzdeldvani inZinierov v institlciach
mimo rezortu Skolstva. Informac¢na spoloénost pre vy-
chovu avzdelavanie vroku 2019 realizovala aktivitu
,Start-up inZinierskej pedagogiky”. Cielom aktivity bolo
vytvorenie priestoru pre prezentaciu navrhov, myslienok,
projektov, podnikatelskych zamerov v oblasti inZinierskej pedagogiky, Sirenie myslienky inZinierskej pedagogiky
a prikladov dobrej praxe v danej oblasti. V suvislosti s danou aktivitou ¢lenovia Informacnej spolo¢nosti pre vy-
chovu a vzdelavanie v roku 2019 vydali publikaciu Start-up inZinierskej pedagogiky (zostavovatelia pp. Hrmo,
Kristofiakova). Publikacia je venovana téme inZinierskej pedagogiky, predstavuje Informacénu spoloc¢nost pre vy-
chovu a vzdeldvanie, prof. Ing. Dusana Drienskeho, CSc., ING-PAED IGIP, nestora inzinierskej pedagogiky na Slo-
vensku a ¢lena Medzindrodnej spolo¢nosti pre inziniersku pedagogiku IGIP. Dalej informuje o Cene Dugana
Drienskeho, ktord udeluje Informaéna spoloc¢nost pre vychovu a vzdelavanie od roku 2015 na pocest profesora
Dusana Drienskeho. Zaroven informuje o Memoridli prof. Dusana Drienskeho organizovanom IS pre vychovu
a vzdelavanie na jeho pocest a pamiatku. Samostatna ¢ast publikacie je venovana prikladu start-upu inZinierske;j
pedagogiky v podobe Navrhu modelu u¢ebnej pomdcky pri vyucbe odbornych predmetov: Didaktickd hra Vie$ —
Nevies, ktorej autorom je Mgr. Stanislav Kramar. Autora ocenila IS pre vychovu a vzdeldvanie za jeho pracu Ce-
nou Dusana Drienskeho. Publikacia bola vydana na pocest a pamiatku profesora Dusana Drienskeho, nestora
inZinierskej pedagogiky na Slovensku. Dakujeme ZSVTS za podporu pri vydani publikacie , Start-up inZinierskej
pedagogiky” a verime, zZe bude prospesna pri Sireni myslienky inZinierskej pedagogiky.

PREDSTAVUJEME DALSIU CLENSKU ORGANIZACIU ZSVTS

Slovenska spolo¢nost Gdrzby (SSU)

Bola zaloZend v roku 2000 s ciefom prispievat pozdvihnutiu rovne Gdriby na S/ose7shs
Slovensku a ktora by spajala fudi so zdujmom o rozvoj udrzby na Slovensku. So/oCIOSY

Poslanim Slovenskej spolo¢nosti udrzby (SSU), ako ho ma definované vo svojich &@/28y
stanovach, je: , Pésobit vsestranne na vedomie slovenskej tdribdrskej obce,
aby trvale rozvijala a ndsledne uvolnila svoj potencidl na prospech vsetkych
ludi Slovenska*“. Viziou je: ,Dosiahnut v rozhodujtcich odvetviach hospoddrskej
praxe stav udrzby na trovni svetovej triedy.” Clenovia SSU sa Gprimne snazia
naplniat tieto strategické ciele a pretavit ich do jednotlivych aktivit.

Niektoré aktivity UspeSne pokracuju od zaloZenia SSU — tou najuspesnejsSou je prave séria konferencii Na-
rodné forum udrzby, ktora sa pravidelne kond kaZzdy rok od roku 2001 vo Vysokych Tatrach a uz dlhé roky pocet
Ucastnikov presahuje 200. Neustdle sa snaZzime skvalitiiovat jej drover po organizaénej a obsahovej stranke,
ocenovat Udrzbara roka a najlepsiu diplomovu pracu.

Slovensko je v stic¢asnosti automobilovou velmocou a aj z toho dévodu sme rozsirili ¢innost aj na tato oblast
organizovanim $pecializovanej konferencie Maintenance-Automotive s podtitulom Spi¢kovad Udriba
v automobilovom priemysle, konanej kazdy rok na jesen od roku 2016.
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SSU sa od zaciatku zameralo o pozdvihnutie Urovne udrzby cez hodnotenie jej vykonnosti. InSpirované pra-
covnou skupinou Benchmarking udrzby v EFNMS sme zorganizovali viacero workshopov na tuto tému. Neskor
prislo SSU s projektom ,Vykonnostny audit udriby - VAU, ktory dokaze posudit stav a navrhnit zlepSenia
v udrzbe v danom podniku. Uspegné firmy ziskavaju ocenenie ,Partneri excelentnej tdriby”

Velmi skoro po svojom vzniku pripravilo a zorganizovalo kurz vzdeldvania ,,ManaZér udrzby“. Prvy beh bol
uz v roku 2004 a odvtedy sa ich uskutocnilo dalsich Sest. Nakolko boli definované nové poziadavky na kvalifikaciu
manazérov Udrzby (norma STN EN 15 628), SSU pripravuje novy obsah tohto kurzu. Od roku ponukame aj kurz
Majster udrzby, realizovany v spoluprdci STU Bratislava v $pecializovanych tréningovych laboratériach vzdelava-
cieho centra KCOV. Vyhodnou mozZnostou financovania Ucasti zamestnancov na vzdeldvacich kurzoch je pro-
strednictvom poukazania ¢asti z 2 % z dani pre SSU.

SSU aktivne spolupracuje s Uradom pre normalizaciu, metroldgiu a ski$obnictvo a takmer kazdy rok zabez-
pecujeme preklad noriem z oblasti idrzba. V roku 2018 to bol preklad uz druhej revizie normy EN 13306 Termi-
noldgia udrzby a v roku 2020 vyjde preklad normy EN 16 991 Risk-based inspection framework.

Ako bolo uvedené, SSU je od roku 2004 plnopravnym ¢lenom EFNMS. Zakladom EFNMS su vybory (pracovné
skupiny). V sucasnosti st aktivne EAMC (Eurdpsky vybor pre asset manazment), EMAC (hodnotenie udrzby),
EHSEC (bezpecnost a ochrana zdravia), ETC (vzdelavanie) a ECC (certifikacia). Najnovsim vyborom je, EM4C (Ma-
intenance 4.0), ktory reaguje na najnovsie trendy Industry/Maintenance 4.0. Kazdy vybor ponuka vysledky svojej
prace, Ci uz Specializované workshopy, prieskumy Urovne udrzby alebo pracovné materialy (najma vybor EHSEC).
EFNMS je garantom vrcholovej eurépske konferencie Euromaintenance, ktord sa konda v dvojro¢nom cykle, Po-
slednd, pod ndzvom Euromaintenance 4.0 sa konala na jesenl roku 2018 v Antverpdch, Belgicko, a bola doteraz
najvacsou s vySe 1200 ucastnikmi v roéznej forme. Konferencia aj svojim ndzvom reagovala na novu Uroven
udrzby, na ktoru ju posuva uplatnenie novych technoldgii a umelej inteligencie.

SSU sa svojimi aktivitami snazi prinasat tieto nové informacie a trendy, predstavovat najlepsiu prax v udrzbe
a uplatnenie novych technoldgii a systémov, a prispiet tak svojim dielom k zlepsSeniu Udrzby na Slovensku.

O svojej ¢innosti spoloc¢nost informuje na webovej stranke

Rozhovor s predsedom CO ZSVTS

Rozhovor ndm poskytol pan doc. Ing. Juraj Grencik, PhD.,
predseda Slovenskej spolo¢nosti udrzby.

] VdZeny pdn docent, aké vidite SirSie moZnosti spoluprdce z pohladu Slovenského komitétu
pre vedecké riadenie ZSVTS?

Slovenska spolocnost udrzby (SSU) je od pociatku aktivnym clenom ZSVTS. Zacnem trochu
histériu vzniku. Prvd, neskér nazvand ,nultd”, konferencia Ndrodné férum udriby, sa konala na Zilinskej univerzite
v roku 2000. Pocas tejto konferencie sa zisiel pripravny vybor, ktory sa dohodol na zaloZeni SSU. No a v prvych
rokoch Zilinskd univerzita oficidlne hostila nasu organizdciu, aZ kym ném ZSVTS neposkytol vhodné priestory v svojej
centrdle na Kocelovej a tam md SSU od roku 2005 svoje sidlo a kanceldriu. V zaciatkoch ju vyuZival hlavne prvy
predseda SSU, Ing. Adolf Murin. Po jeho pred¢asnom odchode ju od roku 2005 vyuZiva hlavne podpredseda SSU
pre organizdciu, Ing. Vendelin fro, ktory je zdroveri aj dlhoroénym aktivnym ¢lenom Rady ZSVTS.

Myslim si, Ze kazdd ¢lenskd organizdcia svojim odbornym zameranim vyplfia urcitu oblast vedy a techniky na
Slovensku. Udrzba je dost $pecifickd oblast a mnohym tdrZba nezapadd do ,,vedy”. Ale ak si uvedomime, Ze pre
chod strojov, zariadeni, dopravy, infrastruktury a viastne kaZdej sféry ludskej ¢innosti, je potrebné tieto zariadenia
(objekty) nielen pouzivat ale aj starat sa o ne — udrZiavat ich, tak viastne sa s udrZbou stretdvame vsade, dokonca
aj tam, kde su vyrobni operdtori nahrdadzani robotmi.

A udrzba uZ ddvno nie je len nejaké domazanie stroja ¢i dotiahnutie skrutiek (aj to je stdle potrebné), ale s po-
mocou kvalifikovanych analyz hodnoti stav tychto zariadeni a prijima opatrenia, aby tieto zariadenia pracovali kva-
litne, bezpecne a s minimdlnymi prestojmi. DéleZité je uvedomit si, Ze udrZzba pomdha zachovat hodnotu tychto
zariadeni, ¢i moderne ,physical assents” (hmotného majetku).

Trochu som moZzno viac povedal o vyzname udrzby, ale tym som chcel nepriamo povedat, Ze udrZba je teda
rovnako vyznamnd pre kaZdu oblast vedy a techniky, teda aj ZSVTS.
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=  Aké sluzby SKVR ZSVTS ocakdva od ZSVTS?

Zacnem moZno praktickou sluZzbou — nadalej ndm ddvat priestor na kanceldriu — sidlo. Lebo asi ako vécsina organi-
zdcii ZSVTS, ¢lenov mdme po celom Slovensku, aj ¢lenovia predstavenstva a dozornej rady su od zdpadu po vychod,
a tak je potrebné mat aj takéto sidlo, kde méZzeme archivovat nase dokumenty, vybavovat agendu atd. Ale toto nie
je podstatné, aj ked'uZitocné a praktické. DéleZitejsie ja zastresenie SSU etablovanou a uzndvanou vedecko-techni-
kou organizdciou, ktord potvrdzuje vyznam svojich ¢lenov. Uvddza ju vo svojich materidloch, predstavuje jej aktivity
a ponuky odbornych akcii. UrCitou analégiou méZe byt aj clenstvo SSU v EFNMS — Eurdpskej federdcii narodnych
spolocnosti udrzby. SSU je takto clenom ,,vyznamného klubu“ a méZe sa podielat na vsetkych benefitoch vyplyva-
jucich z postavenia tejto organizdcie. CiZe ak je SSU ¢lenom ZSVTS, tak véetky ,,vysady” ZSVTS sa automaticky uplat-
fuju aj na SSU.
=  Aky je Vas ndzor na komercné vyuZitie vedomostného potencidalu ZSVTS?

ZSVTS zdruZuje velké mnoZstvo odbornikov, ktori ponukaju zaujimavé produkty. Samozrejme, pontkaju ich hlavne
cez svoje firmy, univerzity. Ale mnohé aktivity, napriklad vzdeldvacie, expertizne, pontkaju aj cez organizdcie zac-
lenené do ZSVTS. Za tieto aktivity si nechaju zaplatit primerant odmenu. Nemalo by vSak ist primdrne o komerénu
aktivitu, skér by malo sluZit na ¢innost danej organizdcie a v ramci tejto Cinnosti primerane odmenit za vykonanu
prdcu tych, ktori tieto aktivity robia. Ako som uviedol — konferencie, vzdeldvanie, expertizna ¢innost a pod.

Ll V éom vidi vasa spoloénost prinos z élenstva v ZSVTS?

Na tuto otdzku som uZ iastocne odpovedal pri ocakdvaniach od ZSVTS, teda, Ze sme ¢lenmi spoloc¢nosti, ktord nam
ddva , kredibilitu”, ktord nds robi viditelnejSou, ktord ndm poskytuje servis napriklad aj poskytnutim svojich pries-
torov. A zo strany ZSVTS kaZdorocne byvaju clenovia SSU ocenovani réznymi formami, ¢i sa tieZ dostdva do pove-
domia aj ¢innost SSU.

Ll V éom by Vam mohol viac poméct Zviiz, aké su vase oéakdvania, ndvrhy na doplnenie éinnosti?

MozZno sme prilis§ samostatni v nasej ¢innosti a robime si vSetko svojimi silami. Potom aZ tak neo¢akdvame podporu
zo strany inych, ani Zvdzu. Viem si predstavit, Ze by nds Zvidz mohol podporit napriklad pri Ziadosti o prevzatie zdstity
nad konferenciou zo strany Ministerstva hospoddrstva SR. Posledné roky ministerstvo zdstitu nepreberalo, asi nds
nepovaZovalo za dostatocne déleZitych. Zvéz by tieZ mohol viac lobovat za podporu techniky, najmd vzdeldvania
technikov na strednych skoldch a univerzitdch — slovne sa tdto podpora technickému vzdeldvaniu ddva, ale najmé
na univerzitdch musia vysokoskolski ucitelia robit mnoZstvo inych aktivit, len aby obhdjili svoju existenciu a na pe-
dagogicky proces nezostdva cas ani energia. A to ndm chybaju obrovské pocty technicky vzdelanych ludi. Podpora
v tomto smere by pomohla aj vdhe SSU pri vzdeldvani pracovnikov tdrzby.

] Pdn predseda, akd je vasa vizia o SSU ZSVTS v horizonte 10 rokov?

SSU tu uZ bude onedlho 20 rokov, za ktoré sa mnoho podarilo a iné nie. Vsetko sa teraz velmi meni a nic nie je isté.
Kto by este pred pdr tyZdriami (rozhovor je zo dfia 17.3.2020) predpokladal, Ze nds Zivot tak vyrazne zmeni jeden
novy koronavirus? Este je to len v zaciatkoch a uZ teraz vidiet, aké obrovské hospoddrske straty narobi, nehovoriac
o stratdch na Zivotoch. TakZe vizia na pozadi tychto udalosti je, Ze SSU to Stastlivo preZije a bude tu aj o 10 rokov.
Ze prekond aj tazké a neocakdvané prekdzky a Ze spoloénost si bude vysoko vdZit profesiu udrzbdr, ktord dokdze
udrZat' v chode stroje, zariadenia, infrastrukturu.

= Ako by ste chceli, aby vyzeral Zviiz o 10 rokov ?

Sovesshs

Zvdzu prajem to isté - zvladnut tieto ndrocné casy, ktoré zatrasu ekonomikou celého
sveta, nielen Slovenska. Aby pri obnovovani normdlneho Zivota dokdzal ponuknut svoj
potencidl odbornikov a tym dokdzal, Ze veda a technika su tymi prostriedkami, ktoré pri-
ndsaju rozvoj spolocnosti.

Vazeny pan predseda, dakujem Vam za rozhovor.
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Drvme burinu

V suvislosti s ob¢as oprdvnenym odporom k naduzi-
vaniu chemickych pripravkov aj polnohospodari hla-
daju nahrady za pesticidy proti burinam. Celkom za-
ujimavu nahradu predstavuje Harringtonov drvic se-
mien (angl. Harrington Seed Destructor), ktory po-
¢as zberu pripojime za kombajn. Rotacnym razovym

mlynom stroja prejde vsetok rastlinny odpad pred

vysypanim spat na pole. | ked semena burin ¢asto
iba okom vyzeraju nedotknuto, si mechanicky na-
tolko znicené, Ze uz nevyklicia. Na poliach so séjou
alebo pSenicou ich zni¢i az 99%. V Australii vyvinuty
a Casto pouzivany stroj hodnoti Adam Davis z Uni-
verzity of lllinois, spoluautor studie o jeho U¢innosti
na kukurié¢nych poliach, z hladiska taktiky boja proti
burindm: ,,Aby bola akdkolvek taktika uspesnd, mu-
sime ju menit. Musime burinu zmiast. Jednoducho
navrhujeme novou taktiku, ktord je efektivna, a nie
jedina“.

Zdroj:http://www.akademon.cz/Article/De-

tail?’name=Drtme%20plevel&source=0120

Shergill, L., Bejleri, K., Davis, A., & Mirsky, S. (2020). Fate
of weed seeds after impact mill processing in midwestern
and mid-Atlantic United States. Weed Science, 68(1), 92-
97.doi:10.1017/wsc.2019.66

Vedci zostrojili robomuchu

Drobné lietajuce roboty maju potencial pre Siroku
aplikaciu v prieskumnych a zachrannych misiach ¢iv
polhohospodarstve. SU malé, lahké a lacné. Vzdusné
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roboty velkosti véely s hmotnostou okolo 100 mili-
gramov maju oproti vaésim robotom viacero vyhod.
Dokaze pristat na vode. DoterajSie modely boli
schopné efektivneho letu, ich najvacsia slabina vsak
spocivala v ndrocnosti vyroby, kedZe pozostdvali z
mnohych drobnych suciastok. V novej studii pred-
stavili vedci z University of Washington novy dizajn
hmyzieho robota zloZzeného z mensieho poctu su-
Ciastok, ¢o by malo vyznamne ulahcit jeho vyrobu.
Novy model je oproti starSim verzidm podstatne

[ahsi — vazi iba 74 miligramov. Navyse obsahuje me-

nej samostatnych suciastok, ¢o povedie k zefektiv-
neniu jeho vyroby. Predchadzajuci hmyzi robot Ro-
boBee (,robovcéela”) bol zdkladom pre dizajn no-
vého modelu, ktory autori Studie pomenovali Ro-
boFly, v preklade ,,robomucha®. ,Spdsob, akym bola
RoboBee navrhnut3, robil jej vyrobu velmi zloZitou,”
priznava jeden z autorov Studie Yokesh Chukewad.
sklada ru¢ne pod mikroskopom, kedZe maju mnoho
samostatnych mikroskopickych suciastok. Ak vam
nejaka cast s velkostou sezamového semienka
spadne v laboratériu na zem, uzZ ju nikdy nendjdete,”
lamentuje Chukewad. Aby vyrobu RoboFly zjedno-
dusili, vedci navrhli novy dizajn, pri ktorom telo ro-
bota pozostdva z jediného zloZzeného kusu laminatu.
Takyto robot ma taktieZ nizsie umiestnené tazisko,
¢o mu umoznuje pristat na zemi aj bez pritomnosti
dihych néh.

Zdroj: https://zive.aktuality.sk/clanok/145191/vedci-
zostrojili-robomuchu-dokaze-pristat-na-vode/
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Cesi vyvinuli G€inny respirator proti ko-
ronavirusu

Respirator vyvinuty vedcami z Ceského vysokého
ucenia technického (CVUT) v Prahe dokaze zachytit
aj najmensie ciastoCky vratane virusov. Podla vy-
skumnikov z CVUT je Gcinnejsi, ne? respiratory s
ochranou FFP3. Teraz vedci ponukaju manuadl k jeho
vyrobe potencidlnym vyrobcom po celom svete.
,T0, €o za beZnych okolnosti trvd mesiace, sa nasim
vedcom podarilo presne za jeden tyZderi," chvdlia sa
na domovskej stranke akademici z CVUT. Respirator
vo forme polomasky md oznacenie CIIRC RP95 a
vznikol v centre excelencie RICAIP, ktory financne
podporuje EU. Cielom projektu bolo vyvinut taky
prototyp masky, ktory bude mozné vyrabat kdekol-
vek na svete. ,Distribuovana vyroba pritom umoz-
riuje kompenzovat lokdlny nedostatok vyrobnych
kapacit Ci zdrojov. NasSim zamerom je, aby sa
ochranné prostriedky dali nie len tlacit na 3D tlaciar-
fiach, ale aby sa dali vyrabat aj formou vstrekova-
nych plastov do pripravenych foriem,” upresiuju
vyskumnici. Ochrannu polomasku bude mozné pou-
Zivat aj opakovane. Stadi ju vydezinfikovat a vymenit
filtraény materidl. Jej Zivotnost je prakticky neobme-
dzena. Co je viak rovnako ddleZité ako vyvoj proto-
typu je aj fakt, Ze vedcom sa variant pre 3D tla¢ po-
darilo aj Uspesne certifikovat. ,,Model CIIRC RP95—
3D uspesne presiel ndroénym testovanim a ziskal
certifikdciu EN 140:1999 ako ochranna polomaska
s vysokym stupnom bezpecnosti FFP3. Maska je pri-
pravend ne externy filter P3 R od vyrobcu Sigma
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Lutin,” pochvalili sa vedci. Priemer pouZzitého filtra
pritom nie je podla nich déleZity. CVUT ponika fir-
mam a vyskumnym centram z celého sveta moznost
' poziadat o ma-
nual  kvyrobe
polomasky. Po-
© skytnuty  viak
bude len tym,
ktori zadaju aj
sériové ¢islo

kompatibilnej
tlaiarne. Polo-
masku je mozné
tla¢it len na

priemyselnych
3D tlaciariach. Domaca tlac nie je vhodna, pretoZe
tla¢ najrozsirenejSou technolégiou FDM (Fused
Deposition Modeling) vytvara hmotu formou mikro-
skopickej mriezky. Pre Ucinny respirator je tento
sposob kriticky, hrozi totiz, Ze touto mriezkou by
v niektorych miestach pri dychani vchadzal vzduch
bez filtracie. , Respirator, ktory vds neochrani v ma-
ximalnej miere, neddva vobec zmysel. Preto do6-
razne neodporuc¢ame tla¢ akéhokolvek respiratora
na domdcich tlaciarfiach,” varuju vyskumnici.

Zdroj: https://vat.pravda.sk/technologie/cla-

nok/546590-cesi-vyvinuli-ucinny-respirator-proti-koro-

navirusu-vytlacili-ho-na-3d-tlaciarni/

30. vyrocie vzniku ZSVTS

recepcia, divadelné predstavenie
jesen 2020, Bratislava
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Historické milniky

V obdobi januar az marec 2020 uplynie

e 370 rokov odvtedy ako zomrel R. Descartes, francuzsky filozof, matematik predstavitel racionalizmu, Spe-
cidlnovedny badatel vo viacerych prirodovednych odboroch. Hiboko ovplyvnil celd novoveku vedu. V ma-
tematike zaviedol pojem premennej, funkcie, sistavu sdradnic (tzv. karteziansku) a zaloZil analyticku geo-
metriu.

e 295 rokov od narodenia N. J. Cugnota, francuizskeho vynalezcu, ktory postavil ako prvy na svete plnohod-
notné a funkéné mechanické vozidlo — prvy automobil.

e 275 rokov od narodenia A. Voltu, talianskeho fyzika zndmeho svojimi objavmi v odbore elektriny. Vynasiel
napriklad elektrickd batériu (viacero elektrochemickych ¢ldnkov zapojenych sériovo = Voltov stip), zdoko-
nalil zariadenie na vytvorenie statickej elektriny (kondenzator). Je po nom pomenovana jednotka elektric-
kého napatia, resp. elektrického potencialu sustavy Sl jeden volt.

e 245 rokov odvtedy ako sa narodil A. M. Ampere, francuzsky fyzik a matematik, ktory objasnil pojem elek-
tricky prud, definoval jeho smer ako smer pohybu kladného elektrického naboja.

e 245 rokov od narodenia P. H. de Girarda, francuzskeho inZiniera a vynalezcu, autora prvého tkacieho rdmu
na pradenie fanu. PovaZuje sa za vyndlezcu konzervovania potravin pomocou plechoviek.

e 220 rokov od narodenia Stefana Aniana Jedlika, vyznamného slovenského utitela, fyzika a kiiaza, zndmeho
najma objavmi v oblasti magnetizmu. Bol vyznamnym prirodovedcom, o ¢om sved¢i jeho 86 objavov a vy-
nalezov.

e 220 rokov od narodenia W. H. F. Talbota, anglického vedca a fotografa. Je zndmy ako vynélezca fotografic-
kej techniky kalotypia.

e 180 rokov od narodenia J. B. Dunlopa, skotskeho vynalezcu a veterindrneho chirurga. V snahe vylepsit po-
hyb svojho dietata na trojkolke vynasiel pneumatické pneumatiky a vyvinul ich pre poutZitie v cyklo-prete-
koch.

e 175 rokov od narodenia W. C. Rontgena, nemeckého fyzika, ktory vytvoril a zaznamenal elektromagne-
tické vinenie, ktoré je dnes zname ako ,|uce X“ alebo rontgenové Ziarenie.

e 165 rokov od umrtia J. C. F. Gaussa, nemeckého astronéma, matematika a fyzika, ktory je povazovany za
jedného z najvacsich matematikov a fyzikov vSetkych Cias. Zaoberal sa tedriou Cisel, matematickou ana-
lyzou, geometriou, geodéziou, magnetizmom, astrondmiou a optikou. Prispel k p vSeobecnému prijatiu
komplexnych &isel, podal vyklad metddy najmensich Stvorcov, vybudoval zaklady hyperbolickej geometrie.

e 130 rokov od umrtia Daniela Wagnera, roddka z Brezna, ktory bol priekopnikom novych vedeckych metdd.
ZasluZil sa o rozvoj farmacie a prirodnych vied v Uhorsku.

e 130 rokov od narodenia P. de Kruifa, amerického bioldga, spisovatela a publicistu holandského povodu.
Jeho kniha Lovci mikrébov sa stala nielen svetovym bestsellerom, ale pre mnoho vedcov sa stala zdrojom

.....

e 125 rokov od narodenia Kamila Hennera, ¢eského lekara a vysokoskolského pedagdga, ktory je povazovany
za zakladatela modernej neurolégie v Ceskoslovensku.

e 120 rokov od umrtia G. Daimlera, nemeckého inZiniera, technika, vynalezcu a priemyselnika. Bol vynalez-
com dnesného typu spalovacieho motora a konstruktérom prvych motocyklov a automobilov. Spolo¢ne
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s W. Maybachom zostrojil spolocne prvy motocykel, a tiez prvy Stvorkolesovy automobil pohanany spalo-
vacim motorom.

e 115 rokov od narodenia Vladimira Gutha, ¢eského astronéma, zakladatela ¢esko-slovenskej meteorickej
Skoly, prvého riaditela Astronomického Ustavu Slovenskej akadémie vied.

e 75rokov od Umrtia V. I. Vernadského, ruského a sovietskeho geoldga, zakladatela geochémie a biochémie;
zaoberal sa najma mineraldgiou, krystalografiou a jadrovou geoldgiou (technikou datovania pomocou radi-
oaktivnych izotopov).

e 65 rokov od Umrtia A. Fleminga, Skoétskeho lekdra, mikrobioléga a farmakoléga. Fleming publikoval mnoz-
stvo ¢lankov z bakterioldgie, imunoldgie a chemoterapie. Jeho najznamejsim Uspechom bolo objave-
nie enzymu a izolovanie antibiotickej substancie penicilin z plesne Penicillium notatum, za ktoré ziskal
v roku Nobelovu cenu za fyzioldgiu alebo medicinu.

e 60 rokov od umrtia Kristina Hyneka, lekara a priekopnika v hematoldgii a rontgenoldgii, prvého rektora
Univerzity Komenského v Bratislave.

e 60 rokov od umrtia I. V. Kurcatova, sovietskeho fyzika, veduceho sovietskeho programu na vyrobu atémo-
vej bomby.

Rok 2019 tieZ predstavuje

e 410 rokov odvtedy ako Galileo Galilei, taliansky filozof, fyzik, astrondm, matematik obdobia renesancie, po
prvy raz pouzil dalekohlad na astronomické pozorovanie a objavil 4 najvacsie mesiace Jupitera.

e 80 rokov od zacatia vyucby na terajSej Fakulte chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave.
Za tento Cas vychovala viac ako 20 000 inZinierov a okolo 4000 kandidatov vied (resp. PhD.) pre celé spek-
trum chemického a potravinarskeho priemyslu. V rdmci komplexnej akreditacie bola Akreditacnou komi-
siou SR vysoko hodnotena vedecko-vyskumna ¢innost FCHPT, ktord je aj podla sprav nezavislej ratingovej
a rankingovej agentiry ARRA dlhodobo najlepsia na Slovensku. Podla Statistickych Udajov su absolventi
FCHPT na trhu prdce Ziadani a su za svoju pracu aj nadpriemerne honorovani. Viaceri z nich sa stali veducimi
pracovnikmi v priemysle, manazérmi vyznamnych firiem, ministrami vlady, ale aj velvyslancami nasej vlasti
v zahranici (USA, Austrdlia, Juzna Kérea), alebo rektormi inych univerzit (Univerzita Komenského, Ekono-
micka univerzita v Bratislave).

o 1rokodvtedy ako sonda Ne Horizons (zatial najrychlejSie sa pohybujlce umelé kozmické teleso v zemskom
gravitacnom poli) preletela okolo objektu 2014 MU69, najvzdialenejSieho fudstvom skimaného objektu vo
vesmire. MUG9 je planétka; ma neoficidlne meno Ultima Thule a sonda sa dostala k nej na minimalnu vzdia-
lenost 3500 km. Priebeh letu sondy: Start 19.1. 2006, prekrocenie drahy Mesiaca 20.1.2006, prekrocenie
drahy Marsu 7.4.2006, prekrocenie drahy Saturnu 8.6.2008, prelet obeznej drahy planéty Uran 18.3.2011,
prelet obeZnej drahy planéty Neptun 24.8.2014, prelet okolo planéty Pluto 14.7.2015, prelet okolo objektu
214 MU69 1.1.2019.

Pre orientadciu uvadzame strednu vzdialenost Zeme:
od Marsu 150 000 000 km
od Jupitera 628 700 000 km
od Saturnu 1279 800 000 km
od Neptunu 4 354 400 000 km
od Pluta 5 000 000 000 (5 miliard) km
od MU69 6 600 000 000 (6,6 miliardy) km

Zdroj: wikipédia, Quark
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PomoOzte restartovaniu a vyuzite sluzby
Kongresového hotela Centrum Domu techniky ZSVTS KoSice
na odborné a spolocenské aktivity aj clenskych organizacii.

CONGRESS HOTEL"**

Konferencna sala Nobel ENTRU
I '

l {

| Kongresy a konferencie

Sales manager:

marketing@hotel-centrum.sk
+421 914 337 424

= poloha priamo v centre mesta
« najvacsie kongresove centrum
v KoSiciach
+ kongresové priestory s kapacitou
1000 miest
+ kompletne konferentné sluzby

= ubytovanie v 45 izbach
- restauracia a lobby bar
= non stop recepcia

=  kompletné cateringoveé sluzby




