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Most je budovany meto-
dou letmej betonaze.
VSetky tieto parametre,
vratane znacnej Sirky
nosnej Sirky konstruk-
cie, robia tieto mosty vo
svojej kategorii vyni-
mocnymi.
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Chybou je aj to, ze
skoly akoby zabudli na
oblast vzdelavania sus-
tredend na preventivnu

udrzbu, ktorou je aj
diagnostika, v ktorej by
ucili nie len statistické

metody, ale skutocné
zrucnosti
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Vyuzitim vysledkov a
analyz technickej diag-
nostiky sa da efektiv-
nejsie prevadzkovat vy-
robné zariadenie, ener-
geticka technoldgia
a pod. Dnes diagnos-
tické metddy nehodno-
tia iba mechanicky stav
strojov, ale aj tepelny a
termodynamickud pracu
stroja, jeho optimalny
chod, maju omnoho Sir-
Sie vyuzitie fyzikalnych
a chemickych informacii
s moznostou digitaliza-
cie a Statistického spra-
covania.
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EDITORIAL

Editorial

Mili citatelia,

prindSame Vam uz devatnaste Cislo ¢asopisu VTS news, ktorého ciefom
je poskytovat informacie o aktualnom diani v ZSVTS a jeho ¢élenskych
odbornych organizaciach, propagovat vysledky vedy a techniky, $peci-
fickym sposobom predkladat prirodovedné, technické a spolocenské
vedné poznatky a prezentovat publikacné a expertné aktivity ¢lenov
ZSVTS.

Venované je udalostiam okolo nas v obdobi maj az september
2020, v case kedy pokracuje ,polopandemicky” stav na Slovensku
a svete vzhladom k vyskytu ochorenia Covid 19. Treba konstatovat, Ze
i napriek zhorsenym podmienkam osobnych kontaktov a inych preka-
Zok, sa zo strany ZSVTS a jeho subjektov uskutocnilo niekolko akcii: ak-
tivity na podporu studia na technickych univerzitach na Slovensku, pro-
pagdciu akreditacii technickych studijnych programov podla medzina-
rodnych Standardov, vzdeldvacich podujati.

Ustrednou tematikou tohto VTS news je technicka diagnostika
a jej vyznam nielen pre techniku a technolégie, ale aj jej dopady na
bezny Zivot. Zaroven predstavujeme ¢lenskd odbornd spoloénost, ktora
je gestorom tejto odbornej oblasti — Asocidcia technickych diagnostikov
SR.

V rubrike novinky zo sveta vedy a techniky prindsame informa-
cie k uspeSnému kozmickému letu, na ktorom participovala aj suk-
romna spolocnost.

Prajeme Vam pekné chvile pri ¢itani ¢asopisu VTS news
Za redakciu

Jozef Krajcovic¢

1990 2020

ZVAZ SLOVENSKYCH
VEDECKOTECHNICKYCH
SPOLOCNOSTI
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Druha vina koronavirusu na Slovensku

Druha vina pandémie koronavirusu je uz na Slovensku, uz
v auguste sa zacala jej nabehova krivka. Po zasadnuti
pandemickej komisie to povedal minister zdravotnictva
p. Krajc¢i. Komisia schvalila pandemicky plan. Organy
podla neho budl pri naraste ochorenia prijimat opatre-
nia tak, aby neskolabovalo zdravotnictvo a postaralo sa o
vSetkych vdzne chorych pacientov. Epidemioldgovia neo-
¢akavaju, Ze sa budu celoplo$né zatvarat obchody ¢i res-
tauracie, ako na jar tohto roku. Pravdepodobnejsie su lo-
kalne opatrenia v ohniskach nakazy.

Denné prirastky infikovanych Slovakov na Covid-
19 su pomerne vysoké. Obavy odbornej obce i verejnosti
rasti s prichodom chripkového obdobia. ,,Prva éast
druhej viny mame za sebou, sme v druhej casti dru-
hej viny. Vyhrat nemézZeme, ale mézeme vybojo-
vat remizu“, poznamenal Vladimir Kréméry, lekar, ve-
dec a odbornik na tropickd medicinu. Situacia z nedele
27.9.2020: Testy odhalili 265 pripadov ochorenia COVID-
19. Laboratdria otestovali 1 954 vzoriek. Pocet umrti pa-
cientov na ochorenie COVID-19 je aktualne 44. V nedelu
sa vylieCilo dalsich 35 [udi, celkovo sa uZ zotavilo 4 213
pacientov. V nemocniciach je hospitalizovanych 197 pa-
cientov, potvrdené ochorenie COVID-19 ma 168 z nich.
Na JIS je 16 os6b, podporu umelej pltucnej ventilacie po-
trebuje 15 pacientov. Celkovy pocet pozitivne testova-

nych fudi v nasej krajine doteraz je 9 343, od zaliatku vy-
puknutia ochorenia sa u nas urobilo 447 940 laboratér-
nych testov. Aktivnych pripadov ochorenia je na Sloven-
sku aktudlne 5 086.

Jedna zo stikromnych zdravotnych poistovni zas
v predchdadzajucich mesiacoch vykonala mensi prieskum.
Na vzorke 10-tisic fudi testovala protilatky na koronavi-
rus, zistovala, kolki Slovéci koronavirus prekonali a ani si
to nevsimli. Je to vSak mald vzorka, netyka sa celého Slo-
venska. ,,Z 10-tisic zhruba stovka ma pozitivne vy-
sledky, to znamen3, Ze prekonala toto ochorenie.
Skoro polovica z nich o tom mozno ani nevedela,
pretoZe nemala Ziadne symptomy*, skonstatoval ge-
neralny riaditel zdravotnej poistovne Dovera Martin Kul-
tan.
Organy ZSVTS prerokovali bliziacu sa situaciu a rozhodli
o zru$eni viacerych planovanych podujati ako su: Zajazd
Clenov Rady (september-oktdber), Férum inZinierov
a technikov Slovenska (oktéber), Klubovy der (septem-
ber), oslavy 30. vyrocia vzniku ZSVTS,... Rovnako oboz-
retne sa k situdcii pozeraju aj ¢lenské organizacie ZSVTS:
niektoré podujatia zrusili, iné podla mozZnosti vykonavaju
web-konfere¢nou cestou.

Uéast zastupcu ZSVTS na Studentskej vedeckej konferencii v Nitre

Technicka fakulta Slovenskej pofnohospodarskej univer-
zity v Nitre ako jedna z mdla fakult na Slovensku usporia-
dala aj v roku 2020 Studentskd vedeckl konferenciu. Na
objasnenie postavenia fakulty je vhodné uviest, ze Tech-
nicka fakulta SPU v Nitre ma akreditovanych 7 bakalar-
skych studijnych programov v studijnom odbore Strojar-
stvo: automobilova do-
prava, kvalita a bezpec-
nost vo vyrobnych
technolégiach, mana-
Zérstvo prevadzky tech-

niky, obchodovanie
a podnikanie s technikou, riadiace systémy vo vyrobnej
technike, technika pre odpadové hospodarstvo, vyrobné
technoldgie pre automobilovy priemysel. Akreditované

inZinierske  Studijné  programy

Technickej fakulty SPU v Studijnom

odbore Strojarstvo su: automobi-

lové dopravné systémy, kvalita

a bezpecnost vo vyrobnych tech-

nolégiadch, manazérstvo prevadzky

techniky, obchodovanie a podnikanie s technikou, polnho-
hospodarska technika, riadiace systémy vo vyrobnej
technike.

Technicka fakulta je zapisana v medzindrod-
nej EEED databaze technickych programov, ktorej gesto-
rom je Eurdpska inZinierska federacia — FEANI. Uvedena
skuto¢nost dava moznost absolventom fakulty uchadzat
sa 0 medzindrodne uznavany titul eurdpsky inZinier.



Titul EUR ING, ktory potvrdzuje jednak kvalitu
absolventa po prislusnej praxi i kvality vysokej Skoly, teda
TF SPU v Nitre.

Fakulta tiez prihlasila do akreditacie podla me-
dzindrodnych Standardov stanovenych organizaciou
ENAEE (Eurdpska siet inzinierskych akreditacii) dva stu-
dijné programy, ktoré po Uspesnej akreditacii Akreditac-
nym centrom ZSVTS ziskali medzindrodnu znacku kvality
EUR — ACE. Su to tieto programy: Riadiace systémy vo vy-
robnej technike (bakalarsky stuperi), Riadiace systémy vo
vyrobnej technike (inZiniersky stupen).

European
Accreditation
of Engineering

KUR-ACE®

Studentska vedecka konferencia sa konala pod zastitou

prof. Ing. Romana Gdlika, PhD., dekana TF. Uskutocnila
sa 15. mdja 2020 v priestoroch Technickej fakulty SPU.
Tohtoroc¢nda Studentska vedeckd konferencia na rozdiel
od predchadzajucich ro¢nikov vSak prebehla online. Cel-
kovo sa konferencie zucastnilo 43 Studentov, z toho 42
Studentov z Technickej fakulty a 1 Student z Fakulty agro-
bioldgie a potravinovych zdrojov. Konferencia prebiehala
v troch komisiach. Vitazmi v jednotlivych sekciach sa stali:

Riadiace systémy vo vyrobnej technike
e  Bc. Vladimir Madola
e  Bc. Miroslav Zimerman
e  Bc. David Konarcik

Vymenovanie vysokoskolskych profesorov

Prezidentka SR, Zuzana Caputova, 14. jula 2020 vymeno-
vala 54 novych vysokoskolskych profesorov. Menovacie

MSRALALIEITTIA0ALE I

dekréty im odovzdala za pritomnosti ministra Skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu Sr Branislava Grohlinga a inych
predstavitelov, na slavnostnej ceremonii v historickej bu
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Polnohospodarska a potravinarska technika
e  Bc. Lukds Poruben
e Bc. Svetlana Kosanova, Bc. Martin Brigant
e Bc. Martina Hajkova
Dopravna technika a ergondmia
e Bc. Simona Bakosovd
e Bc.Jana Tokolyova
e  Bc. Maros Szentesi

Hodnotenia jednotlivych prac SVK na TF SPU v Nitre sa
zUcastnil aj zastupca ZSVTS — Ing. Pavol Radi¢, EUR ING,
viceprezident ZSVTS. Aj ked' oproti predchadzajucim roc-
nikom bolo menej Uéastnikov, musime zdéraznit vysoku
uroven jednotlivych prac. Okrem ocenenia ZSVTS oceno-
vala aj SZS. Udelila ocenenia trom pracam SVK. Ocenenie
ZSVTS a titul ,Ambasador ZSVTS" pre rok 2020 ziskal Bc.
Vladimir Madola zo sekcie Riadiace systémy vo vyrobnej
technike. Vitazovi ktorému bola odovzdana cena aj dip-
lom srde¢ne blahoZelame. Na obréazku vidiet prezentaciu
jednotlivych prac Géastnikov SVK.

Obr. 1: Prezidentka SR Zuzana Caputovd vymenovala novych
profesorov (Foto: TASR)

dove ,starej” Narodnej rady SR v Bratislave. V prihovore

pripomenula, Ze povolanie vysokoskolského pedagéga
nie je fahké, ak sa vykonava ako ,bytostné povolanie”.
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Rovnako poukazala na to, Ze ,,Mudrost nie je len zhro-
mazdenda vedomost, je to Zité poznanie, ktorého sucas-
tou je silny hodnotovy zaklad. Lebo vedomosti bez Zitych
hodnét su nani¢hodné, naopak, vzdelanost zalozena na
hodnotach ma byt zdkladom spoloénosti” a preto je ulo-
hou profesorov prispiet k muadrosti spolo¢nosti
(obr.1).Podla prezidentky titul profesor v sebe obsahuje
aj tézu, Ze kaidy z jeho nositelov je schopny vedeckého
vykonu velkej hodnoty a takéto vykony nasa spolo¢nost
naliehavo potrebuje, ak
mame udrzat krok v spo-
lupraci i v konkurencii
s medzinarodnym  pro-
stredim. Kvalita vkladu
profesorov do rozvoja
vzdelanosti sa bude podla
slov hlavy $tatu hodnotit
nielen podla toho, kolko

absolventov, doktoran-

dov a docentov vychovaju, ale aj podla toho, aké kvalitné
ucebné texty pre svojich Studentov napiSu, akymi pred-
naskami ich budu vzdeldvat a inspirovat. Profesori by
podla prezidentky mali byt zodpovednymi strazcami kva-
lity a posilfiovania spolocenského postavenia a prestize
vysokého Skolstva na Slovensku. Osobitne nas tesi, Ze
z ruk prezidentky z celkového poctu 54 profesorov (ta-
bulka 1) prevzali vymenovaci dekrét aj 17 profesori
s technickym zameranim. Niektori z nich su ¢lenmi ZSVTS:
p.Gasparovsky — SSTS, p. Hatala — SZS, p.Kunca — SLS.
Slova chvali na priebeh akcie bolo pocut aj od novovyme-
novanych profesorov. Napriklad prof. Hatala eSte pod
zaplavou emacii zo stretnutia s hlavou Statu poznamenal,
Ze aj napriek koronavirusu bol slavnostny akt déstojny
a na vysokej Urovni. Prezidentka SR, ako skutoCna stat-
ni¢ka pocas celej ceremdnie suvisiacej s menovanim pro-
fesorov ako aj pri neformdalnom stretnuti po samotnom
odovzdavani menovacich dekrétov, pdsobila srdecne,
[udsky a zaroven reprezentativne (obr.2).

Obr.2: Prezidentka SR Zuzana Caputovd na snimke s prof. Ing. Michalom Hatalom, PhD. (Foto:TASR)

Tabulka 1. Zoznam vymenovanych vysokoskolskych profesorov z technickych odborov

P.c. Meno a priezvisko Vysoka skola Odbor
1. doc. Ing. Viliam Barek, CSc. SPU v Nitre zahradnictvo
5. doc. Ing. Anton Belan, PhD. STU v Bratislave elektroenergetika
8. doc. Ing. Tomas Brestovic, PhD. TU v Kosiciach energetické stroje a zariadenia
9. doc. Ing. Milan Certik, PhD. STU v Bratislave biotechnoldgie
10. doc. Ing. Anna Dolinayova, PhD. ZU v Ziline odvetvové a prierezové ekonomiky
11. doc. Dr. Mgr. Jaroslav Durkovi¢ TU vo Zvolene lesnicka fytoldgia
12. doc. Ing. Alexander Fehér, PhD. SPU v Nitre environmentdlny manazment
15. doc. Ing. Dionyz Gasparovsky, PhD. STU v Bratislave elektroenergetika
16. doc. Ing. Maria Hagarova, PhD. TU v Kosiciach materidly
17. doc. Ing. Michal Hatala, PhD. TU v Kosiciach vyrobné technolégie
18. doc. Ing. Juma Haydary, PhD. STU v Bratislave chemické inZinierstvo
20. doc. Ing. Radovan Hudak, PhD. TU v KoSiciach biomedicinske inZinierstvo
23. doc. Ing. Jan Jobbagy, PhD. SPU v Nitre mechanizacia polnhoh.a lesnickej vyroby
24. doc. Ing. Lubos Jurik, PhD. SPU v Nitre krajinarstvo
30. doc. RNDr. Jaromir Kolejka, CSc. UKF v Nitre ochrana a vyuZivanie krajiny
31. doc. Ing. Veronika Kotradyova, PhD. STU v Bratislave dizajn
32. doc. RNDr. Stanislav Krajci, PhD. UPJS v Kosiciach informatika
33. doc. Ing. Martin Krajcovi¢, PhD. ZU v Ziline priemyselné inZinierstvo
34. doc. RNDr. Zuzana Krumpalova, PhD. UKF v Nitre ochrana a vyuzivanie krajiny
35. | doc. Ing. Milan Kubina, PhD. ZU v Ziline manaZment
36. doc. Ing. Vladimir Kunca, PhD. TU vo Zvolene vieobecna ekoldgia, ekoldgia jedinca a popula-
43, doc. Mgr. Elena Pivarciova, PhD. TU vo Zvolene vyrobna technika
45, doc. Ing. Pavol Rajniak, DrSc. STU v Bratislave chemické inZinierstvo
48. | doc. Ing. Alzbeta Sapietova, PhD. ZU v Ziline strojarstvo
52. doc. Ing. Gergely Takéacs, PhD. STU v Bratislave automatizacia
54, doc. Ing. Martin Weis, DrSc. STU v Bratislave elektronika
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SZS ocenovala maturantov na SPS strojnickej

CLENSKE ORGANIZACIE

Ing. Pavol Radi¢, PhD., EUR ING, Slovenska zvaracska spolo¢nost

Stredna priemyselna $kola strojnicka - SPSS na Fajnoro-
vom nabrezi €. 5 v Bratislave (takzvana "Fajnorka") patri
medzi najstarsie priemyslovky s nepretrZitou vyu¢bou na
Slovensku. SPSS sidli v historickej budove, ktora patri me-
dzi §tatom chranené pamiatky. SPSS je jednoznaéne naj-
starSia odborna skola pre technické studijné odbory
v Bratislave. Bola zaloZena 14. novembra 1903. P6évodna
odborna skola kovorobna sa nachadzala v priestoroch
dnesnej Skoly od novembra 1904, t.j. od odovzdania bu-
dovy do uzivania. V rokoch 1926 aZz 1928 boli pristavené
nové priestory, ktoré Skola situovand na krasnom dunaj-
skom nabrezi doteraz vyuZiva. V poslednych rokoch boli
budova aj jej dielne alaboratéria vyrazne modernizo-
vané. SPSS je zamerana hlavne na $tvorroéné Uplné od-
borné stredné vzdelanie konciace sa maturitou. Vyucba
je orientovana na cinnosti, ktoré vyZaduju dobru uroven

tickou zruénostou.

Absolventi sa mozu uplatnit priamo v praxi alebo pokra-
Covat v $tudiu na vysokej Skole. Z historického pohladu su
pre Fajnorku charakteristické Styri Studijné odbory den-
ného Stvorroéného studia. M6Zzeme spomenut: technické
a informatické sluzby, strojarstvo, mechatronika, tech-
nické lyceum. Fajnorka sa pri svojej vzdelavacej Cinnosti
aktivne venuje zabezpeceniu eurdpskej dimenzie Skoly.
Preto uzko spolupracuje so zahrani¢nymi strednymi sko-
lami rovnakého zamerania. Odbornej verejnosti su
zname hlavne vzajomné stretnutia tak Ziakov ako aj uci-
telov medzi zahrani¢nymi vzdeldvacimi instituciami. Vy-
mena skuisenosti sa uz niekolko rokov uskutocruje s dru-
7obnymi $kolami v Rakusku, Taliansku, Svédsku, Finsku a
frsku. Maturita v tomto $kolskom roku nebola ako kla-
sickd skuska dospelosti, na ktord sme boli doteraz zvyk-
nuti. Koronavirus na Slovensku ovplyvnil aj tuto stranku
nasho Zivota. Napriek tomu Studenti spracovali vysoko
kvalitné maturitné prace. SPSS na Fajnorovom nabreZi
ma zmluvny vztah (Dohoda o spolupraci) so Slovenskou
zvaracskou spoloc¢nostou (SZS). Na zéklade vyberu, ktory
realizovala spolo¢na komisia SPSS a SZS, boli z troch kon-
Ciacich tried oceneni aZ Siesti maturanti. Mena ocene-
nych ako aj ndzvy spracovanych maturitnych prac su uve-
dené v tabulke 1. Oceneni ziskali nielen diplom, ale aj pla-
ketu predsedu SZS. Na obr. maturant Jozef Denkdci
(uprostred) prevzal z rdk predsedu SZS (vlavo) plaketu a
od riaditela SPSS, Ing. Felixa Déményho (vpravo) diplom
za praktickd maturitna pracu.

Tabulka 1: Drzitelia ocenenia SZS za zavere¢nu maturitnd pracu v roku 2020

Meno a priezvisko

Téma zaverecnej maturitnej prace

Simon Beladek

Model hviezdicového motora

Matej Ivan Bukoven

Vyroba pasovej brusky

Michal Celko

Navrh karosérie automobilu

Jozef Denkoci

Navrh a vyroba kultivatora

Jakub Hrivnacik Vyroba medometu

Dalimir Pistansky

palivo

Navrh malého raketového motora na tekuté



http://www.fajnorka.sk/
http://admin.blog.cz/clanky/historia/text_1903-1919.html
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Ocenenie bakalarskych a diplomovych prac na slovenskych technickych univerzitach

Ing. Pavol Radi¢, PhD., EUR ING, Slovenska zvaraéska spoloénost

Dobrym prikladom pre podporu studijnych vysledkov posluchacov i vzdelavania na fakultach slovenskych technickych uni-
verzit je ocenovanie bakalarskych a diplomovych prac. Tuto aktivitu vykonava viacero ¢lenskych organizacii ZSVTS. Velmi
¢innou v tejto oblasti je Slovenska zvaradska spolocnost - SZS. | v ¢ase pandémie pokracovali jej aktivity pri ocefiovani pred-
metnych prac. V tomto prehfade uvadzame informacie o udeleni Ceny SZS za vyborné studijné vysledky absolventom Ma-
teridlovotechnologickej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave so sidlom v Trnave a Fakulty techniky Technic-
kej univerzity vo Zvolene.

Materialovotechnologicka fakulta (MtF) Slovenskej technickej univerzity v Bratislave (STU) so sidlom v Trnave rozvija kom-
petenciu svojich Studentov a realizuje vyskum so zameranim na prax. MtF STU poskytuje svojim Studentom vzdelavanie,
ktoré spaja akademické studium s vyskumom a vyvojom. V ramci inZinierskeho Studia ocenila SZS tieto osobnosti: Ing. Va-
nesa Patricia Pikalova (Studijny program Materialové inZinierstvo), Ing. Jan Boros (Zvaranie a spdjanie materidlov), Ing. Lukas
Drienovsky (Materidlové inZinierstvo). V ramci bakalarskeho studia boli oceneni: Bc. Martin Bryndza (Materidlové inZinier-
stvo)., Bc. Andrej Had' (Materidlové inZinierstvo).

Fakulta techniky Technickej univerzity vo Zvolene je orientovand na pripravu odbornikov s technickou odbornou profilaciou
a so sposobilostou pre vyrobnul a environmentalnu techniku, bezpecnostné inZinierstvo a vyrobno-technicky manazment.
To umoznuje absolventom uplatnit sa v drevarskej vyrobe a lesnom hospodarstve, v oblasti prevadzky a riadenia, vo vede
] “4 I 1 ”” ; - a vyskume, v obchode a marketingu, ale aj v podmienkach
- ' strojarskej a nestrojarskej vyroby. Odovzdavania sa okrem
prodekana doc. Ing. Miroslava Dadu, PhD. zucastnila ¢lenka
SZS doc. Ing. Miroslava Tavodova, PhD. Oceneni za najlepsie
zavereCné prace v odbore Strojarstvo boli traja absolventi
Studijného programu Vyrobna technika: Ing. Monika Var-
gova, Ing. Michal Griglak, Ing. Peter Fridrich. V mene Slo-
venskej zvaracskej spolo€nosti ocenenym srdecne blahoze-
lame a prejeme im vela Uspechov tak v pracovhom ako aj
osobnom Zivote!

Obr. 1: Odovzddvanie oceneni, z lavej strany Ing. Pavol Radi¢, PhD. (predseda SZS), doc. Ing. Miroslava Tavodovd, PhD. (zdstupkyria SZS
na FT TU vo Zvolene), Ing. Monika Vargovd (ocenend) a Ing. Peter Fridrich (oceneny).

Exkurzia na 6-ty - Luzny most v Bratislave

Ing. Marian Hantak, CSc., Ing. Jozef Krajéovi€, CSc., Slovenska cestna spolo¢nost




ESte len v utorok sme sa dozvedeli nazov nového
mosta v Bratislave, ktory stavaju juzne od Bratislavy,
a uz v€era sme ho eSte nedostavany navstivili pocas
nasej exkurzie. Podujatie zorganizovala Slovenska
cestnad spoloénost a zucastnili sa ho odbornici zo
Slovenskej sprdvy ciest a Metra Bratislava a. s. Pri-
tomni boli aj zastupcovia Slovenske] cestnej spoloc-
nosti a ZSVTS.

Siesty most cez Dunaj (Foto-zdroj: FB Andrej
DoleZal ) je situovany juzne od Bratislavy a tvori von-
kajsi obchvat mesta na dialnici D4, prechadza ponad
Dunaj, veslarsku drahu a dve ramena rieky. Nacha-
dza sa na uUseku dialnice D4 Bratislava — Jarovce
a lvanka — sever. Oficialne by ho mali pre motoristov
uviest do uzivania v priebehu budiceho roka. Ma
nazov Luzny most, najma preto lebo je organickou
stcastou luznych lesov. Uzemie v ktorom je most si-
tuovany podlieha environmentalnej ochrane Natura
2000 s velmi obmedzenymi moznostami zasahov do
prirody a preto bolo nutné navrhnut premostenie
s celkovou dizkou takmer 3 km. Dunajské simostie
pozostava zo Styroch staticky samostatnych mostov,
ktoré postupne vytvdraju zdpadne predmostie,
most ponad veslarsku drahu, most cez Dunaj a vy-
chodné predmostie. Ma poédorysnu plochu okolo

100 000 m2. Mosty su zaloZené na pildtach v celko-
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vom pocte 18 000 ks priemeru 1200 a 1800 mm, za-
budovalo sa 110 000 m3 beténu, 22 000 ton beto-
narskej vystuze a 3 700 ton predpinacej vystuze.
Stredna ¢ast mostov reSpektuje poziadavky na pla-
vebné profily: 150x10 metrov (skutocnost je 170
metrov) v koryte Dunaja a 200x4 metre (skuto¢nost
je 210 metrov) vo veslarskej drahe. Prie¢ne usporia-
danie mostov reSpektuje Sirkové usporiadanie dial-
nice 2 jazdné pruhy plus odstavny pruh v kazdom
smere. NavysSe po oboch strandch bude umiestneny
3 metre Siroky chodnik pre cyklistov resp. chodcov.
Celkova Sirka mostovky je 35 m. Most je budovany
metddou letmej betondaze. Vsetky tieto parametre,
vratane znacnej Sirky nosnej Sirky konstrukcie, robia
tieto mosty vo svojej kategdrii vynimocnymi.

Po Uvodnom zraze pri bratislavskej spalovni
sme sa v sprievode zdstupcu zhotovitela (konzor-
cium D4R7) prepravili k stavebnému dvoru, ktory sa
nachadza v blizkosti rozostavaného mosta na pra-
vom brehu Dunaja. Po absolvovani bezpecnostného
Skolenia (poskytol pan Jozef Morvay) sme si vypoculi
zakladné informacie k mostu ajeho vystavbe od
prof. Ludovita Nada. Nasledne nas na prehliadke
pod mostom i na hom sprevadzal pan Gorazd Vrtich,
zadstupca zhotovitela zodpovedny za predmetny
usek stavby. Mali sme moznost vidiet vychodné
predmostie a ¢ast mosta budovaného nad riekou
Dunaj. V sucasnosti sU uZ spojené mosty ponad ves-
larsku drahu a Dunaj. Zhotovitel beténuje pomo-
cou betdénovacich vozikov konzoly mostu v Sirke asi
10 metrov po kaZdej strane, pricom pracovny zaber
asi 20 metrov trva priemerne 5-6 dni. Po zatvrdnuti
je mostovka podopierand betdénovymi vzperami
v osovej vzdialenosti 5 metrov.

Ucastnici exkurzie mali moZnost vstupit aj
do komory mostu a pribliZit sa k pilierom mosta
v Dunaji. VSetci pritomni ocenili velmi erudovany
vyklad technickych detailov a sp6sobu zakladania
a budovania pilierov od pana profesora Nada.
Zdroje:

1) 6. most cez Dunaj v Bratislave ako sucast projektu

PPP D4R7“ - W.Wlodzimirski, P. Wagner, L. Nad', Be-

ton TKS 4/ 2020, 26-31.
2) FB Andrej Dolezal

Na obrdzku su v popredi ucastnici exkurzie na hlavnom moste; v pozadi vidiet beténovacie voziky pre vybudovanie konzoly po oboch

strandch mostu. Vaha zariadenia je okolo 300 ton a skupina robotnikov ho postavila cca za 6 tyZdriov
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PREDSTAVUJEME DALSIU CLENSKU ORGANIZACIU ZSVTS

Asociacia technickych diagnostikov SR (ATD SR)

Asocidcia technickych diagnostikov Slovenskej republiky (dalej ATD SR) bola zaregistro-
vana po schvaleni zakladajicou konferenciou na Ministerstve vnutra 11. oktébra 1994.
ATD SR je dobrovolna odborna a zaujmova organizdciu, ktord zdruzuje fyzické aj prav-
nické osoby, vedeckych a technickych pracovnikov p6sobiacich v priemyselnych oblas-
tiach, v energetike, plynarenstve, vyrobnej sfére, vo vyskume a vzdeldvani. Poslanim
ATD SR je: ZdruzZovat ¢lenov, v oblasti prevencie pouzivanim metdd technickej diagnos-
tiky v zaujme zvySovania ich odbornej Urovne, rozvoja metdd a prostriedkov, Podporo-
vat ¢innost ¢lenov zameranej na zistovanie technického stavu objektov, bezpeénosti
a prevadzkovej spolahlivosti, vplyvu na Zivotné prostredie a kvalitu produkcie, Rozvijat
medzinarodnu spolupracu v danej oblasti pésobenia, Podporovat vedu, vyvoj a vyskum a aplikaciu diagnostic-
kych metdd v ramci tohto pdsobenia, Podporovat vzdeldvanie a overovat odbornt spbsobilost pracovnikov v ob-
lasti technickej diagnostiky, Pre rozSirovanie poznatkov organizovat konferencie, prednasky, seminare,
workshopy a pod. Od roku 2000 pri ATD SR p6sobi nezavisly Certifikacny organ pracovnikov TD (dalej COP TD).
Jeho ¢innost je akreditovana SNAS podla STN EN ISO/IEC 17 024 v troch metddach TD; vibrodiagnostika, infra-
Cervena diagnostika a tribotechnicka diagnostika. COP TD je opravneny vydavat medzinarodne platné certifikaty.
Za jeho doterajsSie p6sobenie bolo vydanych viac ako tristo certifikatov v vSetkych troch odbornych drovniach.
ATD SR sa hned’ po svojom zaloZeni stala ¢lenom ZSVTS, aby tieZ podporila propagdaciu a podporu vedeckej
a technickej ¢innosti v SR. ATD SR ponuka odborné seminare, skolenia, workshopy a konferencie zamerané na
aplikované metddy technickej diagnostiky, Specialne pre potreby konkrétneho podniku ¢i skupiny odbornikov.
V kazdej rozvinutej krajine posobia vysoké Skoly a univerzity ako institucie, kde sa sustredi najvyssia forma vzde-
l[dvania, vedy a vyskumu. Od ich kvality zdvisi ja rozvoj celej spolo¢nosti. V tomto kontexte chce ATD SR vytvara
most spolupriace medzi praxou a vzdelavanim (vysokymi Skolami) v zdujme prepojenia realnej praxe a odborne;j
teoretickej pripravy. Uvedomujuc si potrebu vzdelanych technikov, chybajice zruc¢nosti, logické myslenie pre
potreby v redlnom Zivote, ponukame Spi¢kovych odbornikov z radov ¢lenov ATD SR. K najdéleZitejSim aktivitdm,
kde ¢lenovia méZu odborne komunikovat je kazdoro¢ne konana medzinarodna konferencia DIS — aplikacia me-
téd technickej diagnostiky, odborné kurzy a Skolenia pre potreby certifikdcie pracovnikov v oblasti vibrodiagnos-
tika, infraCervend diagnostika a tribotechnicka diagnostika. Lektormi su odbornici prevaine z praxe s dlhodo-
bymi skdsenostami. O aktivitdch ATD SR sa mdzete dozvediet viac na stranke www.atdsr.sk

Rozhovor s predsedom CO ZSVTS

Rozhovor ndm poskytla pani doc. Viera Petkova, PhD,
prezidentka Asociacie technickych diagnostikov Slovenskej republiky (ATD SR).
= VdZend pani prezidentka, aké vidite Sirsie mozZnosti spoluprdce z pohladu ATD SR?
Asocidcia technickych diagnostikov SR sa hned’ od svojho vzniku v roku 1994 zaradila medzi ¢lenov ZSVTS. Mdme
spolocné priority ako je zdruZovanie odbornikov v technickej oblasti, propagdcia a podpora vedeckej a technickej
¢innosti v SR. ATD SR je neziskovd a odborne zdujmovd organizdcia, bez stdalych zamestnancov, ktori by sa venovali
vyhradne Cinnosti v Asocidcie. VSetci ¢lenovia vyboru ako aj ochotni spolupracovnici tuto prdcu robia popri svojom
hlavnom zamestnani. | ked' zdujem o odbornikov na trhu je velky, véla dovzdeldvania viastnych zamestnancov zo
strany zamestndvatelov nie je dostacujuca. Mnohi dokonca ani nevedia, v ¢om im odborné organizdcie mézu po-
méct, akymi sme aj my, alebo méZu poskytnut. Preto v tejto oblasti spojenim sil by sme vedeli vytvorit platformu
a v spoluprdci napr. s Klubom 500, AZZZ alebo Zvézom zamestndvatelov a pod. na zvysenie informovanosti o na-
Sich aktivitdch a poskytovanych sluZbdch pre priemysel. Dnes akoby sa popri snahe o ekonomicky profit zabudalo
na vyznam odbornosti, ktord bola doneddvna spolu so zru¢nostami pracovnikov a disciplinou v podnikovom pro-
stredi na Slovensku vysokd.
= Aké sluzby ATD SR ocakdva od ZSVTS?
ZSVTS ako organizdcia, pod ktorou je zdruZenych viac nezdvislych odbornych organizdcii akou je aj Asocidcia diag-
nostikov by mohla prispiet k lepsSej osvete o aktivitdch jednotlivych zdruZeni napr. o poskytovani poradenstva, vzde-
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Idvani o novych trendoch preventivnych opatreni pomocou najmodernejsej techniky, certifikdcii pracovnikov v me-
tédach technickej diagnostiky (ktoré je akreditované vo vibrodiagnostike, tribotechnickej diagnostike a infracerve-
nej diagnostike). Jednym z prinosov by mohla byt iniciativa v legislativnej oblasti. Tu vidim priestor pre zaradenie
napriklad pozicie infracervenej diagnostiky pri energetickom hodnoteni stavieb. Je to metdda, ktord na zdklade
praktickych merani dokdzZe posudit stav a odhalit pripadné stavebné a konstrukcné nedostatky. Pracovnik, ktory
toto meranie vykondva musi byt vedomostne znaly a prakticky zrucny, aby vedel poskytnut presny posudok. Tato
kvalifikacia sa da overit certifikacnym procesom, ktory dokdZe vykonat prave COP TD pri ATD SR. Dnes je k dispozicii
niekolko dalsich metod v technickej diagnostike, aplikdciou ktorych sa dd vyrazne zniZit energetickd zataZenost
a prispiet k ,zelenému“ Slovensku.

Aky je Vas ndzor na komeréné vyuzitie vedomostného potencidlu ZSVTS? V éom vidi vasa spoloénost prinos z
clenstva v ZSVTS?

Pod ATD SR pésobi nezdvisly orgdn pre certifikdciu pracovnikov v technickej diagnostike. Je to akreditovand oblast,
ktorej z medzindrodne platnych pravidiel vyplyvaju aj urcité povinnosti a poZiadavky. Na certifikaciu méZe pristupit
len pracovnik, ktory spini kritéria odbornosti a praktickych zruc¢nosti. Takto méZe ziskat medzindrodne platny certi-
fikat na vykon Cinnosti v prislusnej oblasti. Vedela by som si predstavit pomoc v spoluprdci vytvorenim spolo¢ného
nezavislého skoliaceho pracoviska v zmysle predpisanych standardov (1SO noriem) a vyddvani prislusnych skoliacich
materidlov, na ktoré ATD nemd dostatok finanénych prostriedkov. To by bol prinos nie len pre samotnu Asocidciu,
ale celu technicku verejnost na Slovensku. ATD SR vie poskytnut odborne vyspelych a skusenych Skolitelov ako aj
skusobnych komisdrov.

V éom by Vam mohol viac poméct Zviiz, aké st vase oéakdvania, ndvrhy na doplnenie éinnosti?

Prdve oblast vzdeldvania je v oblasti technickej diagnostiky velmi déleZitd. Tak ako sa vyvijaju technoldgie, tech-
nické zariadenia, tak musi s nimi drZat krok aj technickd diagnostika, aby dokdzala zhodnocovat ich technicky stav,
kondiciu, aby splfiali vykony, na ktoré boli zriadené. Tak ako sa opotrebovdvaji technické zariadenia, tak sa opo-
trebovdva aj ludsky potencidl. Treba mat svojich nasledovnikov, treba vychovdvat z mladych technikov aj diagnos-
tikov. Diagnostika je ndrocnd oblast. Diagnostik musi dékladne poznat zariadenie, ktoré chce , kontrolovat”, musi
ovlddat technické zariadenie, ktoré pre diagnostiku pouZije, okrem toho musi poznat zdsady pri merani, a starostli-
vosti o zariadenia (metroldgia) a pod. A v prvom rade musi byt znaly v matematike, fyzike ale aj v chémii. A prave
tu by mohol ZSVTS poméct pri hladani mladych ¢lenov diagnostiky, ktori st schopni ale aj ochotni v tejto oblasti
pracovat. Treba s nimi pracovat a pripravovat ich uZ pocas Studia na technickych univerzitdch v ramci celej SR. To
je tieZ volny priestor, nakolko tdto oblast na skoldch nie je dostatocnd.

Pani prezidentka, akd je vasa vizia o ATD SR v horizonte 10 rokov?

Ked'sa obzriem spdt, 10 rokov je dlhd doba ale sucasne aj velmi krdtka. Je to obdobie, za ktoré ,dozrie” skutocny
diagnostik. Ked' si zanalyzujeme stav na priemyselnom poli Slovenska, ludia si neuvedomuju déleZitost takychto
zdruZeni. Vymena skusenosti je déleZitd, ktord sa da len tak, Ze o sebe vieme. Je vela informdcii na réznych komu-
nikacnych sietach, ale niet nad osobnou komunikdciou, diskusiou. Nie vZdy su informdcie spravne. Chybou je aj to,
Ze skoly akoby zabudli na oblast vzdeldvania sustredenu na preventivnu udrzbu, ktorou je aj diagnostika, v ktorej
by ucili nie len Statistické metddy, ale skutocné zrucnosti. Niekolko prikladov: Meranie vibrdcii, zakladny princip,
vyberu a spravneho priloZenia vibracného snimaca. Nedostaneme sprdvnu informdciu, pri analyze olejov, ktorou sa
zaoberd oblast triboldgie, ak sa nedodrZi sprdvny postup vzorkovania, vysledok nds méZe viest nesprdvnym smerom
pri rieseni problému. Ani infracervend kamera nie je len taky obycajny pristroj na pozorovanie. Aj tam je potrebné
mat znalosti z fyziky a dodrZat vela zdsad, aby sme dosiahli pravdivy obraz. A preto chceme nasimi aktivitami do-
siahnut, aby diagnostici robili prdcu tak, ako sa mad. A to chceme aj zdruZovanim odbornikov spolu s vyrobcami resp.
doddvatelmi novych technoldgii. Radi by sme rozsirili vlastnu ¢lensku zdkladriu, ako aj nové odborné skupiny podla

vyvoja technoldgie poZiadaviek verejnosti. Nasim zamerom je spolupracovat aj nadalej
s organizdciami ako je napr. ZSVTS alebo Slovenskd spoloénost tdrzby. A i i DSR

Ako by ste chceli, aby vyzeral Zvéz o 10 rokov ?

Zvdz by mal mat vytvorené podmienky pre vzdajomnu spoluprdcu so vsetkymi odborne

zameranymi zdruZeniami tak, aby bol podporou pre technikov, vedcov a vyskumnikov k rozvoju celej SR. Pracovnici
v podnikoch, ti z praxe, najlepsie vedia, kde ich , tlaci topdnka”. Na druhej strane veda a vyskum maju priestor na
riesenie nestandardnych stavov. Toto méZe byt spdjajucim elementom, a tak uspesne prospiet ekonomike, Zivot-
nému prostrediu u nds ako aj zvysovaniu odbornosti technikom a aj im manaZérom a ndsledne priprave nastupuju-
cej generdcie. Vytvorit pédu pre legislativnu podporu, ktora by bola oporou pre odbornikov v technickej oblasti pre
zavddzanie novych metdd, aby nase podniky neustrnuli v existujucich podmienkach, ale boli nutené drZzat krok so
svetovym pokrokom. A to sa netyka len v IT oblasti, ale aj v procesoch, postupoch a celoZivotnom vzdeldvani. Bol
by to uspech, keby sa to podarilo, ¢o som v predchddzajucich odpovediach vyjadrila. Ak by sa to dosiahlo, zname-
nalo by to rozvoj Zvdzu aj jednotlivych asocidcii, zdruZeni a pod. v budtcnosti. UZ teraz sa tesim na budtcu spolu-
prdcu.

Vaziena pani prezidentka, dakujem Vam za rozhovor.
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Technicka diagnostika ako stéast nasho Zivota
doc. Ing. Viera Petkova, PhD., Asocidcia technickych diagnostikov SR

Nova doba prindsa so sebou moderné technické zariadenia. Pri stale sa rozmahajucom priemysle poskytujicom
sluzby ob¢anom, stupaju poZiadavky na energie. ZvySuju sa poziadavky biznis centier, penaznych ustavov, ob-
chodny centier, Sportovych hal, zdravotnickych a socidlnych stavieb ako i dalSich na energie a to ako vo forme
elektriny, plynu, vody, vykurovania aj ochladzovania tychto objektov. K tomu su potrebné spravne nastavené
energetické zdroje. Ziskavanie informacii pre riadenie je spojené s meranim atym spojenymi meracimi pri-
strojmi. Spravne riadit sa da to, ¢o sa da merat. A to ndm umozriuje systém diagnostiky.

S diagnostikou sa stretdvame v roz-
nych disciplinach. Diagnostika v medi-
cine znamend urcovanie choroby
z priznakov pacienta. Technici pre ur-
Covanie stavu skumaného technic-
kého zariadenia pouZivaju termin
, technicka  diagnostika. K urcéeniu
‘MMH il s Y A spravnej diagndzy u fudi sldzi anam-
bt Dl Z K 7 M néza, stavy zminulosti a pribuznych

. 7 rA : : : : 0s0Ob, v technike zmena stavu zariade-
- . .. ' . . ni’a poi':.as jeho préc‘e a’Iebc? techn.ic-
; kého Zivota. Technicka diagnostika

(dalej TD) sa moze definovat ako na-
stroj v procese zistovania realneho ak-
tudlneho stavu na zadklade objektivnych hodnoteni zistenych prostriedkami meracej techniky. V podstate diag-

nostikou sa da nazvat proces na zistovanie a identifikaciu povahy a priéiny urcitého javu. TD zistuje stav v real-
nom Case, na zaklade trendov vyvoja a analyz a spracovania technickej genetiky a tak dokaze stanovit technicku
progndzu. Je to organizovany systém, v ktorom vzajomne pdsobia objekt diagnostiky s diagnostickymi prostried-
kami a persondlom vykonavajucim diagnostiku.

Hlavnou ulohou technickej diagnostiky je organizacia efektivnej kontroly spravneho fungovania zaria-
deni, jeho jednotlivych komponentov, blokov, agregatov a systémov, ako aj kontroly procesov, prenosu a spra-
covania materidlu, energie a informacii. Technicka diagnostika sa teda fundamentdlne zaobera organizaciou pro-
cesov diagnostiky technického stavu objektov pocas vyroby a prevadzky, a to pred, pocas a po pouZiti predmetov
ako aj pocas preventivnej udrzby, opravy a skladovania. Technicka diagnostika je jednym z najdoleZitejSich opat-
reni, ktoré sa pouzivaju na zabezpecenie a udrzanie spolahlivosti zariadeni.

Pri téme technicka diagnostika sa nevyhneme terminom s fiou spojenymi ako su udrzba, porucha, ana-
lyza a dalSie. Ak povieme UdrzZba, predstavime si ¢innost opravy, obnovy, v podstate napravy niecoho, ¢o je vy-
vedené z normalneho stavu alebo ¢o sa zacdina vyvijat nevhodne. Dnes (podla STN EN 13 306) udrzba predstavuje
proces riadenia vSetkych technickych a administrativnych Cinnosti pocas Zivotného cyklu objektu, zameranych
na udrzanie alebo obnovenie takého jeho stavu, v ktorom méze vykonavat pozadovanu funkciu, pri zohladneni
optimalnych nakladov a poZiadaviek na kvalitu, bezpecnost a prostredie. Takéto znenie definicie mdze navadzat
k tomu, Ze technickd diagnostika je vlastne Udrzba. Moderna spolo¢nost nevyuziva diagnostiku iba k udrzbar-
skym operaciam, ale aj k riadeniu, organizovaniu a planovaniu prevadzky, podpore v investicChom procese pri
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priprave a hlavne pri zavadzani novych zariadeni do prevadzky, aby sa zachytili jeho prvé etapy Zivota. V zaujme
kazdého prevadzkovatela je, ¢o najviac a najefektivnejsSie vyuzivat vyrobné prostriedky. Porovnavanim nakladov
na udrzbu tieto predstavuju priblizne 3 % zo zisku. Toto nie je vobec zanedbatelnd ¢iastka. Preto by sa mal klast
doéraz na prevenciu v prevadzkovych podmienkach, aby sa predchadzalo porucham.

Hodnotenie diagnostického systému pozostava zo Studie objektu, pripadne jeho chyb a indikacie poru-
chy, formalizovani popisu funkéného a nefunkéného stavu, konstrukcie diagnostickych algoritmov a prisp6sobe-
niu a testovaniu vykonu. Postdenie schopnosti zariadenia plnit poZzadovanu funkciu, uréity vykon. Diagnostické
prostriedky umozfuju posudit, ¢i zariadenie spitia kritéria, ktoré boli pozadované.

Vyber diagnostickej metédy |

zavisi od charakteru objektov, vykono-
vych parametrov, poutZitia druhu ener-
gii apod. PouZité diagnostické pro-
striedky mozu byt externé (resp. pre-
nosné) alebo interne zabudované na
skimany objekt. Vsucasnosti sa
okrem prenosnych meracich zariadeni
vyuzivaju automatické systémy s tzv.
on-line monitorovanim. On-line diag-
nostika znamena, Ze pracovnik dokaze
priamo komunikovat s jednotkou
stroja z akéhokolvek miesta planéty,
ak je stroj vhodnym komunikacnym
systémom opatreny. Pre diagnostiku sliZia samostatné senzory integrované na stroji alebo sa méze vyuZivat aj
signal zo snimacov pre riadenie stroja. Poskytuju informacie akoby v priamom prenose, ¢o je velkd vyhoda pre
rychle a presné rozhodovanie. On-line systém ma schopnost uchovévat Udaje, ¢im sa daju aj spatne analyzovat
rozne stavy, ktoré prebehli a porovnavat ich s existujdcimi. Na zéklade historickych i si¢asnych dat sa da po-
merne Uspesne vypracovat progndza a vyvoj budiceho stavu. Dnes existuje niekolko dodavatelov diagnostic-
kych systémov pre dialkové monitorovanie, z ktorych sa da vybrat vhodny pre danu technoldgiu.

Technicka diagnostika stale nie je dostatoc¢ne docenend na to, aky prospech dokazZe priniest a aky ma
vyznam. Su technici, ktori si myslia, Ze diagnostika je UdrZba. To vSak nie je pravda. Dnesny nastroj diagnostiky
moze mat SirSie uplatnenie, nie len iba ako pomoc pre Gdrzbu, ale aj riadenie a optimalne investovanie.

Pri hodnoteni technického stavu strojov a zariadeni sa vychadza z posudzovania réznych kritérii name-
ranych diagnostickych premennych. Spravne posudzovanie stavu nestaci len podla jedného kritéria. Na to, aby
sme vedeli ¢o najpresnejsie urcit pric¢inu a to ¢o najrychlejsie, vyzaduje si to niekolko hodnotiacich parametrov.
Podla jednotlivych kritérii je technickd diagnostika rozdelena do niekolkych oblasti: vibrodiagnostika, termodiag-
nostika, tribotechnicka diagnostika, akusticka, tlakova, deformacna diagnostika, diagnostika akustickych emisii,
elektrodiagnostika, diagnostika prietoku, vizudlna tzv. boroskopické kontroly, a pod. Koncepcia multiparamet-
rickej diagnostiky vychdadza z vyuZitia zakladov jednotlivych autondmnych diagnostickych metdd, ktorych vy-
stupy vytvoria retazec za u¢elom dosiahnutia pozadovaného vysledku diagnostiky tak, aby sa dal zistit sicasny a
odhadnut buddci stav. Podla toho sa prijimaju opatrenia pre Gdrzbu a navrhuji sa zmeny na opravu alebo ob-
novu diagnostikovaného objektu.

Koniec osemdesiatych a zaciatok devatdesiatych rokov sa spdja s rozvojom vypoctovych technolégii,
ktoré umoznili kvalitnejsi a rychlejsi prenos dat ale aj rychlejsie spracovanie prostrednictvom kvalitnych softvé-
rov. V sucasnej dobe vyvoj pokrocil dalej a nastupuje nova technolégia bezdrotovej komunikacie. Presadzuju sa
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tzv. smart technoldgie. Dnes uzZ nie su Ziadnym zdzrakom tieto technoldgie aj v domacnostiach. Inteligentné me-
rania zabezpecuju kontrolu zariadenia pouzivanych inteligentnych senzorov, ktoré okrem merania umoznuju aj
dohlad na dialku miest, ktoré su uréené na sledovanie, meranie, analyzu a vyhodnocovanie. Takyto pristup za-
bezpedi rychlejSie odhalovanie chyb, znizovanie ndkladov a optimalne dimenzovanie jednotlivych prvkov sys-
tému, zariadenia stroja Ci siete.

Niekol'ko prikladov, ktoré ukazuju na prinos spajania vysledkov roznych metéd TD

Vyuzitim vysledkov a analyz technickej diagnostiky sa da efektivnejsie prevadzkovat vyrobné zariadenie, ener-
getickd technoldgia a pod. Dnes diagnostické metddy nehodnotia iba mechanicky stav strojov, ale aj tepelny a
termodynamickd pracu stroja, jeho optimalny chod, maju omnoho Sirsie vyuzitie fyzikalnych a chemickych in-
formacii s moznostou digitalizacie a $tatistického spracovania. V technickych systémoch takmer vsetky stroje a
zariadenia obsahuju pohybujlce sa ¢asti a pri ich navrhovani, prevadzke a aj likvidacii je potrebné posudzovat
ich tribologické vlastnosti. Triboldgia je interdisciplindrna veda, ktord sa zaobera stavom a procesmi v prirodze-
nych a umelych tribologickych systémoch, vzajomnym pdsobenim povrchov pri ich relativnom pohybe (alebo pri
snahe o relativny pohyb) a s tym suvisiacou technoldgiou. Ak sa spravne stardme o mazanie, znizia sa naklady
nie len na mazivo, ale aj na spotrebovant energiu, predizi sa Zivotnost maziva ako aj stroja samotného. Nevy-
skytuje sa vela poruch, poskodeni, netreba mnozstvo Udrzbdrskych zdsahov. Ak je mazivo pravidelne analyzo-
vané a vykonava sa jeho o$etrovanie, prediZi sa jeho Zivotnost a znizuju sa naklady na jeho vymenu. Nezanedba-
telne tym Setrime aj Zivotné prostredie. A tym sa zaoberd oblast tribotechniky.

Vibracie stroja su v norme a nedo-
chadza k poskodeniu mechanickych casti
stroja. To ma aj ekonomicky efekt v znize-
nych prevadzkovych ndakladoch na po-
trebnd energiu ako aj na ndaklady na
opravy. Podobny efekt ma aj spravne zo-
sovanie strojov. Ak sa nevykona priebezna
kontrola, ich absencia mbéZe spdsobit
rézne problémy na stroji (vibracie, unik
oleja, zadretie lozZisk, ba aj poskodenie lo-
patiek alebo ozubenia, a pod.)

‘ | I Pre termodynamické hodnotenie
IR §I / IRy 5y energetickych zariadeni sa vyuzivaju diag-
nostické meradld (v spoluprdci aj s prevadzkovymi). Monitorovanim a analyzou skuto¢ného stavu sa daju riadit

stroje, ktoré Setria spotrebovanu energiu, znizujd vypustané emisie do ovzdusia, ak je stroj v optimalnom rezime.
Zvysuje sa ucinnost stroja pri znizenej spotrebe paliva. Stroj pracuje pri optimalnych parametroch. Tieto riesenia
nie su zlozité, si pomerne jednoduché a dostupné. Je potrebné iba spravne vyuzit ponukané kapacity. Dnes uz
moderni diagnostici k posudzovaniu stavu pristupuju komplexne. Integrovanim viacerych metéd dokazu zverené
zariadenia udrzovat dlhodobo v dobrej kondicii.

V minulosti jednotlivi odbornici (vibrodiagnostici, tribotechnici, a i.) pracovali oddelene, ¢asto o sebe ani
nevedeli a preto si vzajomné vysledky neodovzddvali. A tak sa stavalo, Ze vibrodiagnostik si riesil prioritne me-
chanicky problém s kmitanim stroja a pritom problém mohol byt v pouzivani nevhodného maziva. Naopak, sta-
rostlivost o oleje sa riesila iba jeho doplfianim do systému alebo vymenou. A tak sa problém nevyriesil a opako-
val sa aZ doslo k havarijnému odstaveniu stroja. Absentovalo oSetrovanie oleja. Napriklad filtrdcia mechanickych
Casti sa nevykonala. MoZno aj dnes sa eSte ndjdu takéto prevadzky, kde je komunikdcia nedostato¢nd, a pretr-
vava neznalost problému.
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Jednou z metéd, ktora sa nedostatocne vyuziva pri preventivnych kontroldch je bezkontaktné meranie
infracervenou termografickou kamerou. Je to meranie, ktorym sa da za chodu zariadenia, t.j. bez nutnosti od-
stavky stroja zmapovat teplotny stav a pripadna novovznikajlca porucha, ktora sa prejavuje zvysenou teplotou.
Je to bezkonkurenénd metdda napr. na odhalenie nefunkénosti alebo absencie tepelne izolaéného materialu.
Kontrola elektrozvodni, trakénych vedeni, vvn, nn vn rozvodov by sa bez tejto diagnostiky nezaobisla. Je chybou,
Ze sa tato metdda nedostala do legislativy pre energetické hodnotenie stavieb.

Pokrok v diagnostike priniesol prenos informdcii systémom WirelessHART. Interoperabilné samoorgani-
zujuce sa technoldgie typu mesh Specifikuje norma pre WirelessHART schvalena medzinarodnou komisiou pre
elektroniku (62591). Prevadzkové zariadenia su riadené bezdrdtovou sietou, ktora dynamicky zmierfiuje pdso-
benie prekazok v procesnom prostredi. Prevadzkové siete WirelessHART prendsaju udaje do hostitelskej siete,
kde sa vyuZivaju na riadenie i monitorovanie strojov. Sprostredkovatelmi novych informacii s pneumatické sig-
naly na Urovni 3 az 15 psi. Nastup novych komunikacii prechadzal niekolkymi vyvojovymi etapami po dnesny cas.
V roku 1940 prisli na scénu analégové signdly reprezentované uroviami pradu v rozsahu 4 — 20 mA. Od polovici
80. rokov minulého storocia zariadenia uZ nie su izolované, ale komunikuju a spolupracuju pripojené do spoloc-
nej siete. Ale vyvoj nezadrZatelne pokracuje dalej, a tak na scénu automatizacie a riadenia priemyselnych pro-
cesov prichadzaju bezdrétové priemyselné technoldgie. Zakladnymi éastami bezdrétovych systémov si samotné
senzory, ktoré vysielaju wi-fi signal. Prevadzkové zariadenia s bezdrétovym prenosom su prevadzkové zariadenia
schopné pracovat s radiovym signalom a softvérom WirelessHART. Komunikaciu medzi prevadzkovymi zariade-
niami s bezdrétovym prenosom a hostitel'skymi aplikdciami pripojenymi k ethernetovej alebo inej podnikovej
komunikacie umozriuje brana. Prevadzkova bezdrétova siet je samoorganizujlca siet prevadzkovanych zariadeni
s bezdrétovym prenosom, ktora automaticky zmierfiuje vplyv fyzickych a radiofrekvencénych prekazok v proces-
nom prostredi pre dosiahnutie nevyhnutnej Sirke pasma pre komunikaény proces a pre poskytnutie informacii
pre zariadenia bezpecnym a spolahlivym sp6sobom. Aby existujlce prevadzkové zariadenie 4 — 20 mA s proto-
kolom HART bolo schopné komunikovat s bezdrotovym prenosom, k tomu slizi adaptér bezdrétového prenosu.
Systém WirelessHART moze byt navrhnuty pre riadiacu ale aj monitorovaciu aplikaciu. Bezdrotova komunikacia
prindsa mnozstvo vyhod. V niektorych pripadoch sa merania vykondavaju v extrémnych podmienkam a vtedy
moze byt nasadenie bezdrétovych technoldgii bezpecnejsie a spolahlivejsie. V diagnostickej praxi sa vo vacsine
vyuziva pre aplikacie monitorovania.

Diagnostika nech ndm je ekonomicky vyhodnym nastrojom, pre pomoc a pre profit, ktory chceme do-
siahnut, ale nie menej aj pre dosiahnutie zelenej planéty. Investicie do pristrojov nie st vyhodené prostriedky,
pokial nelezia bez vyuZitia niekde na policke. Ale aj v tomto pripade plati, Ze bez obsluzného personadlu to ne-
bude. A ten potrebujeme vzdelany a uvedomely na tuto pracu. Diagnostika nemdzZe byt rutinnou préacou, je to
praca, ktord si vyZzaduje odborne vzdelaného, logicky zmyslajuceho a stale sa rozvijajuceho technika. Technicka
diagnostika sa moze pouzit v takmer vsetkych oblastiach technoldgii a priemyslu, aby sa zabezpedila kvalita vy-
robkov, hospodarnost a efektivnych procesov, a ¢o je najdélezitejSie, zabezpecila bezpecnost a spolahlivost.
Technicka diagnostika ma podstatny ekonomicky vyznam, ktory spociva predovsetkym v snahe zabranit mate-
ridlovym a energetickym stratdm a Skodam alebo ich aspofl minimalizovala.

Strojové ucenie v diagnostickej praxi — jeden priklad
Ing. Dusan Gerlachovsky, Asocidcia technickych diagnostikov SR

Diagnostickd prax prinadsa stale nové podnety a s ndstupom technolégii spojenych so strojovym ucenim a ume-
lou inteligenciou, sa otvaraju nové mozZnosti v oblasti diagnostiky a predpovedania vyvoja prevadzkyschopnosti
strojového vybavenia podnikov. V tomto ¢lanku chcem popisat jeden takyto priklad, kde , klasickd” vibrodiag-
nostika sa dostala na hranicu svojich moznosti.
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Udalosti na kompresore

Zariadenie je kompresor recyklového plynu, ktory stld¢a a dopravuje vodikovy plyn v jednom kompresnom
stupni z vysokotlakového separdtora do reakcnej Casti vyrobnej jednotky, ¢im zabezpecuje vyuZitie nezreagova-
ného vodika v procese hydrokrakovania. Odstredivy turbokompresor vyrobcu Nouvo Pignone je barelového typu
s radidlne delenym telesom, s piatimi obeznymi kolesami menovitého priemeru 300 mm. Kompresor je poha-
nany protitlakovou parnou turbinou, taktiez od vyrobcu Nuovo Pignone, s vykonom 3MW, ktora je spojena
s kompresorom zubovou spojkou firmy RENK. Stroje si namontované na spolo¢nej zdkladovej doske. Tocivy po-
hyb turbiny zabezpecuje vysokotlakova 3,5 MPa(g) para, ktora v telese turbiny expanduje na tlak cca 0,4 MPa(g).
Otacky turbiny su riadené mechanickym governorom Woodward typu PG/PL. Dria 16.7.2018 o 15:13 hod. bola
spozorovana mimoriadna udalost, ked' za kratkeho kvilivého zvuku v kompresore nastala skokova zmena v prie-
toku a zmena tlakovych pomerov. Zaroven doslo k zakolisaniu ota¢ok na kompresore. Skokovl zmenu prevadz-
kovych parametrov sa podarilo zachytit a systém vyregulovat bez nutnosti obmedzenia chodu vyrobnej jed-
notky. Nasledne po udalosti bola zistena pretrvavajica strata upchavkového oleja v mnozstve cca 150 litrov/12
hod, ktori az do odstavenia kompresora sa nepodarilo eliminovat a zistit pric¢inu. K zisteniu pri¢in nestandard-
ného chodu kompresora boli vykonané analyzy procesnych dat technologického uzla kompresora, ktoré nena-
svedcovali problému v technoldgii.

Boli taktiez viackrdt preverené parametre cirkulaéného plynu analyzou, ¢i pripadne nedoslo k zmene
objemovej hmotnosti plynu a tym k zmene procesnych parametrov. VSetky procesné data a veliciny boli opa-
tovne posudené a preverena ich spravnost. Z ddévodu straty upchavkového oleja bola preverena aj funkénost
upchavkového systému a kontrola funkénosti olejovych odlu¢ovacov, ako aj vizudlna kontrola celého sustrojen-
stva. Nakolko je kompresor vybaveny komplexnym diagnostickym systémom Bently Nevada — System1, mecha-
nicky chod a stav kompresora bol prevereny samozrejme aj diagnostickou kontrolou, na zaklade ktorej sustro-
jenstvo kompresora nevykazovalo zndmky anomalii a z pohladu relativnych vibracii mohlo byt nadalej stan-
dardne prevadzkované. Aj napriek ustalenym trendom, ktoré boli v norme, kompresor nedosahoval optimalne
vykonové parametre, ktoré ale na druhej strane nepredstavovali podstatné obmedzenia pre chod vyrobnej jed-
notky. Z tohto dévodu bolo zastupcami prevadzky a udrzby rozhodnuté vo vyrobe pokracovat, no s obmedze-
niami v prevadzkovani a zo zvySenou monitorovacou aktivitou. Stdle vSak pretrvavali vdzne podozrenia na po-
Skodenie stroja, ktoré sa neskoér aj potvrdili. Z hladiska vibrodiagnostiky turbosustrojenstvo bolo od predchadza-
jucej generalnej revizie v roku 2017 prevadzkované s ustalenym trendom vsetkych sledovanych vibracnych pa-
rametrov. Pricom merané hodnoty relativnych vibracii vo vsetkych radidlnych smeroch sa pohybovali pri nefil-
trovanych vibracidch do 25 um, a to vSetko pri vyrobcom stanovenych hraniciach 80 um pre Vystrahu a 130 um
pre Nebezpecenstvo.

b
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Obr. ¢. 1 : Radidlne vibrdcie na volnom konci kompresora v ¢ase udalosti
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Po zaznamenani nestandardnej udalosti sa Diagnhostické oddelenie ihned pustilo do analyzy zaznamena-
nych udajov. No hned prvy rychly pohlad bol prekvapenim — pocas udalosti neboli dosiahnuté Ziadne predna-
stavené alarmové hodnoty. Z toho dovodu systém vykondval iba sekvencné ukladanie meranych Gdajov, a tak
nedoslo k zaznamenaniu Udajov uloZzenych v medzipamati, ani k naslednému ukladaniu podrobnych merani. To
znamena3, Ze v Case udalosti sa zaznamenavali iba celkové trendové hodnoty a podrobnejsie udaje (spektrd, or-
bity a pod.) boli zaznamenané iba s odstupom niekolkych hodin pred a po udalosti.
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Obr. ¢. 2 : Frekvencné spektrum na volnom konci pred (vlavo) a po (vpravo) udalosti
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Obr. ¢. 3: Tlak na sani kompresora a tlakovad diferencia na kompresore

Podrobna analyza naznacila, Ze sice vibracie v ¢ase udalosti kratkodobo vyznamne vzrastli (hlavne cel-
kové vibracie), no nedosiahli Ziadnu alarmovu hodnotu a po udalosti sa amplitddy vibracii pomerne rychlo vratili
na porovnatelné hodnoty s hodnotami pred udalostou a zariadenie sa vratilo k prevadzke pri nizkych vibraciach.

Obr. ¢. 4: Zaznamenané poskodenia na komponentoch kompresora
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Trvalo sa zmenili sa iba prevadzkové parametre - hlavne pokles tlakovej diferencie. Na zaklade tychto
udajov bola vyslovena domnienka, Ze na kompresore doslo k strate integrity na jednom z obeZnych kolies. Dfia
20.7.2018 bola odstavena jednotka Hydrokrak. Hlavnym dévodom odstavenia boli netesnosti na inom techno-
logickom zariadeni. Sucasne s opravou tohto zariadenia sa pristupilo k inSpekcii kompresora, ktorej prvotnym
ciefom bolo zistenie dévodu netesnosti olejovych upchavok. Vysledkom inSpekcie vsak bolo potvrdenie straty
integrity 1. obeZného kolesa spolu so stratou integrity 1. medzisteny a tym aj nutnost vacsej opravy.

Pri pohlade iba z hladiska klasickej vibrodiagnostiky sa zd3, Ze i ked' je zariadenie osadené monitorova-
cim a diagnostickym systémom na vysokej Grovni, aj napriek tomu méze vzniknut poskodenie veduce k destruk-
cii ¢asti kompresora bez predchadzajlcej signalizacie. Ale zavedenie diagnostiky na zaklade strojového ucenia
naznacuje zmenu. KedZe to bola havaria so znaénym ekonomickym dopadom, tak tento kompresor bol jednym
z prvych zariadeni, na ktoré bol v podniku systém strojového ucenia nasadeny. Po spracovani vietkych potreb-
nych vstupnych udajov sa pristupilo k vytvoreniu Failure agenta pre tento typ poruchy, jeho trénovaniu a do-
stupné udaje sa nechali spracovat systémom strojového ucenia.

Na nasledujucom obrazku je zobrazeny priebeh krivky pravdepodobnosti pre poruchu straty integrity
obezného kolesa 1. stupna.

Agent Prob
Bously SAPE TDS - (K021 - FA

Obr. ¢. 5 : Priebeh pravdepodobnosti pre tiuto poruchu

Ako je vidno, tak krivka pravdepodobnosti dosiahla hodnoty okolo 100% uZ cca. 14 dni pred udalostou
a alarmovanie bolo cca. 20 dni vopred. KedZe obmedzenie tejto metddy je v skutoc¢nosti, ze sledovana udalost
sa musi aspon raz vyskytnut, tak nas zaujima situacia po oprave. Na nasledovnom obrazku je krivka pravdepo-
dobnosti od spustenia do prevadzky po oprave aZ do sucasnosti.

18



VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

StertDale: (018,07, 17.000:00  ~ EndDate: |2020,03,30.00000 - Fiter s Compressor BCL 305 Rehesh Chart

Agent Probability Trend
Hourly SMPR TDS - [KP00219] - FA - Impeller Compressar - [PFI=},5 Days]

Jan 2013 Jan 2020

Maintenance History or Type: v Froblen Code: axding Compiete orkOrders: - show Fakres

Visk D Date Type Tte Protlen Code it
» @ | i
@ |wrse

Obr. ¢. 6: Priebeh pravdepodobnosti pre tuto poruchu po spusteni do prevadzky

Je zrejmé, Ze od spustenia sme nezaznamenali prakticky ziadnu pravdepodobnost vyskytu tejto poruchy.
Co nds samozrejme tesi.

Zaver

Postupny rozvoj pouzivania principov umelej inteligencie a strojového ucenia v réznych ekonomickych, technic-
kych a lekarskych oblastiach prinasa stale viac poznatkov o moZnostiach, ale aj obmedzeniach tejto technoldgie.
Oblast diagnostiky strojného zariadenia pomocou tychto principov v priemyselnych podnikoch je dalSou per-
spektivnou metddou k uz zavedenym diagnostickym metédam, ¢o méze vyznamne zvysit spolahlivost a bezpec-

nost prevadzkovania priemyselného zariadenia.

\ TECHMICKTCH DIAGNOSTIKOY SLOVENSKE) REPUBLIKY
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AKTUALITY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY

NOVINKY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY
Vitajte spat na planéte Zem. Dakujeme, Ze ste leteli so SpaceX

Americki astronauti Bob Behnken a Doug Hurley, =
ktorych na Medzinarodnu vesmirnu stanicu (ISS)
dopravila kozmickd lod Crew Dragon sikromnej
spolocnosti SpaceX, sa v nedelu vratili na Zem. Ich
pristavaci modul Uspesne pristal pomocou pada-
kov vo voddach Atlantiku pri pobrezi Statu Florida,
informovala tlaCova agentdra AFP. Vitajte spat na
planéte Zem a dakujeme, Ze ste leteli so SpaceX,
oznamil jeden z riadiacich inZinierov v Zivom pre-
nose. Astronauti strdvili od odpojenia sa od Me-
dzindrodnej vesmirnej stanice (ISS) po pristatie
priblizne 18 hodin. Museli prekonat extrémne
teploty dosahujuce az dvetisic stupriov Celzia a
spomalit z rychlosti presahujlcej 28 tisic kilomet-
rov za hodinu. Uspe$nému pristatiu predchadzalo prlbllzne Sest minut trvajlce prerusenie komun|kaC|e med2|
lodou a komunikaénym strediskom, ¢o zapricinil prelet atmosférou a vysoké teploty, ktoré prerusili signal. Crew
Dragon priblizne pat kilometrov nad Zemou vypustil prvé dva padaky, ktoré ho spomalili z 560 na 190 km/h. Ked'
lod klesla priblizne na 1800 metrov nad hladinou, otvorili sa dalsie Styri padaky. ,Vitajte spat na planéte Zem a
dakujeme, Ze ste leteli so SpaceX,” oznamil jeden z riadiacich inZinierov v Zivom prenose. Podakovali sa aj astro-
nauti Bob Behnken a Doug Hurley. Na snimke pristavaci modul kozmickej lode Crew Dragon sukromnej spoloc-
nosti SpaceX po vytiahnuti z vod Mexického zdlivu pri pobrezi Statu Florida, 2. augusta 2020.

Autor: SITA/AP, NASA/BIll Ingalls
Zdroj:

Malé kérovce dokazu rozdrobit mikroplasty za Styri dni

Dosial sa fragmentacia plastov pripisovala najma pomalym fyzikdlnym procesom, ako slne¢né Ziarenie a ¢innost vin, ktoré
mozu trvat roky az desatrodia. Odbornici z irska viak pri skimani réznondzok Gammarus duebeni, ktoré si len dva centi-
metre dlhé, zistili, Ze mikroplasty nielen poZivaju, ale ich aj neuveritelne rychlo rozdrobia na nanoplasty. KedZe su tieto
CiastocCky dostato¢ne malé, aby sa dostali cez bunkové steny, vedci sa obavaju, ze mdzu byt potencidlne skodlivejsie pre
divé tvory ako mikroplasty o velkosti do pat milimetrov. Vo svetovych ocednoch, riekach a ich uUstiach Zije viac ako 200 dru-
hov kérovcov rodu Gammarus, Cize vyskum, ktorého vysledky vysli v odbornom Zurnale Scientific Reports, ma dalekosiahle
dosledky. ,Nepochybne to pridava dalSiu vrstvu k naSmu pochopeniu osudu plastov v Zivotnom prostredi. Ked' sa plasty
dostanu do oceanov a riek, v skutoc¢nosti nevieme, €o sa s nimi stane. Ak ich Zivocichy poZivaju a fragmentuju, problém to
znasobuje,” varovala Mateos-Cardenas. Okrem globalneho rozsahu problému mdZe biologicka fragmentacia plastov mat aj
Skodlivé efekty vzhladom na zmen3ujucu sa velkost plastovych ¢astic. Nahromadenie sa nanoplastov v organizmoch Zivoci-
chov a rastlin s nezndmymi potencialne negativhymi vplyvmi méze problém plastového znecistenia este viac skomplikovat
a zasiahnut cely potravinovy retazec.

Zdroj:
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Jubilea ¢lenov €O ZSVTS

Ing. Vendelin iro (80 rokov)

Je podpredsedom Slovenskej spolocnosti udrzby. Cely svoj aktivny Zivot pésobil v oblasti udrzby,
v 90-tych rokoch inicioval zaloZenie Sekcie Udrzby pri Zvdaze chemického a farmaceutického prie-
myslu, V stcasnosti je prezidentom Spolocnosti udrzby, vyroby a montazi podnikov chemického,
farmaceutického a papierenského priemyslu Slovenskej republiky. Ako ¢len Prezidia Slovenskej
asociacie malych a strednych podnikov a Zivnostnikov pdsobi v pracovnej skupine pre stratégiu
vonkajsich ekonomickych vztahov SR pre obdobie 2014-2020. Ing. iro je dlhodobo aktivne &inny
tak v organizacnom vybore ako aj pri samotnej realizacii najvacsieho odborného podujatia v oblasti
udrzby v strednej Eurdpe, ktorym je medzinarodna konferencia Narodné férum udrzby. Je nosite-
fom viacerych uznani a oceneni; ZSVTS mu udelil zlatd medailu ZSVTS.

Ing. Otto Verbich, PhD. (70 rokov)

Je viacroénym prezidentom Slovenskej asociacie pre kablové telekomunikacie. Specialista pre oblast
elektrotechnolégia a materialy, kde sa angaZoval predovsetkym v oblasti vyskumu a vyvoja kablov, vo-
dic¢ov, elektroizola¢nych materidlov, optoelektroniky, kablov metalickych a optickych kablov. M3 viac
ako 45 ro¢nu prax v rieSeni i velmi naro¢nych uloh aplikovaného vyskumu, kde sa zapaja do aktudlnych
rieSeni projektov dodnes. Je autorom a spoluautorom 19 vynalezov, publikoval viac ako 80 odbornych
¢lankov, viaceré v prestiznych zahrani¢nych casopisoch a zbornikoch prednasok. Viac ako 20 rokov bol
riaditefom pre vyrobu a technicky rozvoj vo VUKI a.s. Sucastou jeho Uspesnych aktivit v oblasti vedy
a vyskumu bola koordinacia a riadenie niekolkych desiatok vyskumnych a vyvojovych projektov i me-
dzinarodnej spoluprace s CERN a PHARE, Uspesné ukoncenie ich rieseni so zavedenim vyroby celych skupin novych typov
kablov a elektrotechnickych izolantov. Je nositelom ocenenia Cena za vedu a techniku.

Rozluéili sme sa

V juli nds navZdy opustil Ing. Karol Tomasek, CSc., dlhoroény predseda Slovenskej potravindrskej
spoloénosti. Narodil sa v Slapaniciach u Brna v roku 1933. Z Brna po maturite viedla jeho cesta do
Bratislavy, kde na CHTF SVST tspesne ukoncil vysokoskolské studium v roku 1956. Cely svoj od-
borny Zivot sa venoval potravindrstvu a to najmdé technoldgii a kvalite v pivovarnictve, vyrobe ne-
alko ndpojov, sladovnictvu a aj potravindrskej hygiene a sanitdcii. Bol zakladatelom pivovarnic-
keho vyskumu v Zapadoslovenskom kraji a neskér sa stal vedicim celoslovenského Vyskumného
pracoviska pre pivo a nealko ndpoje. V roku 1968 uspesne obhdjil svoju kandiddtsku dizertaénu
prdcu na tému kvality chmelu. Pan Tomdsek intenzivne spolupracoval s praxou a uspesne sa po-
dielal na zavddzani novych technolégii v pivovarnictve, ako aj pri spustani prevadzky novych pivo-
varov nielen na Slovensku, ale aj v ramci rocného expertného pobytu v Angole. Jeho rozsiahle po-
znatky a skusenosti boli vyuZité aj pri jeho menovani za vediceho riadenia kvality pri GRT Pivovary a sladovne. Od tejto
doby sa zdroveri rozsiril jeho odborny profil o dalSiu oblast, ktorej zostal verny az do konca svojho odborného Zivota a tou
bola potravindrska senzorika. Jeho kontakty, odborné skusenosti a schopnosti ho doviedli az do radov Vyskumného us-
tavu potravindrskeho v Bratislave, kde nastupil ako veduci technologického oddelenia. Neskér sa stal namestnikom ria-
ditel'a a vediicim skusobného akreditovaného laboratdria VUP. Vo svojich funkcidch vyznamnou mierou prispel pri budo-
vani a rozvoji pracoviska v Bratislave vratane budovanie Biotechnologického centra v Modre. Jeho rozsiahlu vedecko vy-
skumnu éinnost dokladuju stovky vedeckych a odbornych prdc a predndsok na konferencidch, semindroch alebo
workshopoch. Okrem uvedeného aktivne pésobil aj pedagogickom procese na FCHPT STU, kde odovzddval Zivotom zis-
kané poznatky studentom univerzity. Clenom VTS bol od roku 1961. Pravidelne organizoval predndsky, semindre a kon-
ferencie, na ktorych aj aktivne vystupoval. Pocas svojej praxe uverejnil mnoZstvo clankov a publikdcii. Md velké zasluhy
na rozvoji slovenského pivovarnictva, chmeliarstva a vyroby nealkoholickych ndpojov. Nositel ocenenia Zlata medaila
ZSVTS, a tieZ Plaketa k vyrocCiu vzniku ZSVTS. Rozlucili sme sa s vzacnym ¢lovekom, ktorého humor, Zivotnd energia a Zi-
votny optimizmus dokdzali prekonat vsetky uskalia a taZkosti, ktoré Zivot pred neho postavil.

Cest jeho pamiatke!
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Historické milniky
V obdobi jul az august 2020 uplynie

= 265 rokov od narodenia N.J. Contého, franclzskeho vynalezcu, ktory ako prvy ziskal patent na ceruzku. Zostrojil
Cerpadlo, skimal chemické zloZenie farbiv, navrhol vojenské vyuzitie baléna.

= 140 rokov od narodenia Gen. PhDr. Milana Rastislava Stefanika, slovenského astronéma, fotografa, vojenského
letca, brigddneho generala ozbrojenych sil Francuzska, diplomata a politika. K jeho technickym navrhom a aktivi-
tam patria: spoluvytvorenie prvého navrhu Ceskoslovenskej vlajky, drzadlo nohavic, skladacia fajka, rychloviazag,
vylepSenie pristroja na pozorovanie slnka, samocinna vyhybka, elektricky pristroj na s¢itavanie hlasov, dilatacny
teplomer, rychlopalné delo.

= 130rokov od narodenia Viléma Laufbergera, Ceského lekdra a fyzioldga. Bol to mnohostranny vedec, ktora bol pri
zrode Ceskej endokrinoldgie. Venoval sa Studiu vyssej nervovej ¢innosti, objavil feritin (protein sltziaci ako hlavna
zasobna forma Zeleza pre bunku); je autorom metddy spaciokadiografie (priestorové znazornenie elektrického
pola srdca).

= 125 rokov od umrtia L. Pasteura, francuzskeho chemika, bioldga a lekara. Je zakladatelom mikrobioldgie, lekdrskej
imunoldgie a stereochémie. Vynasiel sérum proti besnote.

= 120 rokov od umrtia E. Lenoira, francizskeho vyndlezcu a obchodnika belgického povodu. Pocas svojho Zivota
podal na patentovanie 80 vynalezov, z ktorych najznamejsim je prvy Uspesny stacionarny plynovy spalovaci motor.
Postavil lod pohanand plynovym motorom. Celkovo vyrobil cez 400 exemplarov tohto motora. Plany k motoru
predal okrem iného aj nemeckému vynalezcovi N. Ottovi, ktory jeho pévodny dvojtaktny motor najprv vylepSoval
a nim inSpirovany, neskor vyrobil aj prvy stvortaktny spalovaci motor.

= 105 rokov od umrtia C. Finlayho, kubanskeho lekdra a epidemioldga, ktorého priekopnicke dielo vo vyskume Zltej
zimnice prinieslo pozoruhodné vysledky pri jej zdolavani.

= 105 rokov od umrtia P. Ehrlicha, nemeckého Zidovského lekara a vedca, ktory ziskal Nobelovu cenu za pracu
v oblasti hematoldgie, imunoldgie a antimikrobidlnej chemoterapie. Nasiel liek na syfilis, inicioval a pomenoval po-
jem chemoterapia, prispel k vyvoju antiséra na potlacenie zaskrtu. Je nositefom Nobelovej ceny za fyzioldgiu alebo
medicinu.

= 105 rokov od narodenia Ch.H. Townesa, amerického fyzika, ktory je znamy ako vyndlezca maseru (zariadenie,
ktoré sa pouZiva na vytvaranie a zosilnenie intenzivneho a koherentného li¢a vysokofrekvenénych radiovych vin.).
Venoval sa zdkladnému i aplikovanému vyskumu v oblasti kvantovej elektroniky suvisiacej s lasermi (zariadenie
ako maser, ale plati len pre infracervené alebo optické vinové dizky) a maserom.

= 75 rokov od Umrtia R.H.Goddarda, amerického inZiniera a jedného zo zakladatelov raketovej techniky. Po dokon-
¢eni matematickej tedrie pre pohyb rakiet pri Uniku zo zemskej pritazlivosti vyvijal rakety na tuhé (pevné) paliva
pre americkd armadu. Jeho vyskum vo vojenskej technike nebol vyuZity pred koncom I. svetovej vojny, ale nasiel
vyuZitie v Il. svetovej vojne, kedy sa jeho objavy vratili vo forme bazuky, efektivnej pechotnej zbrane proti tankom.
K jeho objavom patria gyroskopy, padakovy systém pre rakety, inStalacia vedeckych pristrojov pre pozorovanie
pocasia.

= 85 rokov od umrtia K.E. Ciolkovského, ruského vedca, povaZovaného za jedného zo zakladatelov kozmonautiky.
Zaoberal sa mozZnostou vyufZitia rakiet na kozmické lety. Svojou rovnicou odvodil zakon pohybu rakety ako telesa s
premennou hmotnostou v beztiazovom priestore a v gravitachom poli.

= 80 rokov od umrtia P.J.G. Nipkowa, nemeckého technika a vynélezcu. Navrhol a nechal si patentovat ako prvy na
svete mechanicky televizny systém. Jeho ndpadom bolo poufZit $pirdlovo perforovany disk na rozdelenie obrazu do
linedrnej postupnosti svetelnych bodov, ktoré sa po premene na elektricky signal prenasali do prijimaca.

= 55 rokov od Umrtia FrantiSka Buriana, ceského lekara, ktory je povazovany za zakladatela ¢eskoslovenskej plastic-
kej chirurgie. Tato medicinsku oblast doviedol na $pickovu Urover, a to o generdciu skér ako vo vaésine rozvinutych
krajin.
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Rok 2020 tiez predstavuje

e 555 rokov odvtedy ako papeZ Pavol Il. vyhovel Ziadosti krala Mateja Korvina zaloZit v Uhorsku Univerzitu
Istropolitana (Universitatis Istropolitana, ndzov Academia Istropolitana pochadza zo 16. storocia) v Bratislave.

e 385 rokov odvtedy ako trnavsky kardinal Peter Pazman podpisal a vydal zakladaciu listinu Trnavskej univerzity
(1635 -1777), ktora mala spociatku teologicku a filozoficku fakultu a po 32 rokoch ju rozsirili o pravnickd a neskér
aj o lekarsku fakultu.

e 50 rokov odvtedy ako zacal vysielat druhy program €esko-slovenskej televizie, si¢asne bola odovzdana prva
¢ast novovybudovaného komplexu CST v Prahe. Cesko-slovenska televizia (sidobé pisanie do roku 1990 len,
v rokoch 1990-1992 aj Ceskoslovenska televizia; po ¢esky Ceskoslovenska televize; skr. CST) bola $tatna (ku
koncu svojej existencie verejnopravna) organizacia, ktora zabezpecovala televizne vysielanie v Cesko-Slovensku
od roku 1953. Do roku 1959 fungovala ako spolo¢na rozpoétové organizacia s Cesko-slovenskym rozhlasom. €ST
bola ¢lenom Intervizie. CST zanikla spolu s CSFR dfia 31. decembra 1992. Jej faktickymi nastupcami st Ceska
televize a byvala Slovenska televizia (dnes Rozhlas a televizia Slovenska), ktoré vsak pravne vznikli uz pred zani-
kom CST ako paralelné nové institdcie.

e 50 rokov od objavenia chemického prvku dubnium, ktory ma znacku Db a protdnové cislo 105. Je to 13.
transuran a 2. transaktinoid, silno radioaktivny kovovy chemicky prvok pripravovany umelo v urychlovaci castic
alebo jadrovom reaktore. Je to raddioaktivny kovovy prvok, ktory zatial nebol izolovany v dostatocne velkom
mnozstve, aby bolo mozZné urdit vietky jeho fyzikalne konstanty. Pri svojej polohe v periodickej tabulke by svojimi
vlastnostami mohol pripominat tantal.

e 40 rokov odvtedy ako zacalo uvedenie preéerpéavacej vodnej elektrarne €ierny Vah do prevadzky. Ide o nasu
najvacsiu precerpavaciu vodnu elektrarer a svojim instalovanym vykonom (735 Megawattov) aj najvacésiu vodnu
elektraren. Na porovnanie, Gabcikovo ma 720 MW, Liptovska Mara 198 MW, Oravska priehrada 21 MW. Horna
nadrz, umiestnena v nadmorskej vyske 1160 m nema vlastny pritok. Elektraren poskytuje najma podporné sluzby
pre elektriza¢nu sustavu, vratane zaskoku za najvacsi instalovany blok v nej. Vodné dielo pozostava z dvoch na-
drzi, hornda nadrz bola vybudovand na krasovej plosine Vy3sné Sokoly v nadmorskej vyske 1 160 m n. m., dolnd
nadrz je klasicka udolna nadrz v nadmorskej vyske 733 m n. m. Voda sa precerpava z dolnej nadrze do hornej a
podzemnymi privodmi prechadza cez turbiny. Zo siedmich turbin je jedna typu Kaplan, ostatné typu Francis.
VyuZitelny objem nadrze je 3,7 mil. m3. Priemerna ro¢na produkcia elektrickej energie je 370,8 GWh.

e 30rokov odvtedy ako francuzsky vysokorychlostny viak TGV prekonal svetovy rychlostny rekord. Jednotka TGV
325 s 5 vagénmi (dva sluzili ako laboratorium pre vyhodnocovanie vysledkov a jeden ako voz pre novinarov)
dosiahla neuveritelnej rychlosti 515,3 km/h, a to na klesani do udolia rieky Loir. Tento rychlostny rekord kolajo-
vych vozidiel bol prekonany po dalsich 17 rokoch (2007), kedy TGV na trati medzi Parizom a Strasburgom dosia-
hol rychlosti 574,8 km/h. V si€asnosti sa na tomto Useku premava priemernou rychlostou 320 km/h.

e 20 rokov od dopadu Tagish Lake meteoritu na Zem. Tento meteorit zaZiaril ako mimoriadne jasny meteor nad
juznym Yukonom, jeho odhadovany priemer bol priblizne 5 m a hmotnost 200 ton. Nasledna rdzova vina sa tiahla
od Aljasky az po Britsku Kolumbiu a dymova stopa bola viditelna este 2 hodiny. Je to jeden z mala meteoritov,
ktorych vesmirny povod a zdroven miesto dopadu boli lokalizované podla pozorovanej tepelnej stopy v atmo-
sfére. Dopadol do zamrznutej oblasti a zmrazeny bol aj preneseny do laboratdria, o zabranilo vypareniu sa pr-
chavych latok a vdaka pozornej praci nalezcov nebol ani kontaminovany fudskou rukou. Po analyze sa ukazalo,
Ze obsahuje mnozstvo organickych molekul ako kyselina mravcia alebo octova a iné. Koncentracia kyseliny mrav-
Cej bola stanovena na priblizne 200 hmotnostnych ppm a co je zaujimavejsie, pomer zastlpenia deutéria k lah-
kému vodiku v kyseline mravcej jasne ukazuje, Ze tato latka ma extraterestrialny povod. Tento nalez naznacuje,
Ze potrebné zlozky pre vyvoj zZivota na Zemi by mohli pochadzat z vesmiru z doby pred vznikom Slne¢nej ststavy.
Nalez tejto organickej molekuly ako stcasti prvotnej kuchyne by mohol hrat klt¢ovu dlohu pri vzniku Zivota v su-
Casnej podobe. Je totiz jednou z podpornych molekul umoznujucich transformaciu RNA na DNA, konkrétne pre-
menu jednej zo Styroch baz, uracilu v RNA na tymin v DNA a tym zvysit rozmanitost prvotnej polievky vhodnej
pre vznik Zivota.
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ZVAZ SLOVENSKYCH
VEDECKOTECHNICKYCH
SPOLOCNOSTI

Ponukame

v Dome ZSVTS na Kocelovej 15 v Bratislave

moznost’ vyhodného prenajmu tychto priestorov:

> -konferencéna miestnost’ s kapacitou 80-90 osob,
> -rokovacia miestnost’ s kapacitou do 15 osdb.
> -kancelarske priestory

Pomozte reStartovaniu a vyuzite sluzby
ongresového hotela Centrum Domu techniky ZSVTS KosSice
na odborné a spolocCenské aktivity aj ¢lenskych organizacii.

C CONGRESS HOTEL""
Konresy a konfe_renc[e R EN UM

Sales manager:

marketing@hotel-centrum.sk
+421 914 337 424

. Doloha priamo v centre mesta

v Kosiciach

- kongresové priestory s kapacitou
1000 miest

- kompletné konferentné sluzby

= ubytovanie v 45 izbach

- restauracia a lobby bar
- non stop recepcia
= kompletné cateringové sluzby




