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Preco Al v letectve?

Bezpecnost Efektivita
Predikcia poruch a prevencia Optimalizacia procesov,
incidentov trajektorii Ci spotreby paliva
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Certifikacia

Prisne regulacné poziadavky EASA
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Klucoveé oblasti vyuzitia Al

o £ T

Navrh lietadiel Riadenie letovej prevadzky Prediktivna udrzba

Digitalne dvojCata, generativny dizajn, 4D trajektorie, predikcia konfliktov, Analyza senzorov, v€asna identifikacia
optimalizacia aerodynamiky podpora riadiacich letovej prevadzky poruch

Letiskoveé operacie Sluzby cestujucim

Alokacia gateov, optimalizacia check- Biometria, chatboty, personalizacia

inu, zimna udrzba
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EASA Al Roadmap

Tri Urovne integracie Al do civilného letectva

@ Level 1 — Asistencia

Al poskytuje odportcania, nema autonomiu

® Detekcia chyb v motore

e Prediktivna udrzba

rg% Level 2 — Spolurozhodovanie
Al navrhuje rieSenia, ¢lovek potvrdzuje
® Airbus DragonFly (Al pri nddzovom pristati)

e Konfliktné predikcie ATM

G-?é Level 3 — Ciasto¢nd autondmia

Al kona sama, ¢lovek ma dohlad

e Autondmne rolovanie lietadla

® Roboticka vizudlna kontrola lietadla alebo dronova inSpekcia
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Prediktivna udrzba v praxi

Lufthansa Technik — AVIATAR

® 30000+ senzorovych dat na jednom lietadle
* Alidentifikuje anomalie 3-10 letov vopred

* Platforma umoznuje planovat udrzbu eSte pred vznikom
poruchy

Safran & Airbus — Skywise

® 10000+ lietadiel zasiela data

* Predikcia poruch komponentov

Rolls-Royce - Intelligent Engine

* Motory ako digitalna sluzba (digitalne dvojca)
® Monitoring vibracii, teploty, spotreby

e Udrzba podla redlneho stavu
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Al v riadeni letovej prevadzky

EUROCONTROL - iSTREAM

Predikcia konfliktov az 20 minat vopred, optimalizacia
4D trajektorii a priblizeni na letisko

NASA & FAA — ATD-2

Synchronizacia motorov s casom odletu, 7-12% nizSia
spotreba

DSNA Francuzsko

Neurdnove siete sleduju radarové data, upozornenie pri
odchylkach, testovanie v redlnej prevadzke

SESAR 3 JU

Digitalne a vzdialené riadiace veze, automaticka
detekcia konfliktov a navrh rieseni
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Al v letiskovej prevadzke a kokpite

—0 o0 —

Al v letiskovej prevadzke

Heathrow Al Demand Forecasting: Predikcia poctu
cestujucich v realnom Case a optimalizacia
bezpecnostnych kontrol na zaklade historickych dat
a aktualnej situacie.

Qatar Airways (Doha) Al sorting: Systémy umelej
inteligencie sleduju batozinu a predpovedaju
oneskorenie pri prestupoch.

Helsinki Airport Al Snow Operations: Predikcia
tvorby ndmrazy, optimalizacia rozmrazovania a
posypov pre efektivhu zimnu udrzbu.

Changi (Singapur) biometrické odbavenie: Al

rozpoznavanie tvare umoznuje cestujucim boarding
bez tradi¢nych dokladov.

Al v kokpite a avionike

Airbus Project DragonFly (2023): Al systém schopny
automatickeho pristatia, navigacie v nudzovej
situacii a komunikacie s riadiacou vezou.

Boeing + DARPA ARTU: Al spracovavala radarové

zabery pocas letu dronu a rozhodovala o prioritach
ciefov, s cielom rozvijat "human-Al teamwork".

Honeywell Forge Cockpit Assistant: Analyzuje
spravanie pilota a navrhuje optimalnu trajektoriu
napriklad pri turbulenciach a nepriaznivom pocasi.
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Digitalne dvojcata a VR/AR

Digitalne dvojcata letisk Digital Twin lietadiel AR pri udrzbe
Hong Kong, Helsinki, Changi - simulacia Airbus & Rolls-Royce - predikcia Vizualizacia informacii o suciastkach v
pohybu cestujlcich a frontov degradacie komponentov zornom poli technika
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Regulacia: EASA Part-Al a EU Al Act

EASA - pripravovany ramec Part-Al:

* ALAR - Ulohy a zodpovednosti leteckych
autorit

® AI.OR - poziadavky na organizacie
pouzivajuce alebo vyvijajuce Al

® ALTR-technické a bezpecnostné
poziadavky na Al systémy

EU Al Act:

Al v letectve = [gIF{ RN ESEE

— —

Datova transparentnost

—_—

Dokumentacia modelu

—

Monitoring spravania Al po nasadeni

—_—

Human override (moznost zasiahnutia)
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Rizika a vyzvy Al

Technicke

Black-box efekt (nizka
vysvetlitelnost modelov)

Nespolahlivost alebo
nedplnost dat
Kybernetické rizika
Validacia a certifikacia Al v

bezpecne kritickych
systémoch

'udsky faktor

Nadmerna zavislost na
automatizacii

Degradacia zru¢nosti
pilotov a riadiacich letovej
prevadzky

Strata situa¢ného
povedomia

Otdzka dovery Cloveka voci
Al

Pravne a eticke

Zodpovednost za
rozhodnutie

Poziadavky Fail-safe
rieSenia

Ochrana osobnych a
biometrickych tdajov
Etické dilemy (prioritizacia
zivota, autonomne
rozhodovanie)
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Budlicnost: Human-Al
Teaming

Nie Uplna autondmia, ale spolupraca cloveka a Al

Al analyzuje

Gy

Data, predikcie, optimalizacia a navrhy rieSeni

Clovek rozhoduje

%

Zodpovednost, etické posudenie, finalne potvrdenie rozhodnutia

"Ciefom nie je nahradit pilota, ale odbremenit ho od rutiny a ponechat mu rozhodnutie"
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Dakujem za pozornost!

Zdroje:

e European Union Aviation Safety Agency (EASA): Artificial Intelligence Roadmap — A Human-Centric Approach to Al in Aviation, Version
2.0 (2023)

e EASA: Concept Paper - First Usable Guidance for Level 1 Machine Learning Applications (Part-Al Regulatory Framework), 2024
e European Parliament and Council: Regulation on Artificial Intelligence (EU Al Act), adopted in 2024

e International Civil Aviation Organization (ICAO): Manual on Artificial Intelligence in Civil Aviation (Doc 10166, Draft Edition, 2023)
e Lufthansa Technik — AVIATAR Digital Platform for Predictive Maintenance

e Airbus & Palantir — Skywise Open Aviation Data Platform

e Rolls-Royce - The Intelligent Engine Vision

e Airbus - Project DragonFly (Al-assisted landing, taxiing and emergency operations)

e DARPA & Boeing — Air Combat Evolution (ACE) Program — ARTUp Al Agent

e NASA & FAA - Airspace Technology Demonstration 2 (ATD-2) — Integrated Surface and Departure Management

e SESAR 3 Joint Undertaking — Remote Digital Towers, Al-based Conflict Detection & Voice Recognition Assistance

e Helsinki Airport Digital Twin - Finavia & Sitowise (simulation of passenger flows and operations)

e Changi Airport Smart Airport / Living Digital Twin — Changi Airport Group, Singapore

e Hong Kong International Airport — Airport Operations Control Centre & Digital Twin Initiative

e Heathrow Airport — Al Passenger Demand Forecasting System
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