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Zvaz slovenskych vedeckotechnickych

spolo¢nosti (ZSVTS) je zdruzenie zaujmovych ZVAZ SLOVENSKYCH
. . . , VEDECKOTECHNICKYCH
odbornych vedeckotechnickych spoloCnosti. SPOLOENOSTI

Pomaha pri zvySovani urovne vedy a techniky

v SR, rozvijani vzdelavania a medzinarodnej spoluprace v oblasti vedy a techniky,
rieSeni uloh v ramci Statnej technickej politiky. ZSVTS prispieva k zdokonaleniu
systému technického vzdelavania, zlepSovaniu podmienok pre mobilitu odbornikov
v inzinierskych profesiach. ZSVTS predstavuje zoskupenie inzinierov, technikov
a inovatorov zdruzenych vo viacerych odbornych organizaciach. K vyznamnym patria
aktivity spojené s udefovanim titulu eurdpsky inzinier, udelovanim znacky EUR ACE;
podporné akcie Studentskej vedeckej odbornej Cinnosti na fakultach slovenskych
technickych univerzit, udefovanie oceneni v ramci podujatia Vedec roka SR, podujatia
pre inziniersku komunitu. V su€asnosti ma ZSVTS 44 Clenskych organizacii, viac ako
20 tisic individualnych clenov. Kazdorone usporiada viac ako 400 odbornych

a vzdelavaci akcii. Jeho databaza expertov obsahuje viac ako 400 mien.

Slovenska akadémia vied (SAV) SLOVENSKA
Slovenska akadémia vied je narodnou institticiou, AKADEMIA
ktora zohrava ulohu veducej vyskumne;j VIED

organizacie krajiny. Jej zakladnymi misiami je:

e vykonavat hraniény SpiCkovy zakladny vyskum, veduci k fundamentalnym
novym objavom a ideam.

e je spristupnenie vedeckej infrastruktiry na realizaciu technicky naro&ného
vyskumu pre vSetkych zaujemcov, &i uz z univerzit, alebo inych organizacii
vyskumu a vyvoja.

e je dlhodoby strategicky a aplikovany vyskum a vyvoj, kde SAV intenzivne
a efektivne spolupracuje s podnikatelskym sektorom, verejnym sektorom
a obcianskou spolo¢nostou na prenose existujucich poznatkov do praxe.



ABSTRAKTY A PRISPEVKY

Voda a jej ochrana na Slovensku

Ing. Gabriela GANSE
Ministerstvo zivotného prostredia SR

ABSTRAKT:

Voda, ako sucast Zivotného prostredia je nevyhnutnou podmienkou existencie
a prezitia ludstva. S ohladom na vyvijajuci stav Zivotného prostredia vystupuje do
popredia nevyhnutnost ochrany vdéd a zabezpecenie ich udrzatelného vyuZivania.
Realnou zarukou udrzania a zlepSenia su€asného stavu véd na Slovensku su zakony
a ich efektivne uplatriovanie.

Principom vodohospodarskej politiky Slovenskej republiky je preto komplexna
starostlivost o zachovanie a udrzatelné vyuzivanie vodného bohatstva.




Stopové prvky v sedimentoch vodarenskych nadrzi na Slovesnku

Pavel HUCKO, Lucia PEDIACOVA, Ladislav BABEJ, Vladimir ROSKO
Slovenska vodohospodarska spolo¢nost, VU vodného hospodarstva, VVS Stak&in

ABSTRAKT:

V prispevku su prezentované vysledky patroéného monitoringu (roky 2016 — 2020)
stopovych prvkov v sedimentoch vodarenskych nadrzi zahrnutych v ,Ramcovom
programe monitorovania vod Slovenska na roky 2016 — 2021".

Pre hodnotenie kvality sedimentov bola z kazdej vodarenskej nadrze odobrata jedna
zmieSana vzorka z miesta v blizkosti priehradného muru (hornych 10 cm sedimentu).
Hodnotenie ziskanych vysledkov bolo vykonané na zaklade vzajomného porovnania
ziskanych hodnét. Vyskyt maximalnych hodnét sledovanych stopovych prvkov
ukazuje, ze maximalne hodnoty boli dosiahnuté v piatich vodarenskych nadrziach - VN
Bukovec (arzén, kadmium, olovo a ortut), vo VN Hrifiova (nikel), vo VN Nova Bystrica
(celkovy chréom), vo VN Starina (med) a vo VN Turcek (zinok).

Klraéové slova
vodarenské nadrze; kvalita dnovych sedimentov;

Uvod

Cielom systematického sledovania kvality sedimentov ma byt identifikacia casovych
zmien pritomnych latok v sedimentoch a zhodnotenie potencialneho rizika ohrozenia
prirodzenej rovnovahy vo vodnom ekosystéme. Zmena environmentalnych
podmienok, i uz prirodnych alebo antropogénnych, méze silne ovplyvnit spravanie sa
toxickych prvkov a organickych latok, pricom ich synergicky uc¢inok mdzZe nasledne
negativne pdsobit’' na cely vodny ekosystem.

Vyznam rieSenia kvalitativnych vlastnosti sedimentov podporila aj Eurépska unia, ked
Eurépsky parlament a Rada vydali 16. decembra 2008 smernicu 2008/105/ES
o environmentalnych normach kvality v oblasti vodnej politiky [1]. Podla tejto smernice
by mali ¢lenské Staty zlepsit informovanost’ a dostupné udaje o zdrojoch prioritnych
latok a spésoboch znecistovania s ciefom identifikovat moznosti cielenych a u€innych
opatreni. Okrem iného by mali ¢lenské Staty podla potreby a s primeranou frekvenciou
monitorovat sediment a biotu a zabezpeit tak dostatok udajov na vykonanie
spolahlivej analyzy dlhodobého trendu vyskytu tych prioritnych latok, ktoré maju
tendenciu akumulovat sa v sedimente a/alebo v biote.

Pre obdobie rokov 2016 — 2021 bol vypracovany ,Ramcovy program monitorovania
véd Slovenska na roky 2016 — 2021° [2] (dalej ,Program®). ,Program® nadvazoval na
predchadzajuce ramcové programy monitorovania (2008 — 2010, 2010 — 2015) a bol
vypracovany Vv sulade s poziadavkami narodnej a medzinarodnej legislativy. Vytvarala
sa tak dostato¢na informacna baza pre splnenie poziadaviek uvedenej legislativy. V
roku 2016 sa do ,Programu“ monitorovania vod zaradilo sledovanie sedimentov z 23
vodnych nadrzi [3], medzi ktorymi je aj 7 vodarenskych nadrzi (VN), tabulka 1. Tym sa
,Program* doplinil o kazdoro¢né sledovanie trendov v sedimentoch vodnych nadrzi.
Pre ucely sledovania sa odoberala 1 zmieSana vzorka sedimentov z kazdej nadrze
z odberového miesta spravidla lokalizovaného pri priehradnom mure (vrchnych 10 cm
vrstvy sedimentov). Prispevok je zamerany na prezentaciu vysledkov monitorovania
kvality sedimentov akumulovanych vo vodarenskych nadrziach na Slovensku
z hladiska vyskytu stopovych prvkov. Hodnotenie je vykonané za roky 2016 — 2020.




Tab. 1. Vodarenské nadrze zahrnuté do monitoringu sedimentov v rokoch 2016 —
2021

por. Kéd Nézov Ve (tis.m%) | Plocha (km?)
Cislo

1 SKB1001 VN Starina 59 900 3,110

2 SKA1001 VN Bukovec 23 400 1,020

3 SKV1006 VN Nova Bystrica 32 800 1,880

4 SKV1005 VN Turcek 10 800 0,500

5 SKR1001 VN Hriflova 7 380 0,550

6 SKS1003 VN Klenovec 8431 0,650

7 SKI1001 VN Malinec 26 621 1,380

V. (celkovy objem vodnej nadrze) a plocha nadrze podla ICOLD
Material a metody
Odbery vzoriek sedimentov

Odber vzoriek sedimentov sa riadil poziadavkami noriem ISO 5667 Cast 1, 4, 12, 14
a 15 a Guidance document No. 25 [4]. Monitorovanie Kkvality sedimentov sa
vykonavalo v sulade s ¢lankom 3, ods. 2 smernice 2008/105/ES o environmentalnych
normach kvality v oblasti vodnej politiky [1] transponovanej do nasej pravnej upravy
nariadenim vlady SR €. 270/2010 Z. z. [5] a vyhlasky Ministerstva pédohospodarstva,
zivotného prostredia a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky &. 418/2010 Z. z., §
4, ods. 5, bod f [6]. Pre u€ely monitoringu kvality sedimentov vo VN sa odoberala jedna
zmieSana vzorka z miesta lokalizovaného ¢o najblizSie k priehradnému muru (na
urovni jeho stredu). ZmieSana vzorka bola vytvorena zo Styroch jednoduchych vzoriek
z vrchnych 10 cm vrstvy sedimentu. Pre odber vzoriek sedimentov bolo pouzité
odberové zariadenie CORER 90 od firmy UWITEC (obr. 1) v sulade s STN EN 5667 -
12: 2001 [7].




Spracovanie vzoriek a sledované ukazovatele

Vzorky sedimentov sa odoberali do zodpovedajucich vzorkovnic. Po dobu transportu
boli vzorky uchovavané v autochladniCke, resp. v izotermickom boxe. Vzhladom
k tomu, Ze na analyzu sedimentu sa pouZila iba frakcia <63 uym, boli dovezené vzorky
presitované zamokra na site o velkosti 6k 63 um. Ziskana frakcia sedimentu bola
vysusena pri laboratérnej teplote, podrvena v trecej miske a takto pripravena vzorka
sa dalej analyzovala. Vo vzorkach sedimentov odobratych zo sledovanych VN boli
stanovené vybrané stopové prvky: arzén (As), kadmium (Cd), celkovy chrom (Crcel),
med (Cu), ortut (Hg), nikel (Ni), olovo (Pb) a zinok (Zn).

VYSLEDKY A DISKUSIA
Stopové prvky

Vysledky stanovenia vybranych stopovych prvkov v sedimentoch sledovanych VN vo
frakcii <63 pm su uvedené v tabulke 2, tuCne su uvedené maximalne zistené hodnoty.
Pre ucely vypoctov priemernej hodnoty v pripade hodnét menej ako limit kvantifikacie
(LOQ) sa pouzila polovi¢na hodnota limitu.

Hodnotenie kvality sedimentov je uvedené len vo vztahu k absoluthemu obsahu
daného prvku a navzajom su porovnané zistené vysledky. Ddévodom takéhoto
hodnotenia je skuto¢nost, Ze na Slovensku neboli pre uvedené prvky v sedimentoch
stanovené environmentalne normy kvality (ENK).

Tab. 2. Vyskyt stopovych prvkov v sedimentoch VN v rokoch 2016 — 2020
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Jednotka mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Starina 2016 8,64 <0,347 | 39,30 47,60 0,120 54,80 20,90 132,00
Starina 2017 9,65 <0,340 | 62,70 | 496,00 | 0,264 | 178,00 | 21,90 | 1071,00
Starina 2018 9,52 0,304 48,40 87,90 0,163 82,10 21,80 254,00
Starina 2019 8,97 0,287 43,50 44,00 0,108 53,50 22,20 104,00
Starina 2020 8,30 0,296 41,60 47,30 0,103 56,80 22,00 102,00
Bukovec 2016 121,00 | 2,350 24,20 39,60 0,729 98,60 98,60 232,00
Bukovec 2017 185,00 | 1,980 23,30 | 230,00 | 0,651 | 243,00 | 93,20 | 1192,00
Bukovec 2018 409,00 | 2,870 23,60 54,60 0,677 | 112,00 | 109,00 | 339,00
Bukovec 2019 270,00 | 2,570 17,80 43,80 0,823 42,90 | 103,00 | 200,00
Bukovec 2020 178,00 | 2,450 23,70 50,30 0,757 | 102,00 | 103,00 | 172,00
Nova Bystrica 2016 5,29 <0,350 | 54,30 47,90 0,135 51,80 25,40 129,00
Nova Bystrica 2017 7,48 <0,340 | 31,90 54,40 0,182 47,50 20,00 171,00
Nova Bystrica 2018 7,72 0,342 63,00 85,50 0,114 54,60 20,80 195,00

Nova Bystrica 2019 6,85 0,303 39,60 35,30 0,118 40,60 20,30 85,60

Nova Bystrica 2020 5,85 0,339 50,90 39,90 0,130 48,20 22,80 100,00




Turéek 2016 6,00 | 0,440 | 23,70 | 25,70 | 0,462 | 37,90 | 33,20 | 167,00
Turéek 2017 11,70 | 0,450 | 42,30 | 234,0 | 0,252 | 397,00 | 38,20 | 1 700,00
Turéek 2018 747 | 0,431 | 30,40 | 52,90 | 0,122 | 90,40 | 23,50 | 218,00
Turéek 2019 6,54 | 0,398 | 16,00 | 33,00 | 0,166 | 44,00 | 25,80 75,50
Turéek 2020 1,97 | 0,427 | 2560 | 67,40 | 0,221 | 105,00 | 28,30 94,40
Hriflova 2016 296 | <0,350 | 25,70 | 19,70 | 0,123 | 25,10 | 30,40 | 147,00
Hrifova 2017 7,06 | <0,340 | 28,30 | 87,00 | 0,175 | 750,00 | 24,90 | 661,00
Hrinova 2018 854 | 0,438 | 24,90 | 65,90 | 0,465 | 59,70 | 32,60 | 458,00
Hririova 2019 481 | 0,41 | 29,60 | 21,80 | 0,061 | 29,30 | 16,30 62,00
Hririova 2020 6,61 | 0,360 | 20,70 | 46,10 | 0,203 | 53,60 | 33,80 | 122,00
Klenovec 2016 8,24 | <0,340 | 41,30 | 23,70 | 0,130 | 48,20 | 35,80 | 138,00
Klenovec 2017 13,20 | <0,340 | 41,50 | 218,00 | 0,300 | 378,0 | 35,20 | 690,00
Klenovec 2018 13,70 | 0,370 | 35,00 | 30,70 | 0,120 | 59,60 | 28,00 | 357,00
Klenovec 2019 10,20 | 0,259 | 23,80 | 19,00 | 0,125 | 29,70 | 27,10 73,40
Klenovec2020 10,80 | 0,359 | 26,30 | 3560 | 0,190 | 37,50 | 40,60 | 109,00
Malinec 2016 12,70 | <0,340 | 35,20 | 25,00 | 0,165 | 40,60 | 31,00 | 165,00
Malinec 2017 11,90 | <0,340 | 35,40 | 183,0 | 0,173 | 199,00 | 43,20 | 585,00
Malinec 2018 15,10 | 0,489 | 34,80 | 58,20 | 0,136 | 42,00 | 38,60 | 347,00
Malinec 2019 8,30 | 0,284 | 21,40 | 40,40 | 0,117 | 53,40 | 26,30 | 102,00
Malinec2020 1,86 | 0,341 | 30,50 | 42,90 | 0,154 | 82,00 | 29,50 | 108,00
Minimum 1,86 | 0,141 | 16,00 | 19,00 | 0,061 | 2510 | 16,30 62,00
Maximum 409,00 | 2,870 | 63,00 | 496,00 | 0,823 | 750,00 | 109,00 | 1 700,00
Priemer 40,31 | *0,60 | 33,72 | 78,12 | 0,235 | 109,38 | 38,49 | 310,23
Poznamka:

*Pri vypocte priemernych hodnét sa pouzila hodnota polovice limitu kvantifikacie (LOQ)
Hodnoty minimum, maximum a priemer su pocitané zo vSetkych zistenych vysledkov.

Arzén (As) sa vo vzorkach sedimentov sledovanych VN vyskytoval v rozsahu od 1,86
mg/kg do 409,0 mg/kg, s priemernou hodnotou 40,31 mg/kg. NajvysSia hodnota
arzénu 409,00 mg/kg bola zistena v sedimente z VN Bukovec v roku 2018. Priemerna
hodnota As bola prekroCena vo vzorkach sedimentov z tejto VN aj v rokoch 2016,
2017, 2019 a 2020.

Kadmium (Cd) sa vo vzorkach sedimentov sledovanych VN vyskytovalo v rozsahu od
0,141 mg/kg do 2,870 mg/kg, s priemernou hodnotou 0,600 mg/kg. Pri vypocte
priemernej hodnoty sa pouzila hodnota polovice limitu kvantifikacie (LOQ). NajvysSia
hodnota kadmia 2,870 mg/kg bola zistena v sedimente z VN Bukovec v roku 2018.
Priemerna hodnota Cd bola prekro¢ena vo vzorkach sedimentov z tejto VN v rokoch
2016, 2017, 2019 a 2020.

Celkovy chrom (Crcek) sa v sedimentoch sledovanych VN vyskytoval v rozsahu od
16,00 mg/kg do 63,00 mg/kg, s priemernou hodnotou 33,72 mg/kg. Maximalna
hodnota celkového chromu 63,00 mg/kg bola zistena v sedimente z VN Nova Bystrica
v roku 2018. Priemerna hodnota Cr bola prekroCena vo vzorkach sedimentov z VN
Starina a Nova Bystrica v kazdom sledovanom roku, z VN Tur€ek v roku 2017 a z VN
Klenovec a Malinec v rokoch 2016, 2017 a 2018.

Med’ (Cu) sa v sedimentoch sledovanych VN vyskytovala v rozsahu od 19,00 mg/kg
do 496,00 mg/kg, s priemernou hodnotou 78,12 mg/kg. NajvysSia hodnota medi



496,00 mg/kg bola zistena v sedimente z VN Starina v roku 2017. Priemerna hodnota
Cu bola prekroCena este v sedimentoch z VN Bukovec, Turcek, Hriflova, Klenovec a
Malinec v roku 2017, z VN Starina a Nova Bystrica v roku 2018.

Ortut’ (Hg) sa v sedimentoch sledovanych VN vyskytovala v rozsahu od 0,061 mg/kg
do 0,823 mg/kg, s priemernou hodnotou 0,235 mg/kg. Najvyssia hodnota ortuti 0,823
mg/kg bola zistena v roku 2019 v sedimente z VN Bukovec. Priemernu hodnotu Hg
prekrocCili vysledky z VN Bukovec v rokoch 2016 — 2018, 2020 a sedimenty z VN
TurCek a Klenovec, obidva v roku 2017.

Nikel (Ni) sa v sedimentoch sledovanych VN vyskytoval v rozsahu od 25,10 mg/kg
do 750,00 mg/kg, s priemernou hodnotou 109,38 mg/kg. NajvySSia hodnota niklu
750,00 mg/kg bola zistena v sedimente z VN Hriflova v roku 2017. Priemerna hodnota
Ni bola prekroCena v sedimentoch z VN Starina, Bukovec, Turéek, Klenovec
a Malinec, vSetky v roku 2017 a z VN Bukovec v roku 2018.

Olovo (Pb) sa v sedimentoch sledovanych VN vyskytovalo v rozsahu od 16,30 mg/kg
do 109,00 mg/kg, s priemernou hodnotou 38,49 mg/kg. Najvys$Sia hodnota olova
109,00 mg/kg bola zistena v sedimente z VN Bukovec v roku 2018. Priemerna hodnota
Pb bola prekroena v sedimentoch z tejto VN aj v rokoch 2016, 2017, 2019 a 2020, z
VN Klenovec v roku 2020 a z VN Malinec v rokoch 2017 a 2018.

Zinok (Zn) sa v sedimentoch sledovanych VN vyskytoval v rozsahu od 62,00 mg/kg
do 1 700,00 mg/kg, s priemernou hodnotou 310,23 mg/kg. NajvysSia hodnota zinku 1
700,00 mg/kg bola zistena v sedimente z VN Turcek v roku 2017. Priemerna hodnota
Zn bola prekroCena v sedimentoch z VN Starina, Bukovec, Hriflova, Klenovec a
Malinec, vSetky v roku 2017 a z VN Bukovec, Hrifiova, Klenovec a Malinec v roku
2018.

Najvys$Sie namerané hodnoty sledovanych stopovych prvkov boli zistené v piatich
vodarenskych nadrziach a to vo VN Bukovec arzén, kadmium a olovo v r. 2018 a ortut
v r. 2019, vo VN Hriflova nikel v r. 2017, vo VN Nova Bystrica celkovy chrom v r. 2018,
vo VN Starina med v r. 2017 a vo VN Turéek zinok v r. 2017.

Zavery

V predlozenom prispevku su vyhodnotené vysledky monitoringu sedimentov
akumulovanych vo vodarenskych nadrziach, zaradenych do ,Ramcového programu
monitorovania vod Slovenska na obdobie rokov 2016 — 2021“ z hladiska vyskytu
stopovych prvkov pre sledovanie trendov za roky 2016 — 2020.

V zmysle prijatej metodiky bola z kazdej vodarenskej nadrze odobrata 1 zmieSana
vzorka sedimentov z odberového miesta spravidla pri priehradnom mure (vrchnych 10
cm vrstvy sedimentov). Z odobratej vzorky bola odseparovana frakcia <63 ym, ktora
sa nasledne analyzovala.

Vzhladom k absencii environmentalnych noriem kvality (ENK) pre sedimenty na
Slovensku zatial vychadza hodnotenie ziskanych vysledkov zich vzajomného
porovnania. Vyskyt maximalnych hodnét sledovanych stopovych prvkov ukazuje, ze
maximalne hodnoty boli dosiahnuté v piatich vodarenskych nadrziach — VN Bukovec
(arzén, kadmium, olovo a ortut), vo VN Hrifiova (nikel), vo VN Nova Bystrica (celkovy
chrom), vo VN Starina (med) a vo VN Turcek (zinok).



PODAKOVANIE

Sledovanie sedimentov sa uskutocnilo v ramci projektu Vyskumného ustavu vodného
hospodarstva v Bratislave ,Monitorovanie a hodnotenie stavu véd Slovenska — Il
etapa“ (kdéd projektu 310011A3665001) z Operacného programu kvalita zZivotného
prostredia.
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Trace elements in sediments of drinking water reservoirs in Slovakia
(Hucko, P., Pediacova, L., Babej, L., Rosko, VI.)

In the present paper, results from the five years monitoring (years 2016 — 2020) of trace
elements in sediment accumulated in drinking water reservoirs, included in the “Water
Framework Monitoring Program of Slovakia for the period from 2016 to 2021”, are evaluated.
For the sediment quality evaluation 1 mixed sample was collected from each drinking water
reservoir at a sampling point usually close to dam wall (the upper 10 cm layer of sediment).
The evaluation of the obtained results was carried out on the basis of a mutual comparison of
the obtained values. The occurrence of maximum values of the monitored trace elements
shows that the maximum values were reached in five water reservoirs — Bukovec (arsenic,
cadmium, lead and mercury), Hriflova (nickel), Nova Bystrica (total chromium), Starina
(copper) and Turc€ek (zinc).
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,V prude storoéi“ - Uspora energie vyuzitim vodnych zdrojov
Ing. Pavol BERAXA, PhD.; Ing. Jozef CERNAN
Zeleziarne Podbrezova Vyskumno vyvojové centrum, s.r.o.

ABSTRAKT:

Malé vodné elektrarne prevadzkované spolo¢nostou Zeleziarne Podbrezova
a.s. patria k uslachtilému dediCstvu, ktoré zanechali nasi predkovia. Uz pred
viac ako sto rokmi si uvedomili, Ze poloha tunajSich Zeleziarni umoznuje
vyuzivat na vyrobu elektrickej energie aj okolité vodné toky, ktorych je v Nizkych
Tatrach dostatok. Zaciatkom minulého storoCia doslo k vystavbe piatich
vodnych elektrarni. Usilovna praca a precizne skonstruované stroje s turbinami
davali jednoznacény predpoklad na efektivhu vyrobu energie. Vyznam tychto
stavieb citime dodnes, aj v dobe modernych technoldgii. Zeleziarne Podbrezova
a.s. vyuzivaju malé vodné elektrarne v plnej miere, pricom dokazu vlastnou
vyrobou zabezpecit cca 12 % potrebnej elektrickej energie (cca 28 000 MWh).
NajdélezitejSim faktorom je vSak ich ekologicky prinos, nakolko neznecistuju
prostredie, nezaberaju velké plochy ako v pripade slne¢nych kolektorov a
nevytvaraju ziadny odpad, ako v pripade energie vytvorenej z uhlia. Malé vodné
elektrarne prispievaju k udrzatelnému priemyselnému rozvoju a prechodu
k vyrobe Cistej a nakladovo efektivnej energie.




Vyrobca ako klucéovy hraé na ceste k obehovému hospodarstvu

RNDr. Lubica VARGOVA
NATUR-PACK, a.s.

ABSTRAKT:

Prezentacia ponukne struény pohfad ulohy rozSirenej zodpovednosti vyrobcov
(RZV) na ceste k cirkularnej ekonomike. Dozviete sa, ako funguje systém RZV,
akeé je poslanie organizacie zodpovednosti vyrobcov a aku délezitu rolu zohrava
v odpadovom hospodarstve spotrebitel.




Skusenosti s triedenim a likvidaciou odpadu na Slovensku

Mgr. Martin PATUS, PhD.
E-cycling, s.r.o.

ABSTRAKT:

Obsahom témy prezentacie ,Prispevok spoloCnosti E-cycling s.r.o. k
zlepSovaniu zivotného prostredia v suvislosti s odpadovou legislativou® su dve
roviny, ktoré spolo¢nost ako organizacia zodpovednosti vyrobcov napifa.
Jedna rovina smeruje k verejnosti (ob¢ania, samospravy, firmy), druha rovina
smeruje k Statu ako celku (legislative).

Vo vztahu k verejnosti spolo¢nost E-cycling prispieva viacerymi délezitymi
cinnostami, medzi ktorymi je nesporne financovanie systému zdruzeného
nakladania s odpadmi, vzdelavanie verejnosti C€i uz prostrednictvom
workshopov v materskych a zakladnych  Skolach, alebo neustalym
informovanim a zvySovanim povedomia ob¢anov SR o tom, ako zniZovat tvorbu
odpadov, spravne odovzdavat a triedit odpady, zlepSovat’ Zivotné prostredie
komunit a podobne.

DalSou rovinou, ktorou sa ako organizacia zodpovednosti vyrobcov zaoberame,
je sulad aktivit smerujucich k napifianiu odpadovej legislativy najma v zmysle
plnenia tzv. vyhradenych povinnosti za vyrobcov, respektive distributorov
vyhradenych vyrobkov, bezplatné poradenstvo ohladne znizovania tvorby
odpadov, zabezpecenie ich bezpecCnej a ekologickej recyklacie a maximalne;j
miery opatovného vyuzitia tych odpadov, u ktorych je to mozné. Spolo¢nost’ E-
cycling rovnako prispieva k zvySovaniu povedomia o legislative vo vztahu
k povinnym subjektom a tym zvySuje podiel financnych prispevkov do systému
zdruzeného nakladania s odpadmi na Slovensku.




Systém nakladania s radioaktivnhym odpadom v SR
RNDr. Roman JAKUBEC
JAVYS, a.s.

ABSTRAKT:

Uvedena prezentacia bude predstavenim spolo¢nosti JAVYS, a.s. Prezentacia
bude obsahovat prehfad vSetkych jadrovych zariadeni a technoldgii, ktorymi
disponujeme a vysvetlim celkovy systém nakladania s radioaktivnym odpadom
(RAQO) a vyhoretym jadrovym palivom v Slovenskej republike od vzniku RAO
az po jeho uloZenie v Republikovom ulozisku radioaktivhych odpadov
Mochovce.




Medzinarodna spolupraca ako overeny pristup pri rozvoji

zelenych kompetencii, Engineers 4 Europe
Michal POLIAK
Newport Group, a.s.

ABSTRAKT:

Tato prezentacia sa zameria na vyznam medzinarodnej spoluprace pri podpore
rozvoja zelenych kompetencii, najma prostrednictvom iniciativy Engineers for Europe
(E4E). Zvyrazni hodnotu cezhraniCnej spoluprace pri rieSeni globalnych
environmentalnych vyziev a podpore udrzatefnych praktik vo vzdelavani. Budu
prezentované vysledky projektu, do ktorého bolo zapojenych 13 partnerov z réznych
krajin a oblasti.

Ciele prezentacie:

InSpirovat’ u€astnikov konferencie k medzinarodnej spolupraci pri rieSeni ekologickych
vyziev.

Ukazat prilezitosti pre vyvoj kurikula a kurzov zameranych na zelené kompetencie
prostrednictvom medzinarodnej spoluprace s réznymi odbornymi zameraniami, ¢im sa
podpori udrzatefny rozvoj a environmentalne zru¢nosti.




Prezentacia E4E Skills Councilu
Daryna MULCHENKO
Newport Group, a.s.

ABSTRAKT:

Tato prezentacia poskytne struény prehlad o E4E Skills Council, sucasti projektu
Engineers for Europe. Rada posilfiuje ulohu inZinierov v eurdpskej politike a riesi
nedostatky v ekologickych, digitalnych a podnikatel'skych zru¢nostiach.

Posobi ako think-tank v inzinierskom vzdelavani a prispieva k rozvoju stratégii, ktoré
pripravuju inZinierov na potreby zelenej ekonomiky.

Ciele prezentacie:

Predstavit radu ako prilezitost na rozSirenie odbornych znalosti pre rozvoj trhu prace
v oblasti ekologickych riesSeni.

Navrhnut' uc€astnikom, aby sa zapoijili a prispeli k popularizacii ekologickej technickej
odbornosti.

Zdéraznit vyznam ekologickych zru€nosti prostrednictvom spoluprace medzi
vzdelavanim, politikou a priemyslom v ramci udrZzatelného rozvoja.
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O ZSVTS

Zvaz slovenskych vedeckotechnickych
spolocnosti (ZSVTS) je dobrovolné, verejnoprospesné
a neziskové zaujmove obcianske zdruzenie.

Bol zaloZzeny v roku 1990 a v suCasnosti zdruzuje

mnozstvo odbornych organizacii z réznych oblasti, ktoré zastupuju 20-tisicovu
komunitu odbornikov zo statneho aj sukromného sektoru, ktorych spaja zaujem
o technické rieSenia v praxi a snaha dosiahnut' vySSie spolo¢enské postavenie
vedy a techniky na Slovensku. P&sobi teritorialne na celom uzemi SR, kde su
rozmiestnené jeho zariadenia i sidla jeho clenskych organizacii. Hlavnym
poslanim ZSVTS je propagacia a popularizacia vedy a techniky a rozvoj
vzdelavania a medzinarodnej spoluprace na poli vedy a techniky.

V &irSom zabere k poslaniu ZSVTS patri podpora, sluzby a propagacia €innosti
Clenskych organizacii aprace vedcov atechnikov na Slovensku,
reprezentovanie a obhajovanie zaujmov odbornikov pracujucich v inZinierskych
ba technickych povolaniach na domacich aj zahraniénych férach, ocerfiovanie
prace technikov a inZinierov a navrhovanie osobnosti vedy a techniky na Statne
vyznamenania, podpora medzinarodnej spoluprace na poli vedy a techniky,
prispievanie k zdokonalovaniu systému technického vzdelavania, podpora
komunikacie medzi akademickou sférou a podnikatelskou praxou, zlepSovanie
podmienok pre mobilitu odbornikov v inZinierskych povolaniach.

ZSVTS zdruzuje 44 c¢lenskych organizacii rozneho odborného zamerania.
ZSVTS a jeho Clenské subjekty kazdoroCne zrealizuju viac ako 400 odbornych
a vzdelavacich aktivit. Na ich realizacii sa podiefa mnozstvo odbornikov
a expertov, ktori su evidovany v Zoznam odbornikov ZSVTS, Zoznam
odbornikov na rok 2024 obsahuje viac ako 500 mien. O svojich aktivitach
ZSVTS informuje v publikacii Odborny program ZSVTS, a tiez prostrednictvom
StvrtroCnika VTS news (elektronicky ¢asopis).

ZSVTS je c¢lenom vyznamnych medzinarodnych mimovladnych odbornych
organizacii. Z nich velky vyznam pre SR ma Eurdpska inzinierska federacia —
Engineers Europe, ktora zdruzuje vedecko-technické organizacie z viac ako 30
eurépskych krajin. Vdaka Clenstvu méze ZSVTS participovat na udelovani
medzinarodného titulu eurdpsky inZinier — EUR ING. Vyznamné je €lenstvo
ZSVTS v ENAEE (Zdruzenie eurdpskych akreditatnych agentur), ktoré
umoznuje ZSVTS akreditovat' technické Studijné programy a udelovat certifikat
EUR-ACE. ZSVTS ja aj ¢lenskou organizaciou Svetovej inZinierskej federacie
— WFEO (The World Federation of Engineering Organizations).




Najdoélezitejsie aktivity a projekty ZSVTS

Forum inzinierov a technikov Slovenska - FITS

Poskytuje platformu na odbornu ilaicku diskusiu
k prezentovanym novym poznatkom vedy a techniky.
Podujatie je konferenéného typu za ucasti odbornikov
nielen zradov CO ZSVTS, ktori pripravuji dané i

prezentacie, ale aj SirSej verejnosti. Na kazdy rocnik je ‘

stanovena ustredna téma, myslienka, ktora je nosnym

zakladom prezentacii. SucCastou podujatia je

odovzdavanie oceneni, ktoré ZSVTS udeluje osobnostiam vedy a techniky, ktoré sa
zasluzili o rozvoj vednych disciplin, popularizaciu vysledkov vedy a techniky, rozvoj
ZSVTS.

Konferencia o vede a technike na Slovensku — KVTS

Odborné podujatie oboznamuje ucastnikov

s novymi informaciami, ako aj vedeckymi KONFERENCIA
poznatkami z urCitej odbornej oblasti. Zaroven O VEDE A TECHNIKE
poskytuje diskusny priestor pre zastupcov NA SLOVENSKU

vedy, vyskumu, vzdelavania a praxe.

Klubovy den ZSVTS

Ma za ciel podporit’ stretavanie sa zastupcov €lenskych organizacii
ZSVTS, ako aj Sirokej laickej verejnosti, za ucCelom ziskavania
vedomosti z prednaSanej odbornej oblasti.

Udelovanie ocenenia Vedec roka Slovenskej republiky

ZSVTS uz viac ako 25 rokov participuje na priprave a udelovani ocenenia Vedec roka
SR. Jeho cielom je pravidelne ocenovat poprednych slovenskych vedcov
a technolégov z prirodovednych a technickych oblasti vedy a vyskumu za prinosy
vedeckého badania, uspesné prace, zavadzanie novych technologii a pripominat
verejnosti najlepsie vysledky slovenského vyskumu. Vyhlasovatefmi ocenenia su CVTI
SR, SAV a ZSVTS.

Podujatia v ramci Tyzdna vedy a techniky na Slovensku

ZSVTS ako partner gestora Statnej vednej a technickej politiky v SR a Tyzdna vedy
a techniky na Slovensku sa kazdoroCne podiefa na podujatiach Tyzdna vedy
a techniky na Slovensku. Zarover organizuje medzinarodné podujatie konferenéného
typu venované aktualnych otdzkam vedy a techniky.



Aktivity v ramci €lenstva v medzinarodnych mimovladnych
organizaciach

ZSVTS a jeho Clenské subjekty su ¢lenmi viac ako 30 medzinarodnych mimovladnych
organizacii, ktoré podsobia v réznych technickych, vzdelavacich a spoloCensko-
odbornych oblastiach. Vykonavaju odborné, technické i manazérske aktivity.

Udelovanie ocenenia Propagator vedy a techniky

ZSVTS od roku 2001 udeluje ocenenie Propagator vedy a techniky, ktoré je prejavom
pocty a uznania prace pri propagovani vysledkov vedy a techniky na Slovensku, pri
prenose odbornych poznatkov do praxe.

Udelovanie ocenenia Plaketa za rozvoj spoluprace

ZSVTS spolu s Ceskym svazem vé&deckotechnickych spoleénosti (CSVTS) od roku
2004 udeluje plaketu slovensko-Ceskej spoluprace ako spoloéné slovensko-Ceské
ocenenie, ktorym ZSVTS a CSVTS vyjadruju svoje uznanie a poctu jednotlivcom za
ich pracu v oblasti vedy a techniky, ktora ramcovo pokryva pole spoluprace medzi
oboma zvazmi.

Udelovanie ocenenia Cena ZSVTS za SVOC

Od roku 2017 ZSVTS v ramci spoluprace s technickymi fakultami na Slovensku
realizuje odovzdavanie Ceny za S$tudijnd a vedecku cinnost, na ktoru nadvazuje
funkcia ambasador ZSVTS. Ulohou ambasadora ZSVTS je uskutoénit jednu
prednasku o svojej praci, spolu s informaciami o ZSVTS na fakulte a na svojej byvalej
strednej Skole.

Udelovanie ocenenia Cena ZSVTS za najlepsSiu vedecko-technicku
prezentaciu

Tymto ocenenim Zvaz chce ocenit vysledky vedecko-technickej cinnosti na
technickych fakultach, ktoré zabezpeduju ich prezentaciu a propagovanie na veltrhoch
a vystavach. Udeluje sa od roku 2022.

Udelovanie ocenenia Cena ZSVTS za inovativnost’

ZSVTS v snahe ocenit vysledky odborného vzdelavania a pripravy na strednych
Skolach, ktoré zabezpecuju ich prezentaciu a propagovanie na veltrhoch a vystavach,
zriadil toto ocenenie od roku 2023.

Udelovanie ocenenia Medaila akademika Ivana Plandera

ZSVTS, ako Clen Zdruzenia gestorskych organizacii, od roku 2023 spoluudeluje toto
ocenenie obéanom Slovenskej republiky za vyznamné vysledky v rozvoji informatiky
a aplikovanej kybernetiky.



Projekt EUR ACE — akreditacie podla pravidiel ENAEE

ZSVTS je ¢lenom medzinarodnej mimovladnej organizacie ENAEE (Zdruzenie
europskych akreditacnych agentur). Jeho organizacna zlozka — Akreditaéné
centrum ZSVTS — sa v lete 2017 stala v poradi 14-ou akreditaCnou agenturou
v Eurdpe, ktora méze vydavat certifikaty so znaCkou EUR ACE® technickym
Studijnym programom nielen na Slovensku, ale aj v Eurdpe.

Zvaz prostrednictvom Akreditaéného centra ZSVTS uz uspesne
realizoval viac ako 25 akreditacii vysokoSkolskych technickych
Studijnych  programov, podla medzinarodnych Standardov E E
(stanovenych ENAEE), na nasledujucich vysokoskolskych
instituciach:

e STU Bratislava:
e Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie
e Stavebna fakulta
e Strojnicka fakulta

e TU Kosice:
e Stavebna fakulta
e Strojnicka fakulta
e Fakulta vyrobnych technoldgii so sidlom v PresSove

e TUAD v Trenéine:
e Fakulta Specialnej techniky
e Fakulta priemyselnych technolégii so sidlom v Puchove

e SPU v Nitre:
e Technicka fakulta

Co je akreditacia EUR-ACE?

Akreditaciou EUR-ACE ziska vysoka Skola znacku EUR-ACE®, ktora jej umoziuje
zaradit sa medzi popredné eurdpske univerzity a vysoké Skoly, ktoré tuto znacku
uz ziskali.

Studentom poskytuje istotu, Ze absolvovanim EUR-ACE akreditovaného $tudia
budu spifat najprisnejsie kritéria kladené na absolventov v eurépskej podnikovej
praxi. Znacka EUR-ACE® garantuje, Ze jej drZitel spifia naroéné kritéria, ktoré sa
tykaju nielen organizacie, ale aj obsahu a vystupov Studijného programu.




Benefity a garancie, ktoré znacka EUR-ACE® prinasa

Zvysi sa renomé studijného programu na danej vysokej skole

Akreditaciou ziskava VS potvrdenie, Ze program spifia kvalitativne $tandardy
nastavené europskou inzinierskou komunitou. Ziskava moznost porovnavat sa
s inymi Studijnymi programami v ramci Eurdpy. ZnaCka mobze sluzit aj ako
marketingovy nastroj, aby si Studenti vyberali prave dany EUR-ACE akreditovany
program.

Studenti mézu najst’ Sirsie uplatnenie v celej EU

Garantuje $tudentom, Ze $tudijny program, ktory $tuduju, resp. absolvovali, spifia
najvyssie eurdpske Standardy kvality. Ziskaju l'ahsie moznosti mobility v ramci EU
ako Studenti i ako kvalifikovani inzinieri. Ich ziskana akademicka kvalifikacia je
uznana autorizovanou agenturou europskeho dosahu.

Zamestnavatelia uprednostnia absolventov s EUR ACE programom

Zamestnavatelia ziskaju istotu, Ze absolventi Studijného programu so znackou
EUR-ACE® maju dostatoCné teoretické znalosti a praktické zru¢nosti pre vykon
profesie. Ziskaju tiez zaruku ich rychlej adaptacie pre podnikovu prax, ako aj
spolahlivé informacie o kvalite inZinierskych Studijnych programov.

Znacka EUR-ACE® im potvrdzuje, ze kompetencie a schopnosti absolventov
spifaju medzinarodné Standardy.

EUR ACE je znacka kvality

Znacka EUR-ACE® je Eurdpskou komisiou zahrnutd medzi ,European Quality
Labels”, ¢o garantuje kvalitu inZinierskeho Studijného programu a sucasne zaistuje
vedecku a akademicku kvalitu Studijného procesu a praktické znalosti a zruénosti
absolventov pre zamestnanie.

European
Accreditation
of Engineering

Programmes

EUR-ACE®




Projekt EUR ING - titul euroinzinier — EUR ING

ZSVTS, prostrednictvom svojej zlozky — Slovenského narodného komitétu
ENGINEERS EUROPE (EE) je c¢lenom Eurdpskej federacie narodnych
inZinierskych zvazov - EE a zastupuje Slovensku republiku v tejto medzinarodne;j
mimovladnej organizacii. ENGINEERS EUROPE ochrafiuje a podporuje
profesionalne zaujmy inzinierov, zabezpec€uje intenzivnejSiu spolupracu medzi
inzinierskymi zvazmi, zabezpecfuje vymenu informacii a dokumentacie medzi
Clenmi, organizuje medzinarodné stretnutia, udeluje titul eurépsky inzinier —
»EUR ING*.

ZSVTS ako jedina organizacia na Slovensku ma pravo hodnotit, navrhovat
a odovzdavat tento titul absolventom slovenskych technickych univerzit bez
rozdielu narodnosti a Statnej prislusnosti. /

Titul  EURING  svojim  drzitelom /
zabezpecuje rovnocenné postavenie na

trhu prace nielen v Europe ale aj mimo ENGINEERS FURORPE

Eurdépy a v zamori.

Titul EUR ING ma tieto vyhody:

e osvedCuje, Ze jeho nositel je absolventom technickej univerzity, ma titul
JinZinier, ma pozZadovanu odbornu prax, ovlada prislusny svetovy jazyk
a riadi sa etickymi zasadami,

e pre zamestnavatela je garanciou profesijnej, inzinierskej a spoloenskej
kvality, a to rovnako pre domace, ako aj pre zahrani¢né firmy,

e zvyhodriuje postavenie inZiniera na trhu prace doma aj v zahranici,

e je uznavany vo vSetkych ¢lenskych krajinach FEANI, CiastoCne i vo svete.

Uchadzac / ziadatel’ o titul EUR ING:

e je absolventom fakulty slovenskej technickej univerzity, ktora je zapisana
v Databaze eurdopskeho inzinierskeho vzdelavania
(https://www.feani.org/european-engineering-education-database/what-
feani-eeed) a obhajil titul ,inZinier”,

e ma minimalne dvojro¢nu inZiniersku prax vo svojom odbore,

e ovlada jeden z jazykov FEANI (anglicky, francuzsky, nemecky, Spanielsky)
na urovni Statnej skusSky alebo na urovni predpisanej akreditovanou
instituciou, resp. ma doklad o jazykovej zdatnosti.



https://www.feani.org/european-engineering-education-database/what-feani-eeed
https://www.feani.org/european-engineering-education-database/what-feani-eeed

Zoznam fakult slovenskych technickych univerzit
zapisanych v Databaze EE (26)

1. Technicka univerzita v Kosiciach (7):

Fakulta banictva, ekologie, riadenia a geotechnologii
Fakulta materialov, metalurgie a recyklacie
Strojnicka fakulta

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Stavebna fakulta

Letecka fakulta

Fakulta vyrobnych technologii so sidlom v PreSove

2. Slovenska technicka univerzita v Bratislave (5):

Strojnicka fakulta, Stavebna fakulta

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Fakulta chemickej a potravinarskej technologie
Materialovotechnologicka fakulta so sidlom v Trnave

3. Zilinska univerzita v Ziline (6):
Fakulta riadenia a informatiky
Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov
Stavebna fakulta
Elektrotechnicka fakulta
Strojnicka fakulta
Fakulta bezpeCnostného inzinierstva;

4. Technicka univerzita vo Zvolene (4):
Lesnicka fakulta
Drevarska fakulta
Fakulta ekologie a environmentalistiky
Fakulta techniky

5. Tren€ianska univerzita Alexandra Dubéeka v Trencine (2):
Fakulta Specialnej techniky
Fakulta priemyselnych technoldgii so sidlom v Puchove

6. Slovenska polnhohospodarska univerzita v Nitre (2):
Technicka fakulta
Fakulta zahradnictva a krajinného inZinierstva




Zdroje informacii o titule EUR ING

Webova stranka EE https://www.engineerseurope.com/
Webova stranka ZSVTS https://www.zsvts.sk/
E-mail zsvts@zsvts.sk

02 /5020 7629

Telefonicky kontakt 02 / 5020 7649

ZSVTS
Osobny kontakt Kocelova 15
815 94 Bratislava



https://www.engineerseurope.com/
https://www.zsvts.sk/

Kontaktné informacie o ZSVTS

Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spolo€nosti (ZSVTS)

Association of Slovak Scientific and Technological Societies

Adresa: Kocelova 15, 815 94 Bratislava
Tel.: + 421 2 5020 7649
Mob.: + 421 902 917 594

E-mail: zsvts@zsvts.sk ZVAZ SLOVENSKYCH
WWW:  www.zsvts.sk VEDECKOTECHNICKYCH
ICO: 00419109 SPOLOCNOSTI

DIC: 2021091083

Bankové spojenie: VUB banka

IBAN: SK32 0200 0000 0000 0403 0012

E 572 @ -
o ROUGH BARBER O
© < S
8 3 2 o

I3 £ & )

P [E s« 7 (olw

0 R

oe—fsk R4

e
Gymnazium Metodova 9 i
FitWorld
U Taliana m f o (&) @ o
« [¢)
%

! AGEL Clinic 2 (&)

/70/0-40 @ G 0 3% = ,Lra“"ad\'\
“ 006 S °-8 1,
Centrum tradicnej \rz;é'\o‘_ 6/}:}

n cinskej mediciny $ (H) e-\o‘@ %,

- glrgtsil;?aryaasaz Zéh(adﬂicka ) ' KoC
&) % :
%E wocelov@ \ -
e Ana
) X a3
[ 2 [
% ot e oggi (D Vi
VS o /;% = Q0 :E { Ikto,/bov
o ’l_g \ >
Y ) K
\ '.‘a.\“o\x'a t@. %

ISBN: 978-80-9749113-1-4
EAN: 9788097491314




