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UAYV fotogrametria v geodézii — aplikacie a limity

doc. Ing. Marek Frastia, PhD.
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Preco dron?

o V geodézii letecké (pilotované) mapovanie od cca od 1910

o Radovo vyssi vykon mapovania — rychlost vs. plocha vs. personalne
naklady

o Podobne plati aj pre UAV mapovanie/3D modelovanie
O Mensie senzory = mensi vykon
Ale:
o VysSie rozlisenie
o V\lyssia/lepsia operabilita (dostupnost, rychlost nasadenia,
manipulovatelnost)
o Vystupy v podobnej a vyssej (geometrickej) kvalite
°©  Radovo nizsie naklady!
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Preco taky rozmach UAV (fotogrametrie)?
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Lebo SfM (automat)!
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FOTOG RAM ETRIA Vnutorna or. (kalibracia kamery)

Technoldgia 3D rekonstrukcie objektov z ich obrazov Vzajomna or. (spojovacie body)

Vonkajsia / Absolutna or. (vlicovacie body)
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SfM — Structure from Motion

Techniky pocitacového videnia

Automatizovana rekonstrukcia scény:
o Extrakcia obrazovych bodov a ich deskripcia (SIFT)

o Parovanie — hladanie zhody (RANSAC)

o Vzajomna orientacia snimok/kalibracia kamier
(epipoldrna geometria/ perspektivna transformacia)

o Georeferencovanie (blokové vyrovnanie kamerovej
siete — perspektivna transformacia)
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(Podrobna) rekonstrukcia povrchu - fotogrametrické skenovanie

= Stereo-algoritmy (mrac¢no bodov, mesh):
" Lokalne (area-based — NCC...)
= Globalne (GM, SGM)
= Multi-View Stereo (fuzia hibkovych map, objemové stereo, plo$na expanzia)

- vstupné 3D body asociované s podmnozinou kamier
- povrchy so slabou podporou

- vol'ny priestor so silnou podporou
- realny objekt

- zrekonstruovany objekt
- kamera

ARBOO-
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Aplikacie UAV fotogrametrie v geodézii

= Mapovanie (zakladné mapy, ucelové/tematické, KN), velké mierky
= Meranie stavebnych objektov a arealov

= Meranie objektov kultirneho dedicstva

= Urbanizmus

= @IS aplikacie

= Archeoldgia

= Priemysel (dopravny, stavebny, tazobny...)
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Typické vystupy fotogrametrického skenovania

= Mracno bodov
= 3D mesh model/vektorovy hranovy model
= 3D vyskovy model

= Tradi¢na/prava ortofotomozaika
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Porovnanie vystupov z 3 kvalitativhych (kamerovych a dronovych) tried

Zenmuse P1 (DJI Matrice 350/400) M3E (DJI Mavic) FC9313 (DJI mini5 Pro)
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Porovnanie vystupov z 3 kvalitativhych (kamerovych) tried

Viastnost’ & Zenmuse P1 Mavic 3 Enterprise DJI Mini 5 Pro
Senzor Full-frame (359 x 24 mm)  4/3 CMOS 1-palcovy CMOS
Rozlisenie 45 MP 20 MP (Sirokouhla) 50 MP

Zavierka Mechanicka (do 1/2000s)  Mechanicka (do 1/2000 s) Elektronicka

Objektiv Vymenné (24/35/50 mm) Pevny + 56x Hybrid Zoom Pevny (i/1.8)
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Porovnanie vystupov — mracno bodov

Zenmuse P1 M3E Mini5Pro
GSD=1cm GSD=1,8cm GSD=0,5cm
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Porovnanie vystupov — TIN (sietovy) model

Zenmuse P1 M3E Mini5Pro
GSD=1cm GSD=0,5cm
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Porovnanie vystupov — ortofotomozaika

M3E
GSD=1,8cm

Mini5Pro

Zenmuse P1
GSD=0,5cm

GSD=1cm
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Porovnanie vystupov — presnost 3D modelu

Zenmuse P1
GSD=1cm

M3E
GSD=1,8cm

Mini5Pro
GSD=0,5cm
m, = (3-4!)*GSD

m, = (1-2)*GSD m, = (2-3)*GSD
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Distorzia objektivu
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LIMITY A RIESENIA

1. Textura povrchu 1. Zmena snimkovacej vzdialenosti = zmena mierky = zmena textury
2. Kamerova siet 2. Optimalizacia podla pravidiel fotogrametrie

3. Kamera (hlavne optika) 3. Deformacie modelu - vlicovacie body, kontrola

4. Softvér 4. Osobna skusenost

5. Legislativa 5. Snimkovanie ??? — geodézia???

6. Vedomosti 6. Vzdelavanie!
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Dakujem za pozornost!

UAV fotogrametria v geodézii — aplikacie a limity
doc. Ing. Marek Frastia, PhD.

Tento prispevok bol vypracovany s podporou Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a mladeze Slovenskej Republiky v ramci Agentury na
podporu vyskumu a vyvoja - ¢. projektu APVV-23-0447
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