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ÚVOD

Drony ako nástroj zberu dát
Dron nie je len hra
ka s kamerou. Je to lietajúca platforma pre senzory 3 a 
práve to z neho robí jeden z najvaestrannejaích nástrojov moderného 
priemyslu.

Typické aplikácie

Inapekcie infraatruktúry
Mosty, sto�iare, elektrické vedenie, potrubia

Mapovanie a fotogrametria
Topografické mapy, objemové merania, ortofotomapy

Monitoring stavieb
Priebeh výstavby, kontrola zhody s projektom

Energetika a bezpe
nose
Solárne parky, veterné turbíny, priemyselné areály



AUTOMATIZÁCIA

Automatizované dronové systémy
Ru
né ovládanie dronu je minulose 3 moderné systémy lietajú bez pilota na mieste, pod?a plánu, a samy sa vrátia domov nabie.

Ako to funguje

Naplánovaná misia
Let sa spustí automaticky pod?a 
asového plánu alebo podmienok

Autonómny let
Dron vykoná misiu bez zásahu operátora

Návrat a nabíjanie
Automatický návrat do docku, nabíjanie, prenos dát

Príklad: DJI Dock
Systémy ako DJI Dock umo�Iujú prevádzkovae drony 24/7 bez fyzickej prítomnosti 
pilota na mieste.

Typické pou�itie
Monitoring priemyselných areálov

Kontrola infraatruktúry

Monitoring stavieb

Bezpe
nostné hliadkovanie

Autonómne systémy výrazne zni�ujú prevádzkové náklady a zvyaujú 
frekvenciu a presnose dátového zberu.



AI DETEKCIA

AI detekcia objektov v reálnom 
ase
Moderné drony ne
akajú na spracovanie dát v kancelárii 3 analyzujú obraz priamo po
as letu a generujú upozornenia okam�ite.

Detekcia ?udí
Identifikácia osôb v zakázaných zónach 
alebo nebezpe
ných oblastiach

Detekcia vozidiel
Monitoring pohybu vozidiel, neoprávnené 
vjazdy, dopravné analýzy

Detekcia zvierat
Ochrana plodín, monitorovanie vo?ne 
�ijúcich �ivo
íchov

Bezpe
nostné incidenty
Dym, po�iar, neoprávnený vstup 3 okam�itá notifikácia

Poruchy infraatruktúry
Trhliny, korózia, deformácie 3 automatická identifikácia anomálií



SENZORY

Drony nie sú len lietajúca kamera
RGB kamera je len jeden z mnohých senzorov, ktoré mô�e dron niese. Vo?ba správneho senzora ur
uje, aký problém doká�ete vyrieaie.

LiDAR
Presné 3D skenovanie terénu a objektov aj v hustom poraste

Termálna kamera
Detekcia tepelných únikov, inapekcia elektrických zariadení, h?adanie osôb

Multispektrálne kamery
Analýza vegetácie, stres plodín, precízne po?nohospodárstvo

Detektory plynov
Detekcia metánu, CO¢ a iných plynov v ea�ko dostupných miestach

Radia
né senzory
Monitoring radiácie v nebezpe
ných zónach bez rizika pre personál

Fotogrametrické kamery
Vysokopresné snímkovanie pre tvorbu máp a 3D modelov



SPRACOVANIE DÁT

Od letu k výsledku 3 workflow spracovania dát
Dáta z dronu sú surovina. Skuto
ná hodnota vzniká a� po ich spracovaní a integrácii do existujúcich systémov.

GIS analýza3D modelyPoint cloudFotogrametriaZber dát

Ka�dý krok vy�aduje apecifické znalosti a softvérové nástroje 3 od Pix4D a Agisoft Metashape a� po GIS platformy ako ArcGIS alebo QGIS.



REALITA Z PRAXE

Ako si mana�éri predstavujú 
dronový projekt
Predstava

Firma kúpi dron !1.

Dron nie
o nafotí  2.

Vzniknú dáta /3.

aéf je spokojný ï4.

Celý projekt trvá jeden deI. A vyzerá to 
úplne jednoducho.

Realita
Plánovanie letu, povolenia, GNSS 
podmienky

Kalibrácia senzorov, GCP body

Spracovanie dát 3 hodiny a� dni 
výpo
tov

Validácia presnosti a výsledkov

Interpretácia a reporting

Integrácia do existujúcich systémov

Zber dát dronom je 
asto 
najjednoduchaia 
ase celého 
projektu. ̂



VÝZVA

Skuto
ná výzva: Interpretácia dát
Vä
aina práce prichádza a� po lete dronu. Surové dáta bez správnej interpretácie nemajú pre 
zákazníka �iadnu hodnotu.


o treba vyrieaie po ka�dom lete

Spracovanie a 
istenie dát
Filtrácia aumu, zarovnanie snímok, generovanie point cloudov

Identifikácia chýb a anomálií
Rozlíaenie skuto
ného nálezu od artefaktu merania

Validácia výsledkov
Overenie presnosti vo
i referen
ným dátam alebo terénnemu prieskumu

Reporting a odporú
ania
Preklad technických výsledkov do jazyka zákazníka



TECHNICKÁ PRESNOSe

Chyby merania a neistota 3 na 
o nezabudnúe
Dáta bez pochopenia ich presnosti mô�u bye zavádzajúce alebo priamo nebezpe
né. Ka�dý dronový projekt musí rátae s chybami merania.

Zdroje nepresností

GNSS presnose

atandardný GPS má presnose 
±335 m 3 pre priemysel 
asto 
nedostato
né

RTK / PPK korekcie

Real-Time Kinematic a Post-
Processed Kinematic zni�ujú 
chybu na centimetre

Kalibrácia senzorov

Nekalibrovaný senzor 
produkuje systematicky 
skreslené dáta

Podmienky prostredia

Vietor, vibrácie, ruaenie, 
teplota 3 vaetko ovplyvIuje 
kvalitu merania

Ako zabezpe
ie spo?ahlivé dáta

Pou�itie GCP bodov (Ground Control Points)

RTK / PPK spracovanie trajektórie

Pravidelná kalibrácia vaetkých senzorov

Nezávislá verifikácia výsledkov referen
nými meraniami

Dokumentácia neistoty merania v ka�dom výstupe

Výsledok bez uvedenej presnosti a neistoty merania je v 
priemysle nepou�ite?ný.



EXPERTÍZA

Pre
o nesta
í kúpie dron a vyletiee
Dron je len nástroj na zber dát 3 nie automatické rieaenie problému. Profesionálny dronový projekt si vy�aduje celý tím kompetencií.

Plánovanie letu
Správny overlap, výaka letu, uhol snímkovania 3 to ovplyvIuje kvalitu 
výstupov zásadne

Znalose senzorov
Ka�dý senzor má svoje limity, kalibra
né postupy a vhodné podmienky 
nasadenia

Spracovanie dát
Fotogrametria, LiDAR processing, GIS analýzy 3 to sú samostatné odbory 
so strmou krivkou u
enia

Validácia výsledkov
Výsledok musí bye overite?ný, dokumentovaný a s uvedenou presnoseou



K=Ú
OVÝ POZNATOK

Dron doká�e za 20 minút nazbierae 
gigabajty dát. Ale a� ke� sa na ne 
pozrie niekto, kto vie 
o robí, vznikne z 
nich informácia.
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