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Drony ako nastroj zberu dat

Dron nie je len hracka s kamerou. Je to lietajiica platforma pre senzory - a
prave to z neho robi jeden z najvSestrannejsich nastrojov moderného
priemyslu.

Typické aplikacie

— In3pekcie infradtruktiry

Mosty, stoZiare, elektrické vedenie, potrubia

—> Mapovanie a fotogrametria

Topografické mapy, objemové merania, ortofotomapy

Monitoring stavieb
Priebeh vystavby, kontrola zhody s projektom

—>  Energetika a bezpe&nost

Soldrne parky, veterné turbiny, priemyselné arealy




Automatizované dronove systémy

Rucné ovladanie dronu je minulost - moderné systémy lietaju bez pilota na mieste, pod|a planu, a samy sa vratia domov nabit.

Ako to funguje Priklad: DJI Dock

Systémy ako DJI Dock umoZiuiju prevadzkovat drony 24/7 bez fyzickej pritomnosti
pilota na mieste.

Naplanovana misia o
Typické pouzitie
Let sa spusti automaticky podla ¢asového planu alebo podmienok
e Monitoring priemyselnych arealov

g9 e Kontrola infrastruktiry

e Monitoring stavieb
AUtonémny let e Bezpecnostné hliadkovanie
Dron vykond misiu bez zasahu operatora
[J Autonémne systémy vyrazne znizuji prevadzkové naklady a zvysuju
0 frekvenciu a presnost datového zberu.

Navrat a habijanie

Automaticky navrat do docku, nabijanie, prenos dat



Al detekcia objektov v realnom Case

Moderné drony necakajl na spracovanie dat v kancelarii - analyzuji obraz priamo pocas letu a generuji upozornenia okamzite.

Detekcia ludi Detekcia vozidiel Detekcia zvierat

Identifikacia 0sob v zakazanych zonach Monitoring pohybu vozidiel, neopravnené Ochrana plodin, monitorovanie volne
alebo nebezpecnych oblastiach vjazdy, dopravné analyzy Zijucich zivocichov

AN

Bezpec€nostné incidenty Poruchy infrastruktary

Dym, poZiar, neopravneny vstup - okamzita notifikacia Trhliny, korézia, deformacie - automaticka identifikacia anomalii




Drony nie su len lietajuca kamera

RGB kamera je len jeden zmnohych senzorov, ktoré mdZe dron niest. Volba spravneho senzora urcuje, aky problém dokaZete vyriesit.

LiDAR

Presné 3D skenovanie terénu a objektov aj v hustom poraste

Multispektralne kamery

@ Analyza vegetacie, stres plodin, precizne polnohospodarstvo

Detektory plynov

Detekcia metanu, CO, a inych plynov v tazko dostupnych miestach

Termalna kamera
@ Detekcia tepelnych Unikov, inSpekcia elektrickych zariadent, hladanie osob

A0 Radiacné senzory
o Monitoring radidcie v nebezpecnych zénach bez rizika pre persondl

Fotogrametrické kamery
Eé Vysokopresné snimkovanie pre tvorbu méap a 3D modelov




[ SPRACOVANIE DAT]

Od letu k vysledku — workflow spracovania dat

Data z dronu su surovina. Skutocna hodnota vznika az po ich spracovani a integracii do existujlcich systémov.

Zber dat Fotogrametria Point cloud 3D modely GIS analyza

Kazdy krok vyzaduje Specifické znalosti a softvérové nastroje - od Pix4D a Agisoft Metashape az po GIS platformy ako ArcGIS alebo QGIS.
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Ako si manazeéri predstavuiju

dronovy projekt

Predstava

Firma kipi dron -+

1

2. Dron nieco nafoti “¥
3. Vzniknd data 44

4. Séfje spokojny i

Cely projekt trva jeden deri. A vyzera to
Uplne jednoducho.

Realita

e Planovanie letu, povolenia, GNSS
podmienky

e Kalibracia senzorov, GCP body

e Spracovanie dat - hodiny az dni
vypoctov

e Validacia presnosti a vysledkov

e Interpretacia a reporting

e Integracia do existujlcich systémov

[J Zberdatdronom je Casto
najjednoduchsia cast celého

projektu. =




Skutocna vyzva: Interpretacia dat

Vacsina prace prichadza az po lete dronu. Surové data bez spravnej interpretacie nemaji pre
zakaznika Ziadnu hodnotu.

Co treba vyriesit po kazdom lete

. Spracovanie a Cistenie dat

Filtracia Sumu, zarovnanie snimok, generovanie point cloudov

. Identifikacia chyb a anomalii

RozliSenie skutocného nalezu od artefaktu merania

Validacia vysledkov

Overenie presnosti voci referencnym datam alebo terénnemu prieskumu

. Reporting a odporticania
Preklad technickych vysledkov do jazyka zakaznika




[TECHNICKA PRESNOST’]

Chyby merania a neistota — na ¢o nezabudnut

Data bez pochopenia ich presnosti m6zu byt zavadzajiice alebo priamo nebezpecné. Kazdy dronovy projekt musi ratat s chybami merania.

Zdroje nepresnosti

~
GNSS presnost RTK / PPK korekcie
Standardny GPS mé presnost Real-Time Kinematic a Post-
+3-5m - pre priemysel Casto Processed Kinematic znizujd
nedostatocné chybu na centimetre

~
Kalibracia senzorov Podmienky prostredia

Nekalibrovany senzor
produkuje systematicky
skreslené data

Vietor, vibracie, rusenie,
teplota - vSetko ovplyvniuje
kvalitu merania

Ako zabezpecit spolahlivé data

e Pouzitie GCP bodov (Ground Control Points)

RTK / PPK spracovanie trajektorie

Pravidelna kalibracia vSetkych senzorov

Nezavisld verifikacia vysledkov referenénymi meraniami

Dokumentacia neistoty merania v kazdom vystupe

[J Vysledok bez uvedenej presnosti a neistoty merania je v
priemysle nepouzitelny.



Preco nestaci kupit dron a vyletiet

Dron je len nastroj na zber dat - nie automatické rieSenie problému. Profesionalny dronovy projekt si vyzaduije cely tim kompetencii.

Planovanie letu Znalost senzorov

Spravny overlap, vyska letu, uhol snimkovania - to ovplyvriuje kvalitu E] Kazdy senzor ma svoje limity, kalibracné postupy a vhodné podmienky
vystupov zasadne nasadenia

Spracovanie dat Validacia vysledkov

Fotogrametria, LiDAR processing, GIS analyzy - to si samostatné odbory g& Vysledok musi byt overitelny, dokumentovany a s uvedenou presnostou

so strmou krivkou ucenia



KLUCOVY POZNATOK]

Dron dokaze za 20 minut nazbierat
gigabajty dat. Ale az ked'sa na ne
pozrie niekto, kto vie ¢o robi, vznikne z
nich informacia.



Dakujem za pozornost!

Michal Paal

Drone Vision s.r.0.

michal.paal@dronevision.sk
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