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Editorial

Mili priatelia,

vstupujeme do dalSieho - XIV. rocnika vyddvania zvézového
elektronického ¢asopisu VTS news.

V roku 2026 Vdam prinesieme populdrno-vedecké cldnky,
ktoré budu venované nasledovnym oblastiam:

Kybernetika a informatika
Udrzba zariadeni
Strojdrstvo

Cesty

V predlozenom Cisle by vas mohli zaujimat nasledovné pri-
spevky:

Aktivity ambasddorov z Fakulty techniky technickej
univerzity vo Zvolene,

Krdtke, ale zaujimavé informdcie o cestnych tuneloch
na Slovensku,

informdcie o uskutocnenych konferenciach SUZ 2025
a Zvdranie 2025, podnetné myslienky predsedu Sloven-
skej spolocnosti aplikovanej kybernetiky a informatiky,
nosny ¢ldnok venovany problematike aplikovanej ky-
bernetiky a informatiky,

dalsie ¢ldnky z tejto odbornej oblasti, ktoré nds nabd-
daju k rozmyslaniu,

ocenenie, ktoré bolo udelené trom nasim ¢lenom,
novinky o tajomstvdch vesmiru.

Na zaciatku Cisla prikladdme pozvanie na celozvézové pod-
ujatie - FITS 2026 - Forum inZinierov a technikov Slovenska
2026, ktoré bude venované vyuZitiu dronov. Uskutocni sa
12. marca 2026 v Congress Hoteli Centrum v Kosiciach.

Za redakciu pohodové Citanie praje

Jozef Krajcovi¢

ZVAZ SLOVENSKYCH
VEDECKOTECHNICKYCH
SPOLOCNOSTI

RPA ,,Requesting Party Activi-
ties” je otvorenou vyzvou na
predkladanie projektovych ndvr-
hov agenture ESA a svojim spo6-
sobom ,,akoby pokracovanim”
doposial uskuto¢fiovanych vy-
ziev v ramci predchdadzajucej
formy spoluprace s ESA v pro-
grame PECS

str. 5

Moznost usporiadat , klubovy
den“ ¢lenskej organizacie
v priestoroch DT Bratislava alebo
DT KoSice.

str. 15

Z hladiska spracovania informa-
cie je podstata revolucnych
zmien, ktoré vznik abstraktného
myslenia a reci priniesol v tom,
Zze vznikla nova forma informa-
cie, tzv. symbolicka informacia.

str. 17

Takmer kazdy je dnes, z vlast-
ného pohladu, ten najsamlepsi
informatik, lebo tuka ¢i klika do
mobilu vlastnymi prstami a sle-
duje pohyblivé pismenka ¢i ob-
razky iba svojimi o¢ami byvania.

str. 25




ZSVTS dnes

Podujatie Slovenskej vesmirnej kancelarie a ZSVTS

V diioch 2. a 3. decembra 2025 sa
v priestoroch Hotela Sorea Regia
v Bratislave konali ESA RPA Info
Days - podujatie organizované
Vesmirnou kanceldriou — Minis-
terstvom Skolstva, vyskumu, vy-
voja a mladdeze SR, Eurépskou
vesmirnou agenturou (ESA) a Zva-
zom slovenskych vedecko-tech-
nickych spolo¢nosti (ZSVTS).

Prvy den podujatia — dnia 2. de-
cembra 2025sa uskutocnil, za
Ucasti expertov z ESA, briefing k
4. Requesting Party Activities —
RPA vyzve Eurdpskej vesmirnej
agentury. Po¢as podujatia bolo
mozné individualne konzultovat

r

Obr.: Diskusia k projektom vyzvy RPA

s expertmi ESA zamyslané projek-
tové ndvrhy (1-on-1 meetings).

RPA ,Requesting Party Activi-
ties” je otvorenou vyzvou na
predkladanie projektovych navr-
hov agenture ESA a svojim sp6so-
bom ,akoby pokra¢ovanim” do-
posial uskutocriovanych vyziev
vramci predchdadzajiucej formy
spoluprace s ESA v programe
PECS —t.j. vyzvy RPA su otvorené
iba pre slovenské entity, kde maju
moznost zlepSovat svoje zruc-
nosti vo vybranych oblastiach,
a tieZ zacinat skimat nové oblasti
za podpory ESA a to formou vlast-
ného projektového navrhu ivy-
beru témy.

Druhy den podujatia — 3. decem-
bra 2025 na rovnakom mieste
prebiehalo poldnové Skolenie ve-
dené pracovnikmi ESAk pro-
gramu ESA Pozorovanie
Zeme (Future EO). Workshop bol
zamerany na institucie/firmy ak-
tivne v oblasti pozorovania Zeme.
Pocas workshopu bol predsta-
veny dany program ESA a zaroven
odzneli prezenticie praktickych
tipov na pisanie Uspesnych pro-
jektovych navrhov.

Materialy z briefingu k 4. RPA vyzve mo-
Zete ndjst tu:

Materidly z briefingu k 4. RPA vyzve —
Slovak space portal.

4.‘/ -

il

SLOVAK
SPACE
PORTAL



https://slovak.space/materialy-z-briefingu-k-4-rpa-vyzve-a-workshopu-k-programu-esa-pozorovanie-zeme/
https://slovak.space/materialy-z-briefingu-k-4-rpa-vyzve-a-workshopu-k-programu-esa-pozorovanie-zeme/

Stretnutie zastupcov ZSVTS s vedenim CSVTS v Prahe

Delegacia ZSVTS sa zucastnila pravi-
delného vymenného stretnutia so za-
stupcami Ceského svazu védeckotech-
nickych spole¢nosti — CSVTS. Stretnu-
tie sa uskutocnilo v Prahe v prvej po-
lovici decembra 2025.

ZSVTS na stretnuti reprezentovali:
prof. Ing. Dusan Petrds, PhD., EUR
ING, prezident ZSVTS; Ing. Pavol Ra-
di¢, PhD., EUR ING, viceprezident
ZSVTS pre VTV; Ing. Eva Smrckova,
PhD., predsednicka Kontrolnej komi-
sie ZSVTS; Ing. Ivan Janac, riaditel
ZSVTS.

CSVTS zastupovali: prof. RNDr. Pavel
Drasar, DSc., predseda CSVTS; Ing.
Zora Vidovencova, vykonna viceprezi-
dentka CSVTS; Ing. Ludmila Mutinska,
predsedkyna ekonomickej komisie;
pani Blanka Krupickova, veduca fi-
nancného oddelenia.

Prvy den stretnutia sa konali nefor-
malne rozhovory zastupcov ZSVTS

a CSVTS, kde pri spolo¢nej veceri boli
prebrané vSseobecné témy a situdcia
v obidvoch krajinach za uplynulé ob-
dobie. Po ich ukonceni, sa konala spo-
lo¢nd navsteva divadelného predsta-
venia.

Obr.1.: Ugastnici stretnutia zastupcov CSVTS a ZSVTS v Prahe

Na druhy den sa konalo oficidlne ro-
kovanie delegacii ZSVTS a CSVTS.
Stretnutie sa konalo v sidle CSVTS
(obr.2) a ucastnikov privital prof. Dra-
gar, predseda CSVTS, ktory zhrnul ak-
tivity ich Zvazu v uplynulom a budu-
com obdobi. Prezident ZSVTS Prof.
Petras podakoval za pozvanie a zorga-
nizovanie stretnutia a podal informa-
cie o nasich aktivitach a planoch do
buducnosti. Dalej informoval o aktivi-
tach Akreditacného centra ZSVTS (AC
ZSVTS) v suvislosti s hodnotenim kva-
lity technickych Studijnych programov
na univerzitach v SR; ponukol tuto
moznost aj pre Ceské fakulty, pretoze
AC ZSVTS ma medzinarodnu akredita-
ciu na posudzovanie kvality Studijnych
programov i na udelovanie znacky
kvality EUR-ACE®. Predseda CSVTS

a prezident ZSVTS sa dohodli na zave-
deni nového ocenenia pre clenské
organizacie, ktoré su pribuzné svojou
¢innostou. Dalej boli na stretnuti pre-
zentované ekonomické vysledky obi-
dvoch zvdzov, moznosti vzajomnej
spoluprace medzi ZSVTS a CSVTS

v roku 2026 a v buducnosti. Boli odo-
vzdané ocenenia: Slovenskd a Ceskd

plaketa za rozvoj spoluprace. Bolo do-
hodnuté, Ze prislusna strana zabez-
peci dostojné odovzdanie ocenenia.
Zastupcovia oboch zvazov ocenili do-
terajsSiu spolupracu s cielom dalej po-
kracovat v tychto intenzivnych kon-
taktoch a podakovali pritomnym cle-
nom za tvorivé a podnetné rokovanie.

Obr.2.: Sidlo CSVTS



Ambasadori Fakulty techniky TU vo Zvolene na strednych skolach

doc. Ing. Miroslava Tavodova, PhD., Fakulta techniky Technickd univerzita vo Zvolene

TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE

Pasral
FAKULTA TECHNIKY

Dna 29.10.2025 boli na Fakulte techniky
Technickej univerzity vo Zvolene nomi-
novani vedenim FT deviati ambasadori.
Sedem z nich, v obdobi od 10.11. do
5.12.2025, vystupilo na strednych sko-
lach, (ktorych su absolventi) s prezenta-
ciou, kde studentom formou, im blizkou
predstavili fakultu. Boli to tak stredné
odborné skoly ako aj gymnazid z okresov
Banska Bystrica, Brezno, Zvolen, Zarno-
vica a Ziar nad Hronom.

Ti, ¢o aktivne vystupili su:

Studenti 1. roénika Ing. stupria Studia
programu Vyrobnd technika

Bc. Dominik Pustaj,

Bc. Patrik Antony,

Bc. Samuel Zachar 2x,

Bc. David Varholik,

Studenti 3. roé¢nika Bc. stupria programu
Vyrobnd technika manaZment vyrob-
nych procesov

Dominik Kl'acan,

Matus Hanuska.

Studenti 1. roénika Ing. stupria Studia
programu Vyrobnd technika, ktori su no-
minovani na dané obdobie, ale tento
krdt neboli prezentovat na strednych
Skolach, su:

Bc. Marek Bartko,

Bc. Andrej Bartos,

Strojnicka fakulta STU Bratislava oslavila 85 rokov

Ing. Pavol RADIC, PhD.,

Bc. Patrik Galdik,

Bc. Samuel Sulaj.

Prvym, ktory navstivil svoju strednu
Skolu, bol Bc. Dominik Pustaj. Ten bol
nominovany Zvazom slovenskych ve-
deckotechnickych spolocnosti (ZSVTS)
za ambasadora v maji 2025 na zaklade
vybornej prezentdcie svojej bakalarskej
prace na fakultnom kole Studentskej
vedeckej a odbornej Cinnosti. Ostatni
fakultni ambasadori, nim inspirovani sa
velmi zodpovedne postavili ktejto
ulohe. Vynikajuco a na vybornej Urovni
predstavili nasu fakultu potencidlnym
zdujemcom o Studium na Fakulte tech-
niky. Fakulta techniky je jedind fakulta
svojho druhu v banskobystrickom kraji,
preto je velmi délezité dostavat ju do po-
vedomia verejnosti ato hlavne vzhla-
dom na nedostatocny pocet absolventov
a celkovo mladych ludi pre strojarske
podniky v naSom regidne.
Verime, Ze touto akciou sa zvySi zaujem
o technické, strojarske odbory a zvysi to
pocty Studentov na Fakulte techniky pre
pokrytie zaujmu o technikov v praxi.

Strojnicka fakulta Slovenskej technickej univerzity v Bratislave si 85 rokov vyucby strojného inZinierstva pripomenula jasnym a se-
bavedomym pohladom do buduicnosti. Pozrela sa na vyzvy, ktoré pred modernym strojarstvom stoja a zaroven pomenovala Ulohy,
ktoru chce fakulta pri rieSeni vzdelavania strojnych inZinierov riesit. Samostatna vyucba strojného inZinierstva na Slovensku sa za-
Cala v roku 1940 na Slovenskej vysokej Skole technickej v Bratislave. V roku 1951 vznikla samostatna Fakulta strojného inZinierstva
(dnesna Strojnicka fakulta STU), ktora sa pocas 85 rokov svojej existencie stala jednym z pilierov technického vzdelavania na Slo-
vensku. Fakulta do dnesného dna vychovala 21.549 absolventov inZinierskeho Studia a 3.347 absolventov bakalarskeho studia.

Udelila viac ako 930 titulov kandidata vied a doktorov filozofie a vyznamnou mierou sa
podielala na vzniku viacerych technickych fakult a univerzit na Slovensku. Slavnostné
oslavy 85. vyrocia sa uskutocnili v priestoroch RadosSinského naivného divadla za ucasti
dekana Strojnickej fakulty STU profesora Lubomira Soo$a (obr. 1), rektora STU profesora
Maximilidana Strémyho, byvalych a suic¢asnych dekanov spolupracujucich fakult, vyznam-
nych osobnosti akademického prostredia, zastupcov priemyslu a predstavitelov Minis-
terstva Skolstva, vyskumu, vyvoja a mladeze SR. Program otvorilo sldvnostné ocenovanie
osobnosti, ktoré sa dlhodobo podielali na rozvoji fakulty a podpore technického vzdela-
vania. Nasledovalo divadelné predstavenie ,, Ako som vstupil do seba®” ktoré symbolic-
kym a kultivovanym spésobom zdéraznilo potrebu sebareflexie a orientacie na buduc-
nost. Oslavy vyvrcholili slavnostnym rautom, ktory vytvoril priestor na neformalne stret-
nutia a odborné diskusie.

Obr. 1: Prof. So0$ pri svojom prihovore



Strojnicka fakulta STU dnes p6sobi ako dobre fungujuci stroj. S presne nastavenymi procesmi, kvalitnymi ludmi a jasnym cielom.
V sucasnosti vzdeldva 984 studentov v slovenskom aj anglickom jazyku vratane Studentov z Ukrajiny, Indie a dalSich krajin. Na jej
¢innosti sa podiela 146 zamestnancov, z toho 13 profesorov a 19 docentov. Fakulta aktivne rozvija medzindrodnu spolupracu, za-
paja sa do vyskumnych projektov a systematicky prepdja akademické prostredie s potrebami priemyselnej praxe. ,Osemdesiatpat
rokov je dékazom, Ze Strojnicka fakulta STU nie je len siborom budov a Studijnych programov, ale mdZzeme ju nazvat dobre fungu-
jucim strojom. NaSou ambiciou je zostat fakultou, ktora reaguje na potreby spolo¢nosti, priemyslu, statu a technického pokroku.
Fakultou, ktora sa neustale vyvija, podobne ako dobre navrhnuty stroj,” uviedol dekan Strojnickej fakulty STU, profesor Lubomir
Soos. ,,Strojnicka fakulta poskytuje kvalitné vzdelanie, ktoré je relevantné, prakticky vyu-
Zitelné a perspektivne. Dava schopnost riesit realne technické problémy, inovativne pri-
stupovat k vyvoju novych technoldgii a byt pripraveny na vyzvy buduicnosti. Nie je ndhoda,
Ze absolventi strojného inZinierstva patria medzi najZiadanejsich na trhu prace, a dopyt
po nich, ¢i uz v automobilovom priemysle, v energetike, vo vyrobe ¢i v oblasti robotiky
stéle rastie,” povedal v prihovore rektor STU, Maximilian Strémy.

Jubileum tak nebolo len oslavou minulosti fakulty, ale najma potvrdenim jej smerovania.
Smerovania k modernému, otvorenému a medzinarodne konkurencieschopnému tech-
nickému vzdeldvaniu, ktoré bude formovat dalsie generacie strojarskych odbornikov. Su-
Castou oslav 85. vyrocia vyuc€by strojného inZinierstva na SjF STU v Bratislave, bola aj ¢ast
venovana ocefovaniu vyznamnych osobnosti ktoré sa zaslUZili o jej budovanie. Zlata me-
daila Aurela Stodolu tak bola udelena aj prof. Ing. Jozefovi Cabelkovi, DrSc., in memoriam
(Obr. 2).

Obr. 2: Zlata medaila Aurela Stodolu

Klubovy den ZSVTS venovany prevadzke tunelov

Zaciatkom februara 2026 sav Dome ZSVTS
uskutocnilo dalSie, v poradi 24.-té klubové
stretnutie. Podujatie otvoril a viedol Ing.
Ivan Janac, riaditel ZSVTS. Odbornym ges-
torom podujatia bola Slovenska cestna
spoloénost. Nosnym bodom programu
bola prezenticia ,Bezpetnost riadenia
prevadzky cestnych tunelov”. Jej autorom
je Ing. Peter DaniSovi¢, PhD. (na obr.1),
ktory pracuje na Katedre technoldgie
a manazmentu stavieb, Stavebnej fakulty
Zilinskej univerzity v Ziline. Pan Dani$ovi¢
posluchacom priblizil historiu a priebeh
budovania cestnych tunelov na Slovensku,
ako aj priebeh a plan vzdeldvania operato-
rov riadenia tunelov a spolupracu so Slo-
venskou akadémiou vied. Zdoraznil, Ze
technologické a bezpecnostné vybavenie
cestnych tunelov na Slovensku je na vyso-
kej urovni, v mnohych pripadoch spifia

Obr.1: Pan Dani$ovi¢ pocas vystupenia

prisnejéie podmienky ako stanovuje EU. =

Dolezitym faktorom bezpecnosti pre-
vadzky tunelov je ludsky faktor, a preto je
dolezitd edukacia uzivatelov tunelov, aby
dodrziavali pravidld cestnej premavky
v tuneloch a vedeli ¢o robit v pripade mi-
moriadnej udalosti. V buducnosti planuje
Narodna dialnicnd spolo¢nost riadit
vietky cestné tunely z dvoch Regionalnych
integrovanych operatorskych pracovisk
(Bratislava a PresSov) ajedného Narod-
ného integrovaného operatorského praco-
viska v Ziline. V tychto strediskach by malo
byt systémovo integrovanych viac ako 30
tunelov. Takéto strediska su zndme najma
z tunelarsky vyspelych krajin, ktoré dispo-
nuju stovkami cestnych tunelov.

Na Slovensku mame v stcasnosti v pre-
vadzke tieto cestné tunely:

Nazov tunela; Dizka; Cesta; Usek

Zdroj: https://sk.wikipedia.org/wiki/Zoznam cestn%C3%BDch tunelov_na Slovensku
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Bikos; 1155 metrov; R4; Severny ob-
chvat Presova

Borik; 995 m; D1; Mengusovce —
Poprad zapad

Branisko; 4975 m; D1; Beharovce —
Siroké

Horelica; 605 m; D3; Os¢adnica —
Cadca, Bukov

Lucivnd; 250 m; D1; Vazec — Mengu-
sovce

Ovciarsko; 2367 m; D1; Hricovské
Podhradie — Lietavska Lucka

Polana; 898 m; D3; Svrcinovec —
Skalité

Povaizsky Chimec; 2249 m; D3; Zi-
lina, Strazov — Zilina, Brodno

Presov; 2244 m; D1, PreSov, zapad —
Presov Juh

Sitina; 1440 m; D2; Bratislava, Po-
lianky — Bratislava, Mlynska dolina
Stratensky tunel; 319 m; 67; Stra-
tend — Vernar

Svrcinovec; 445 m; D3; Svréinovec —
Skalité

Sibenik; 588 m; D1; Janovce — Jablo-
nov II. Usek

Visnové; 7520m; D1; Lietavska Lucka
— Dubna Skala

Zilina; 687 m; D1; Hri¢ovské Podhra-
die — Lietavska lucka

Obr.2: Vyrez z obrazovky — Simulator riadenia tunelov


https://sk.wikipedia.org/wiki/Zoznam_cestn%C3%BDch_tunelov_na_Slovensku

Clenské organizacie ZSVTS

Ocenenie Studentska osobnost Slovenska 2024/2025

V decembri 2025 sa v Grassalkovichovskom kastieli ko-
nalo vyhlasenie vitazov 21. ro¢nika sutaze Studentska
osobnost Slovenska, akad. r. 2024/2025, ktoré pre-
behlo pod zastitou prezidenta Petra Pellegriniho a s od-
bornou garanciou Slovenskej rektorskej konferencie a
SAV. Hlavhym organizatorom bola neziskova organiza-
cia JCI Slovakia (Junior Chamber International — Slova-
kia). Pocas podujatia bolo ocenenych 13 vynimocnych
Studentov a mladych vedcov z roznych oblasti. V kate-
gorii Polnohospodarstvo, lesnictvo, drevarstvo sa laure-
atkou 21. rocnika sutaze stala Ing. Melina Korcok, PhD.,
ktora si okrem toho odniesla aj Specidlnu cenu Radia
Slovensko. Ing. Melina Koréok, PhD. p6sobi na Fakulte
biotechnolégie a potravinarstva SPU v Nitre (Ustav po-
travinarstva), kde sa venuje senzorickej analyze potra-
vin a vyvoju funkénych produktov. V ramci svojej dizer-
tacnej prace sa zameriavala na vyvoj a optimalizaciu
jedlych gélov urcenych pre seniorov, prepajajuc techno-
logické, vyzivové, mikrobiologické a senzorické hodno-
tenia. Vysledkom jej vyskumu su aj inovativne gélové
produkty chranené GZitkovymi vzormi v SR a CR. Je au-
torkou alebo spoluautorkou viac ako dvadsiatich vedec-
kych publikacii, z ktorych viaceré vysli v karentovanych
zahrani¢nych c¢asopisoch. Svoje vysledky prezentovala

VYHLASOVATEL

Jeies

STUDENTSKA
0SOBNOST

SLOVENSKA
AKAD.R. 2024/2025

na prestiznych konferenciach, vratane Pangborn 2023,
EuroSense 2024 a EFFoST 2024. Absolvovala zahrani¢né
stdze a Skolenia na univerzitdch ako University of
Copenhagen a University of Burgundy. Za svoju ve-
deckd ¢innost ziskala viacero oceneni, vratane Ceny
rektorky SPU a 1. miesta v sutazi mladych vedeckych
pracovnikov SAPV. Je spoluriesitelkou viacerych vedec-
kych a vzdeldvacich projektov zameranych na vyvoj
funkénych potravin a vyznacuje sa systematickym, mul-
tidisciplinarnym a tvorivym pristupom k vedeckej praci.
N4s tesi, Ze pani Korcok je clenkou Slovenskej potravi-
ndrskej spoloc¢nosti, clenskej organizacie ZSVTS.
BlahoZelame!

Zdroj: https://fbp.uniag.sk/sk/aktualne-informacie-reader/ing-melina-korcok-phd-sa-stala-studentskou-osobnostou-roka-2024-2025

doc. RNDr. Nikodemova, PhD. ocenena Pribinovym krizom I. triedy

Svelkou hrdostou a Gprimnou radostou oznamujeme, Ze pani doc.
RNDr. Denise Nikodemovej, PhD. — vyznamnej vedkyni a pedago-
gicke — udelil prezident Slovenskej republiky Pribinov kriz I. triedy,
za mimoriadne zasluhy o socidlny rozvoj, najma v oblasti verej-
ného zdravotnictva pocas udelovania najvyssich statnych vyzna-
menani pri prilezitosti vzniku Slovenskej republiky v Bratislave
10. januara 2026.

Toto vysoké Statne vyznamenanie je ocenenim jej celoZivotného
prinosu v oblasti ochrany pred ionizujucim Ziarenim, radiacnej hy-
gieny, vedeckej a pedagogickej ¢innosti, ako aj jej nednavnej prace
pre rozvoj jadrovej fyziky, mediciny a verejného zdravia na Sloven-
sku i v zahrani¢i. Ona sama to ocenenie vnima ako uznanie celého
kolektivu fudi, s ktorymi spolupracovala a ktori ovplyvnili jej kona-
nie. Nas tesi, Ze pani Nikodemova je ¢lenka nasej Slovenskej nuk-
learnej spolo¢nosti.

Blahozelame!

Zdroj: https://www.nuclear.sk/doc-rndr-denisa-nikodemova-phd-ocenena-pribinovym-krizom-i-triedy/



https://fbp.uniag.sk/sk/aktualne-informacie-reader/ing-melina-korcok-phd-sa-stala-studentskou-osobnostou-roka-2024-2025
https://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwww.nuclear.sk%2Fdoc-rndr-denisa-nikodemova-phd-ocenena-pribinovym-krizom-i-triedy%2F
https://www.facebook.com/sharer.php?u=https%3A%2F%2Fwww.nuclear.sk%2Fdoc-rndr-denisa-nikodemova-phd-ocenena-pribinovym-krizom-i-triedy%2F
https://www.nuclear.sk/doc-rndr-denisa-nikodemova-phd-ocenena-pribinovym-krizom-i-triedy/

Profesor Lubomir Svorc oceneny spoloénostou ESET

ESET Science Award uz siedmy rok oceriuje osobnosti
s vynimocnym prinosom pre vedu a vzdeldvanie na Slo-
vensku. V oktdbri 2025 boli ocenené osobnosti, ktorych
vedecko-vyskumna ¢innost ma vyznamny vplyv nielen na
rozvoj svojho odboru, ale aj na spoloc¢nost. Ich vedecka
praca stoji na principoch objektivity a overovania faktov,
¢im posiliuju doveru v informacie a poznanie. O laurea-
toch a laureatkach ocenenia ESET Science Award 2025
rozhodla medzinarodna komisia na cele s Edvardom Mo-
serom, nositelom Nobelovej ceny.

V kategérii ,Vynimocna osobnost vedy na Slovensku” zis-
kal ocenenie ekoném Martin Kahanec. Laureatkou kate-
gorie ,Vynimoc¢na osobnost vedy do 35 rokov” sa stala fi-
lozofka Daniela Vacek a ,Vynimoénou osobnostou vyso-
koskolského vzdelavania“ je chemik Lubomir Svorc. Cenu
verejnosti si prebrala neurologicka Zuzana Gdovinova.
Ocenenie v kategdrii Vynimoéna osobnost vysokoskol-
ského vzdeldvania si prebral Lubomir Svorc z Ustavu ana-
lytickej chémie Fakulty chemickej a potravinarskej techno-
|6gie Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, kde ve-
die Laboratérium modernych elektroanalytickych metdd.
Spolu so Studentmi vyvija nové pristupy na stanovenie bi-
ologicky aktivnych latok pomocou pokrocilych elektroche-
mickych senzorov. Vdaka ich vyskumu vznikaju rychlejsie,
lacnejSie a pouzivatelsky pristupnejsie analytické metddy
pre farmaceutické, klinické, potravinarske aj environmen-
talne aplikacie. Pedagogicku a vedecku ¢innost vnima ako
neoddelitelne prepojené nadoby. Jeho studenti dosahuju
vynikajuce vysledky domai v zahranici a nachadzaju Siroké
uplatnenie na trhu prace. Svoje Uspechy vo vyskume aj vo
vzdeldvani pripisuje tvrdej praci, sebadiscipline a predo-
vsetkym vynikajucej spolupraci so Studentmi. Jeho motto:
»Najvacsim uspechom vedca nie je ¢ldnok Ci ocenenie, ale
Student, ktory vdaka nemu ndjde svoju cestu k vede. Mo-
jim poslanim je prebudit v nich vdsen, naucit ich poctivej

Zdroj: https://www.esetscienceaward.sk/sk/aktuality

a svedomitej prdci a ukdzat, Ze aj na Slovensku mozno ro-
bit vedu svetovej urovne.”

Laureati ESET Science Award 2025: zlava pp. Svorc,
Vacek, Kahanec

Ocenenie Vynimoéna osobnost vysokoskolského vzdela-
vania sa udeluje osobnosti, ktorej posobenie ma vyni-
mocny pedagogicky prinos v jej odbore. Nominovana
osoba musi byt vysokoskolsky pedagdg a pdsobit na vyso-
kej Skole na Slovensku minimalne 3 roky. Jej odbornost je
posudzovana pedagogickymi zruénostami a vedeckou
produktivitou za obdobie ostatnych 6 rokov podla nasle-
dovnych kritérii: vedenie a iniciovanie vyucovacich kur-
zov; dosiahnuté odborné vysledky vedenych posluchacov;
zapojenie do akreditovanych Studijnych programov; ino-
vovanie pedagogického pristupu; zviditelnenie vedeckého
odboru cez organizovanie Studentskych podujati ¢i ind
formu propagacie; autorstvo alebo spoluautorstvo vy-
znamnej publikacie alebo publikacii; citacie v uznavanych
Casopisoch s vysokym impaktom; Gcéast na rieSeni medzi-
narodnych vyskumnych projektov; ohlas a referencie Stu-
dentov. Nas tesi, Ze pan prof. Ing. Svorc, DrSc. je zastup-
com Slovenskej chemickej spolocnosti, clenskej organiza-
cie ZSVTS. Blahozeldme!

Buducnost udrzby v znameni digitalizacie a inovacii

Ing. Gabriel Zsilinszki, Spolo¢nost udrzby zariadeni

V diioch zaciatku decembra 2025 sa v prijemnom prostredi Hotela Senec v Senci uskutocnilo jedno z najvyznamnejsich
odbornych podujati v oblasti spravy majetku na Slovensku — konferencia organizovana pod gesciou Spolocnosti udrzby
zariadeni (SUZ). Ustrednou témou tohto ro¢nika bola ,Digitalizdcia a moderné metddy v procese Udrzby*. Podujatie,
ktoré prilakalo desiatky odbornikov z praxe, sldvnostne otvoril prezident SUZ, Ing. Gabriel Zsilinszki. Uspe$nu realizaciu
konferencie podporili kluc¢ovi partneri: generdlnym partnerom bola spolo¢nost INSEKO, a.s., a hlavnymi partnermi sa
stali spolocnosti Info Consulting a ABB, s.r.o.. Program konferencie bol rozdeleny do viacerych tematickych blokov,
ktoré pokryli celt skdlu modernych potrieb priemyselnej Gdrzby:


https://www.esetscienceaward.sk/sk/aktuality

Strategicka digitalizacia a sprava dat. Otvaracie prednasky patrili spolo¢nosti INSEKO. Martin Bukovinsky predstavil
viziu spoloénosti, na ¢o nadviazal Ladislav Belanec s témou digitdlneho zaistenia pracoviska. Filip Bajza zo spolo¢nosti
Infoconsulting Slovakia zd6raznil potrebu moderného pristupu k digitalizacii, ktory presahuje ramec samotnej udrzby
a zasahuje do celého servisu. O tom, Ze Gdrzba musi byt vysledkom premysleného procesu od zberu dat az po realizaciu
rozhodnuti, presvedcil pritomnych Martin Pitondk z Chemosvitu Strojchem.

In$pekcie a technolégie budtcnosti. Velky zaujem vzbudili technoldgie vyuZivajlce drony. Michal Severa (UAVONIC)
hovoril o automatizacii inSpekcii a pokrocilom spracovani obrazu, zatial co Matus Sura (TERRADRON) sa zameral na
$pecifikd vnutornych inSpekcii priemyselnych priestorov, kde drony zvysuju nielen efektivitu, ale najma bezpecnost
pracovnikov. Technologickd cast doplnili novinky v oblasti pevného zavdazu od spolo¢nosti ATHEX Technology a
softvérové ndstroje na spravu udrzby od firmy HILTI.

Diagnostika, bezpe¢nost a Al. Cestu ,,od reakcie k predikcii“ v diagnostike opisal Martin Simon¢&i¢ zo spolo¢nosti DIAGO
VIBRODIAGNOSTIC. V kontexte prebiehajlicej 4. priemyselnej revolucie sa Jozef Markovi¢ (EXPEDIA) venoval
problematike nahradnych dielov. Nechybala ani téma kybernetickej bezpeénosti v praxi, ktord pod nazvom ,DEN
POTOM* prezentoval Marek Uli¢ny z IT ASSISTANCE. Absolutnou novinkou bolo predstavenie DAILIBORA — prvého Al
chatbota pre priemyselné energetické systémy, ktorého uviedol Simon Stafio z DAITABLE.

Obr. 1:
Zaplnend
konferen¢na
sala svedCi o
vysokom
zaujme
odbornej
verejnosti o
témy
digitalizacie.

Sprievodné aktivity a ocenenia

Okrem odbornych prednasok Ucastnici ocenili
Ziva ukdzku dronovej techniky od UAVONIC a
prezentaciu novej webove] stranky SUZ, ktora
ma zefektivnit komunikdaciu s ¢lenmi zdruzenia.
Celodenny maratéon vedomosti  uzavrela
panelova diskusia, kde sa riesili praktické otazky ,
implementacie  modernych  metéd do o
kazdodennej prevadzky. Sucastou podujatia bolo ‘
aj vyhodnotenie populdrnej fotosutaze SUZ 2025 | SPOLOCNOST
na tému ,,Priemysel mojimi ocami“. Oceni tohto ZLA’DR:‘AZ:EYNI,
rocnika: 1. miesto: Juraj Kovacs (Duslo, a.s.); 2.

miesto: Peter Brunai (Duslo, a.s.); 3.miesto: a’

Tomas Lubelec (Mondi SCP, a.s.)

Obr. 2: Slavnostné odovzdanie ceny za 2. miesto vo fotosutazi. Na fotografii zlava: Peter Brunai (Duslo, a.s.), Gabriel Zsilinszki
(prezident SUZ) a moderator priloSného bloku konferencie Michal Abrahamfy.

ZVARANIE 2025 - 52. roénik medzinarodnej konferencie

Ing. Helena Radi¢ova, PhD., Slovenska zvarac¢ska spolotnost

Slovenska zvaraCska spolocnost  STU Bratislava; MtF STUBA v Tr-  Metalco Testing s.r.o. a FANUC

(SzS) v spolupraci s partnermi  nave; VUZ; VALTEC spol. s r.o.; AS-  Slovakia s.r.0.) v prekrdsnom pro-

(SUZ; SjF ZU Zilina; SjF TU KoSice;  KOZVAR s.ro.; SYTIQ a.s.; TUV  stredi Vysokych Tatier usporia-

FVT TUKE so sidlom v PreSove; SjF~ SUD Slovakia s.r.o.; Tl SR, a.s.; dala medzindrodnt konferenciu
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ZVARANIE. Tohtoroény 52. roénik
sa konal vramci osldav Tyzdna
vedy atechniky na Slovensku,
vdhoch 12. az 14. novembra
2025 v Tatranskej Lomnici. Konfe-
rencia bola zaujimava jednak po-
hladu ziskania novych informacii
zoblasti zvdrania a sUvisiacich
procesov a jednak, Ze obohatila
svojou ucastnikov zaujimavou vy-
stavnou castou (obr. 2). Mottom
prihovorov 52. medzindrodnej
konferencie ZVARANIE 2025 bolo
heslo: ,TATRY SU ZA ODMENU*,
Konferencii sa pocas 3 dni su-
marne zucastnilo priblizne 150
0s6b, ktoré si mohli vypocut viac
ako 30 prispevkov. Pre objasnenie
odbornej casti akcie uvadzame
len nazvy prednasok, ich autorov:

Plazmové navdranie (PTAW) pre
extrémne abrazivhe namahané
povrchy pracujuce za beznych a
ultravysokych teplot - M.
COMAJ; J. ZOHN; J. VYBOCH — AS-
KOZVAR s.r.o. Kosice Vplyv orien-
tacie tvrdo navarenej vrstvy na
odolnost proti opotrebeniu — R.
NIKOLIC; D. IVKOVIC; D. ARSIC; M.
JACKOVA — Research Center, Uni-
versity of Zilina, Slovakia, Univer-
sity of Kragujevac, Serbia Aplika-
cia bezolovnatej spajky Sn91Zn9
v technoldgii Resistance Element
Soldering — P. SVEC; P. SEJC; A.
SCHREK; B. VANKO — SjF, STU Bra-
tislava MoZnosti vyuzitia techno-
légie  elektrolytnej plazmy
pri Uprave povrchu kovovych su-
giastok — A. BRUSILOVA; M. PO-
KUSOVA; A. JURAS; Jaroslav
OBRCIAN —SjF, STU Bratislava Po-
rovnanie metdd merania tvrdosti
- |. OPATT; M. GELATKO; R. VAN-
DZURA; F. BOTKO; M. HATALA; S.
RADCHENKO —SlovCert spol. s r.o.

Bratislava, FVT TUKE so sidlom
v PreSove Vyroba a montdai zva-
ranych Zelezni¢nych mostov cez
rieku Vah v Ziline — F. BALLESTE-
ROS; M. SVENTEK — MONT IRP
s.r.o., Zilina Progresivne metody
pre tvorbu funkénych povrchov -
J. VINAS; ). BREZINOVA; ). BRE-
ZINA - SjF, TUKE voestalpine Bh-
ler Welding — Digitdlne rieSenia
a podpora — J. VACLAV - voestal-
pine Bohler Welding CEE GmbH
Tvarnenie spojovacich prvkov na
tvorbu spojov metédou RES — A.
SCHREK; B. VANKO; P. SEIC; P.
SVEC — SjF, STU Bratislava iBO-
Tone- snadny piechod k automa-
tizaci — J. BOHAC — ABICOR
GROUP Slovakia s.ro. Samorin
Analyza zvyskovych napati v adi-
tivne vyrabanej nehrdzavejucej
oceli — M. HATALA; M. GELATKO;
R. VANDZURA; T. CORANIC — FVT
TUKE so sidlom v PreSove Hyper-
Fill RA — maximalni odtavovaci
vykon pro robotizované
svarovani — M. DVORAK — Lincoln
Electric Europe, B.V. Zvaranie
oceli HC660XD a HCT780C vlak-
novym laserom - P. SVEC; A.
SCHREK; P. SEJC — SjF, STU Brati-
slava Elektronové zvaranie kon-
vencnej AlSi316L a aditivne vyro-
benej SS316L nehrdzavejlcej
ocele — M. HATALA; R. VAN-
DZURA; M. GELATKO; F. BOTKO —
FVT TUKE so sidlom v Presove
Identifikacia a oprava nevyhovu-
juceho zvaru na napdjacom
potrubi v PG31 JE EBO V2 - T.
SZABO - SE, a.s. Bratislava, zavod
AE Bohunice €SN EN 1SO 17635:
fijen 2025. Nedestruktivni zko-
useni svarl. Obecna pravidla pro
kovové materialy — P. ONDRUS —
TUV AUSTRIA Czech spol. sr.o.,
Praha Zvdaranie je nasa vasen!
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Prezentacia spolocnosti Valtec
ZVARCENTRUM - R. VAVRO -
VALTEC spol. s r.o. Lieskovec Ria-
denie a monitorovanie zvarania
Weld Eye — D. MASIAR — VAW
WELDING, s.r.o. Sucany Navrh
prEN 1SO 15614-1 09/2025. Sta-
noveni a kvalifikace postupt
svafovani kovovych materiald.
Zkouska postupu svarovani. Cast
1: Obloukové a plamenové
svafovani oceli a obloukové
svarovani niklu a slitin niklu — P.
ONDRUS - TUV Ruény rezaci, zva-
raci a Cistiaci systém s vidknovym
laserom - R. VAVRO — VALTEC
spol. s r.o., Lieskovec Akreditacia
inZinierskych studijnych progra-
mov EUR-ACE - P. RADIC — ZSVTS
Bratislava Vplyv parametrov FSW
na teplotu pri zvarani a vyslednu
Strukturu zvarovych spojov hlini-
kovej zliatiny AW7075-T651 — R.
KUKUCA; J. BARTA; K. BARTOVA;
M. MARONEK; B. SIMEKOVA; F.
JURINA = STU Bratislava, MtF v Tr-
nave Inteligentny zvaraci robot —
R. VAVRO — VALTEC spol. s r.o,,
Lieskovec Tvorba in-situ diagra-
mov pre zvaranie s vyuzitim dila-
tometrie — M. FRATRIK; M. MI-
CIAN; J. HARVANEC — SjF, Zilinskd
univerzita v Ziline Laserové
svafovani vysokopevnych ocelo-
vych plechi - vyhody, vysledné
vlastnosti svarti a vyzvy p¥i kon-
trole kvality — T. MUZIK; F. WAG-
NER — MATEX PM, s.r.o. Plzen Vo-
dik — hotlavy plyn pro dekarbo-
nizaci autogennich procesti — J.
KASPAR; J. SPLICHAL — Messer
Technogas s.r.o., Praha Certifika-
cia pracovnikov v oblasti Speci-
fickych metdd zvarania a prak-
tické skusenosti s aplikaciou
smernice PED - J. ZOHN — AS-
KOZVAR s.r.o0., KoSice Hodnotenie



vlastnosti zakladnych materialov
pomocou nedestruktivneho sku-
$ania — L. GRUNERMELOVA; M.
MICIAN; R. KONAR—TUV SUD Slo-
vakia s.ro., Zilinskd univerzita
v Ziline Projekt EUR ING - titul
euroinZinier: EUR ING — P. RADIC
— ZSVTS Konference POTRUBI
2025 pfrinesla klicova témata pro
budoucnost potrubnich systému
— J. LHOTSKY; M. LHOTSKY — ME-
DIM, spol. s r.o., Libeznice Vyhod-
notenie sutaie organizovanej
Slovenskou zvaraéskou spoloc-
nostou “3x NAJ“ - pocta pre naj-
lepsSich prednasatelov za rok
2024 - P. RADIC — SZS 2Zviz slo-
venskych  vedeckotechnickych
spolocnosti — |. Jana¢ — ZSVTS
Propagator vedy a techniky za
rok 2025 - J. KRAJCOVIC — ZSVTS
Clovek s velkym srdcom — P. RA-
DIC — SZS 51. medzinarodna kon-
ferencia ZVARANIE 2024 — SPO-
MIENKY — H. RADICOVA - vUZz
Bratislava Slovenska zvaracska
spoloénost. Histéria a sicasnost
- P. RADIC - SZS BEZPECNOST
TECHNICKYCH ZARIADENI 2026 -
P. PRIBULA — TI, a.s. Bratislava
CERTIWELD - certifikacny organ
systémov manazérstva. ANB CC—
Obr. 1: NajmladSi ucastnik konferencie
sku$a zvarat na simulatore
= B ENA '

Obr. 2: Sucastou konferencie bola aj vystava

zvaracej techniky

Autorizovany narodny organ
pre certifikaciu spolo¢nosti
podla EN ISO 3834 — P. RADIC -
VUZ, z.z.p.o. Bratislava Majstrov-
stva Slovenska v simulovanom
zvérani — P. RADIC — SZS

Pocas celej doby trvania konfe-
rencie mali jej Uc€astnici na odsku-
Sanie si svojich praktickych schop-
nosti k dispozicii takyto simuldtor
zvarania (obr. 1).

Odtrhnutie nasej mysle od zvara-
nia zaistila prednaska o knihe
»Mesiac nad Prostrednym hro-
tom“ od Bela KAPOLKU. Knihu od-
prezentoval |. Bohus z vydavatel-
stva IB Vysoké Tatry. Daldou zauji-
mavostou mimo odbor bol pri-
spevok jedného z najlepsich slo-
venskych someliérov, J. KOR-
DIAKA, zvinarstva HUBERT J.E.,
s.r.o. Sered. Jedna sa o prvé vinar-
stvo na Sumivé vino mimo Fran-
cuzska aje jednym z najstarSich
slovenskych znadiek. Zaroven je
to najvacsi producent Sumivych
vin na Slovensku. Prednaska ob-
sahovala aj informacie ohladne
Karpatského Brandy, ktorého je
Hubert J.E. vyrobcom. Necakany
uspech vsak mala predndska vce-
lara Tibora VARGAPALA. Jeho ro-
dinnd véelia farma VARGAPAL
patri k najlepSim a na zahranic-
nych sdtaziach k najuspesnejsim

slovenskym spolo¢nostiam. Pu-
tavé rozpravanie o vcelach nad-
chlo posluchacov. Taktiez ochut-
navka ,Zivého" piva s pod TATIER
mala svoje ¢aro. Degustacia bola
zamerana nielen na rézne druhy
piva z minipivovaru TATRAS.
Ucastnici ocenili prezentéciu ¢a-
jov od jedného z najvacsich pes-
tovatelov lieivych rastlin v Eu-
rope, spolocnosti Agrokarpaty,
s.r.o. Plavnica. Spolocenské ve-
Cery su kazdorocne spojené
s banketom a sprievodnym pro-
gramom. Prvy vecer obohatila lu-
dova hudba. Naopak, druhy vecer
bol sprevadzany modernou ta-
nec¢nou hudbou od hudobnej sku-
piny RYTMIX. U&astnici konferen-
cie aj hostia podujatia si uz zvykli
na bohatd tombolu. Ta tohto-
rond obsahovala viac ako 120
cien. Tento rok si sprevadzajuce
osoby  pochvalovali  turistiku
s horskym vodcom.

Co povedat na zaver. Toto bol jed-
noznacne najlepsi ro¢nik medzi-
narodnej konferencie ZVARANIE.
Hodnotenie vychadza nielen z po-
hladu zaujimavych prednasok, ale
i z pohladu celkového organizac-
ného zabezpecenia konferencie.
O vydarenej akcii svedéia da-

kovné prejavy po skonceni konfe-
rencie.
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PREDSTAVUJEME DALSIU CLENSKU
ORGANIZACIU ZSVTS

Slovenska spolocnost aplikovanej kybernetiky a informatiky

SSAKI je obcianske zdruzenie s poslanim podpory rozvoja kybernetizacie a infor-
matizacie spolo¢nosti na Slovensku, vytvarania podmienok pre ucelné spajanie SSOI(I
individualnych a skupinovych odbornych zaujmov ¢lenov SSAKI a ich zdruzeni.

SSAKI je ¢lenskou organizaciou Zvazu slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti. Poslanim spoloc¢nosti je
podpora rozvoja kybernetizdcie a informatizacie spolo¢nosti na Slovensku, vytvaranim podmienok pre ucelné
spajanie individudlnych a skupinovych odbornych zaujmov ¢lenov Spoloc¢nosti a ich zdruzeni. SSAKI organizuje
odborno-vzdeldvacie podujatia v ramci vlastnej organizacie alebo ako spoluorganizator s inymi organizaciami,
dalej vykondva poradensku a propagacnu ¢innost. Spoloénost zabezpecuje kontakty a spolupracu s domacimi
a zahrani¢nymi organizaciami a spolo¢nostami zameranymi na podobnu odbornd ¢innost. Spolo¢nost oso-
bitne podporuje zapdjanie sa Studentov do Cinnosti Spolocnosti a ako spoluorganizator sa podiela na podu-
jatiach sutazi Ziakov strednych a vysokych 3kl v informatike, kybernetike a automatizacii. K najddlezitejsim
aktivitdm spolocnosti patria: Medzindarodna vedecka konferencia Informatics: Medzinarodné forum, ktoré
kazdé dva roky dava priestor vedcom, expertom v informatike a odbornikom v novovznikajucich oblastiach
na prezentaciu origindlnych vysledkov vyskumu, zdielanie skdsenosti a vymenu myslienok o prenose teore-
tickych konceptov do redlneho Zivota. Extrapolacie — histdria a buducnost IT na Slovensku. Extrapolacie su
podujatim, ktoré sa kazdorocne organizuje v slovenskych mestach tak, Ze jedno z nich sa stane hlavnym mes-
tom. Hlavné mesto informatiky na Slovensku je dominantné v prezentacii svojej vlastnej Urovne, svojich moz-
svojom meste a regione. Podujatia sa zucastnuju aj ostatné slovenské mesta. Ich zapojenie dokazuje celoslo-
vensku uroven Extrapolacii. Konferencia koSickych matematikov: vymena skusenosti pri prezentacii vysled-
kov v oblasti matematiky. Karpatsky logisticky kongres: prezentdcia najnovsich poznatkov a skisenosti v ob-
lasti logistiky a riadenia dodavatelského retazca. Udelovanie ocenenia Medaila akademika Ivana Plandera:
Akademik lvan Plander bol medzindarodne uzndvanym odbornikom a vyznamnym priekopnikom a expertom
v oblasti kybernetiky a informatiky, preto sa medaila udeluje obéanom Slovenskej republiky za vyznamné
vysledky vedy a vyskumu v oblasti informatiky a aplikovanej kybernetiky a prinosy k rozvoju informatiky a
aplikovanej kybernetiky na Slovensku. O aktivitdich SSAKI informuje webova strdnka spolocnosti:
https://ssaki.tuke.sk/

Rozhovor s predsedom CO ZSVTS

Rozhovor nam poskytol prof. Ing. Mikulas Alexik, PhD.,
predseda Slovenskej spolo¢nosti aplikovanej kybernetiky a informatiky (SSAKI).

VdzZeny pdn profesor, prosim aku spoluprdacu od ZSVTS pre SSAKI ocakdvate do buduc-
nosti?
Doterajsi spésob spoluprace pokladdm za vyhodny a vyhovujuci pre SSAKI, predpokladam, aj pre
dalie ¢lenské organizacie. Struktdra ZSVTS, ktord je tvorend ,vedenim“ (prezident, dvaja vicepre- . .
zidenti a ¢lenovia Predsednictva), stdlymi zamestnancami sekretariatu (sekretarka, vedecky tajom- ,‘
nik, riaditel DT Bratislava a technicky pracovnik, atd.) a ¢lenskymi organizaciami, sa ukazala ako pruzna a efektivna v
minulosti a predpokladam, Ze ostane takou aj nadalej. Vzhfadom na strukturu (lokalizacia) ¢lenskych organizacii a ich
¢lenov (vacsina je z univerzit a Skol) a efektivitu vedenia organizacie je samozrejmé, sekretariat a jeho zamestnanci a
tiez ¢lenovia vedenia a predsednictva su z Bratislavy resp. blizkeho okolia, a tak je to efektivne aj v buducnosti. Pod
»Spoluprdcou” rozumiem organizac¢nu a pokial' mozno aj finanént pomoc pre ¢lenské organizacie na vykon ich ¢innosti,
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Cize organizdcie seminarov, prednasok konferencii a pod. Tiez zabezpecenie , kontaktu” prostrednictvom vedenia orga-
nizacie na struktiry ministerstiev (3kolstva, hospodarstva a pod) a moznost ,,oceriovania® Gspesnych ¢lenov ¢lenskych
organizacii. Konkrétne formy a vysledky spomenutej spoluprace budu konkretizované nizsie.

Aké sluzby SSAKI ocakdva od ZSVTS?

Tie sluzby ktoré boli poskytované doteraz povazujem za prinosné a dostatoc¢né. V kratkosti ich vymenujem. Moznost
usporiadat ,klubovy der” ¢lenskej organizécie v priestoroch DT Bratislava alebo DT KoSice. MozZnost navrhnut na oce-
nenie Uspeséného ¢lena ¢lenskej organizacie (diplomy, medaily plakety aj ocenenia na trovni MSVVaM SR) a odovzda-
vanie tychto oceneni pri vyroénych udalostiach ZSVTS. Moznost zUG¢astnit sa kazdoro¢ne na sutazi ¢lenskych organizacii
v prednaskovej, konferencnej a pod. ¢innosti a finanény prinos pre ¢lenskd organizaciu z umiestnenia v tejto sutazi.
Moznost zucastnit sa ,,zajazdu” pre vybranych ¢lenov ZSVTS na zaujimavé technické akcie v zahranici, s finanénou pod-
porou od ZSVTS pre Ucastnikov. MozZnost zUcastnit sa kazdoroéne na dvoch odbornych akciach usporadovanych ZSVTS:
Konferencia o vede a technike na Slovensku KVTS (Bratislava), Férum inZinierov a technikov Slovenska - FITS (Kosice).

Aky je Vas nazor na komercné vyuzitie vedomostného potencidlu ZSVTS?

Toto ,vyuZitie” je potrebné ponimat Struktdrované. Na akej Grovni v Struktudre, ¢lenskej organizécie, ZSVTS alebo Statu
ako je/moze byt spomenuty potencidl vyuzity? Na Urovni ¢lenskej organizacie je ,,odborny potencial” ¢lenov samo-
zrejme pouzivany. V nasej organizacii su €lenovia v Strukture katedier a univerzit a prednasaju, publikuju, zd¢astiuju sa
aktivne na vedeckych konferenciach, univerzitnom a katedrovom vyskume, posudzovani projektov VEGA, APVV, posu-
dzovani publikacii pre ¢asopisy a konferencie Okrem APVV je spomenuté posudzovanie bezplatné. V Struktiure ZSVTS
su zaradeni do ,,Zoznamu odbornikov ZSVTS” podla svojho zamerania a z neho dalSie odborné organizacie ich angazuju
podla vlastného uvadZenia. Na $tatnej trovni ide o delegovanie do réznych medzindrodnych organizacii alebo na , oce-
nenia“ na Statnej Urovni. Tam ma nezastupitelné miesto vedenia ZSVTS, ktoré sa na tejto ¢innosti zucastriuje ako jeden
z partnerov Statnych orgdnov pri vybere konkrétnych osobnosti. Z méjho pohladu je v tejto ¢innosti eSte nevyuzita
,rezerva”, v oblasti ,,delegovania” do narodnych a medzinarodnych zastupeni.

V éom vidi Vasa spoloénost prinos z élenstva v ZSVTS

Niektoré prinosy som konkretizoval vyssie, konkrétne: ocenenie jednotlivych ¢lenov za odbornd &innost na urovni
ZSVTS az po Uroven statnu, finanéné ocenenie ¢lenskych organizacii za ¢innost, Ucast na zajazdoch ZSVTS, finan¢né
dotacie pre vybrané odborné aktivity ¢lenskej organizacie od ZSVTS, organizacia ,komeréného" vyuZitia odborného
potencialu a pod. Spomeniem podrobnejsie jednu konkrétnu kazdoro¢nu aktivitu SSAKI, ktora by sa bez spoluprace s
vedenim ZSVTS nemohla realizovat. Je to udelovanie medaily akademika Ivana Plandera trom osobnostiam za zasluhy
v oblasti aplikovanej kybernetiky a informatiky v SR. Graficky navrh medaily a komunikaciu s mincoviiou v Kremnici
zabezpecili ¢lenovia SSAKI z TU KoSice. Ale stretnutie zastupcov 5- tich organizacii, v ktorych ak. Plander p6sobil vo
veducich funkcidch na pode ZSVTS by nedokazala SSAKI bez podpory vedenia ZSVTS organizovat. Nemala na to dosta-
toc¢nu kredibilitu. Rovnako odovzdavanie medaily pocas konferencie KVTS ani samotnu konferenciu nedokaze organi-
zovat samostatna ¢lenska organizacia ZSVTS. Nema na to dostatocné finanéné zdroje a kredibilitu pre zorganizovanie
tejto konferencie (na pdde SAV v Bratislave). Prostrednictvom clenstva v ZSVTS ziskavaju jej clenské organizacie vaznost,
kredibilitu moznosti uznania a reprezentdcie v odbornej verejnosti, ktoré Ziadna z ¢lenskych organizacii samostatne
dosiahnut nedokaze.

V éom by Vdm mohol viac poméct Zviiz, aké su Vase o¢akdvania, navrhy na doplnenie &innosti?

S doterajSou podporou od Zvdazu sme v SSAKI spokojni, predpokladdm, Ze stcasné turbulencie okolo DT KoSice budu
mat Uspesny koniec. V ramci schédzi vedenia SSAKI sa vyskytli poZiadavky na CastejSie organizacie finan¢nej podpory
¢lenskych organizacii pre aktivity z tzv. Il. piliera (neviem presny nazov tejto podpory).

Ako by ste chceli, aby vyzeral Zviiz o 10 rokov?

Predovsetkym aby nielen udrzal ale aj stabilizoval a rozsiril pdsobnost stéasnych troch domov techniky (Bratislava,
KoSice, Banska Bystrica). Doterajsia "Struktura" Zvazu, jeho zdmery, posobenie a podpora clenskych organizacii sa uka-
zali ako uspesné. V dalekej minulosti, ked VTS mala aj finan¢nu podporu od vedenia statu, vychadzali tlacou ,, Technické
noviny". V sticasnej dobe takuto podporu nemozeme ocakavat. Ak by pésobenie Zvazu prinieslo potrebné prostriedky,
povazujem za vhodné zvadsit frekvenciu publikovania VTS NEWS a informovat o ¢innosti ,,Zvazu" aj v dennej tlaci pocas

Mesiaca vedy a techniky na Slovensku. Vazeny pan profesor, dakujem Vam za rozhovor.
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Veda, technika a inovacie

Niektoré problémy vedy a techniky z pohladu kybernetiky a informatiky

prof. Ing. Mikulas Alexik, PhD., Slovenska spolo¢nost aplikovanej kybernetiky a informatiky

Aky je rozdiel medzi ludskym myslenim a tym, ¢o dnes robia pocitace? Podla mna, najvypuklejsi rozdiel spociva v tom, Ze takmer
kazda chyba Uplne paralyzuje typicky pocitaCovy program, zatial' o ¢lovek, ktorého mozog pri niektorom pokuse zlyhal, najde iny
sposob postupu. My len zriedkavo zavisime od jednej metddy. Marvin Minsky -Existuje Ja?

V skutocnosti je kazdy vytvor rozumu najprv “basnicky” v pravom slova zmysle; a v ekvivalencii pocitovych a duchovnych podob sa
spociatku pre vedca i pre basnika uskuto&riuje to isté. Co smeruje dalej, ¢o prichadza viacej z daleka - polemickd myslienka alebo
basnicka elipsa? A v tejto prvotnej tme, kde okolo seba hmatkaju dve slepé novonarodeniatka, jedno vyzbrojené vedeckymi po-
mockami, druhé iba zableskmi intuicie- koho prudsie osvetli nahly zablesk? Na odpovedi nezdlezi. Tajomstvo je spolocné. Saint -
John Perse, francuzsky basnik pri preberani Nobelovej ceny, 1960

Ked C¢lovek skuseny v rétorike nevie, ¢o je dobré a ¢o zlé, a ndjde $tat, ktory to takisto nevie, usiluje sa ho chvélore¢ou presveddit
nie o tieni osla, ktorého zamiena s koriom, ale o zle, ktoré zamieria s dobrom, a kedZe je vycviceny v pozndvani nazorov fudi, podari
sa mu presvedcit ich, aby robili zIé veci namiesto dobrych, ¢o myslis, aké ovocie zozne potom rétorika z toho Co zasiala? Platodn,
Faidros

1. Uvod
V tomto prispevku su zhruba opisané nasledovné problémy suvisiace s prenosom aj spracovanim informacii a tym aj s informac-
nymi technolégiami:

a) Technicky, sémanticky a pragmaticky problém prenosu a spracovania informacii.

b) Informacné revollcie a informacné bariéry a z toho plynuci vyvoj v oblasti modelovania a simulécie systémov.

c) Suvislosti medzi informaciou a energiou.
Spomenuté problémy boli uz v odbornej literatire komentované. Problematiku spomenutu pod a) zhruba charakterizuju citaty,
ktoré su uvedené na zaciatku, a v prispevku bude bliZsie vysvetlend. Rozbor doterajsich informacnych revollcii (v dalsom bode) by
mal umoznit predpokladat, kedy a akd nasledujuca informacna revolucia pride. Vo verejnosti sa informacnymi technoldgiami rozu-
mie iba ,technicka” ¢ast problematiky suvisiacej s ,informaciou”. UZito¢né je pripomenut aj iné ,technoldgie” a to ako a preé
v procese vyvoja spolo¢nosti doslo k ich transformacii do techniky. V tomto bode povazujem tiez za vhodné podrobnejsie informo-
vat o stave (Casopisy, konferencie, spolky, vyuc¢ovanie) v oblasti modelovania a simuldcie systémov. Otazka suvislosti medzi infor-
maciou a energiou (bod c) bola implicitne poloZena davno predtym ako bol definovany pojem informacie. Spomenuta suvislost aj
vykonové a rychlostné obmedzenia spracovania informacii budu vysvetlené v poslednej Casti prispevku.

2. Prenos a spracovanie informacii

Problematika prenosu informacie v informacnom kanale je dostato¢ne dobre spracovand v ,tedrii informacii“. V podstate ide o
rieSenie tzv. ,technického problému” - odpovede na otdzku:

Ako presne mézu byt informdcie prendsané?

Vzorkovanie signalu poufZil J.R. Carson v r. 1920, impulzni modulaciu (PCM) Alex Reeves v r. 1937, C.E. Shannon publikoval ¢lanok
venovany tedrii informacii v r. 1948 a v r. 1963 zacal vyvoj samoopravnych redundantnych kédov pre rychlu cislicovi komunikaciu.
Sifrovacie a desifrovacie postupy (D-H pary) v sticasnosti pouzivané, publikovali Diffie a Hellman v r. 1976. . V sti¢asnosti st samo-
zrejmostou komunikaéné satelity a Internet. (V poslednej dobe Americky senat uvolnil embargo na 60 bitové Sifrovacie kody). Takze
mozno uzavriet, Ze technicky problém presnosti prenosu informacii medzi dvoma technickymi zariadeniami je algoritmizovatelny,
vyrieSeny a dalej sa vylepsuje.

Vacsie problémy su vsak s prenosom informacii medzi fludmi. Predpokladajme, Ze dvaja jedinci hovoria tym istym jazykom a su
,rovnako inteligentni“, potom tzv. ,sémanticky problém” je vediet:

Ako dokonale sprostredkuju prijaté informdcie vyznam?

Tato problematika nie je zatial algoritmizovatelna a je oblastou pre sémantiku, pedagogiku, psycholégiu, poéziu, hudbu aj mystiku.
Ide o problém vyjadrit myslienku tak, aby ju pocavajuci prijal tak ako bola myslena. Sprostredkovanie mysleného vyznamu je prob-
lematické, lebo zavisi aj od predoslého a sucasného kultirneho a intelektudlneho prostredia hovoriaceho a pocuvajuceho. Zo-
berme do Uvahy zakladné poznatky psycholdgie, niektoré bez vysvetlovania uvediem.

,Poznanie jednotlivca je vyberovo organizované”

,Poznanie sa vyvija do systémov podla principov ucenia a organizacie podnetov*.

,Vlastnosti poznania ovplyviiuje systém, ktorého ¢astou poznanie je”.

,Zmena poznania havodzuje sa obycajne zmenami v informdcii a potrebach jednotlivca“.
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Dve dalsie ukazky verSov moézu byt vzhladom na vyssie uvedené tvrdenia viac alebo menej pochopitelné. Prva je zo Slabi-
kara, druha z (Jan Buzassy, Skola kynicka, SVKL, 1963).

E: Edo sedi vedla Lubky, na hrebeni lame zubky.
Lame zubky na hrebeni, kym ho na E nepremeni.

Aj rec vznika Stiepenim jazyka,

takZze myslienky su len polovicaté a na rube poznania

slovom spajajuce obe polovice lZi.

Predstava plochou myslenia, merajuca bludny kruh slov,

predstava zdrziavana vedomim a presahujuca ho

o suchu korku rozumu.

Jednym z problémov resp. uUloh informacnych technoldgii je aj snaha o formalizaciu a Ciasto¢nu algoritmizaciu spomenutej
Casti ,spracovania informdcie”.
V spolocnosti, pri jej politickom vedeni je potrebné evidovat aj tzv. ,,pragmaticky problém*, odpoved na otazku:
Ako efektivne ovplyvni prijaty vyznam konanie v Ziadanom smere?

Je to problematika, ktora zaujima nielen politikov ale aj dramatikov, reZisérov, hercov a ucitelov ale aj mystagégov a mani-
pulatorov a diktatorov. Zaiste bola aj je zaujimava moznost urcitej formalizécie v tejto oblasti o com svedcia urcité experimenty.

3. Informacné revolucie

Revolucie prichadzali pre vacsinu spoloénosti vzdy necakane. Nasledujucu informacnu revoluciu, stvisiacu s pocitacmi vsak ocaka-
vame, podporujeme jej vznik a usilujeme sa jej dosledky predvidat a zav€asu sa na ne pripravit.[1]. Pre pochopenie mozného do-
padu pocitacovej revolucie je délezité najst odpoved na nasledujice otazky: Su evoluéné zmeny vo vyvoji spolo¢nosti v désledku
prevratnych zmien v technoldgii spracovania informacie novym javom vo vyvoji spolo¢nosti? Su dovody ocakavat, ze pocitacova
revollcia sa moze kvalitativne liSit od predchadzajucich informacnych revoldcii?

Zo spomenutych hladisk je vynimoc¢nost nadchadzajucej pocitacovej revolicie v tom, Ze je vyvolana prevratnymi zmenami suc¢asne
v oblasti uchovdvania, prenosu, spracovania aj vyuzivania informdacie a najma jej vyssej formy - poznatkov. Len stru¢ne prejdeme
jednotlivé informacné revolucie a informacné bariéry.

Vznik reci - prvd informacnd revolucia

Z hladiska spracovania informacie je podstata revoluénych zmien, ktoré vznik abstraktného myslenia a reci priniesol v tom,
ze vznikla nova forma informacie, tzv. symbolicka informacia. T4 umoznila v abstraktnej forme uchovavat, prenasat a spracovavat
vela konkrétnej informacie a vytvarat poznatky. To umoznilo vznik informacného systému reprezentovaného mozgom ako médiom
na uchovavanie a spracovavanie informdcie a recou ako prostriedkom na prenos informacie. Tak bola prekonana informacnd bariéra
v prenose informacii medzi ludmi, ¢o v kone¢nom désledku viedlo k vzniku spolo¢nosti a civilizacie. Bola tu vsak nemoznost kon-
zervacie informacie, Co vytvorilo prekazky pri akumulécii poznatkov. Akonahle mnozstvo informacie zacalo prevySovat schopnosti
pamatania v hlavach jednotlivcov, a potrebovalo byt inak zapaméatané, dochadzalo k stagnacii a Upadku spolo¢nosti (Afrika, Juzna
Amerika). KedZe zloZitost organizacnych a riadiacich systémov spolo¢nosti velmi narastla, bola potrebna nova technolégia spraco-
vania informdcie:

Vznik cislic a pisma, ako formalizdacie reci

a vynajdenie jednoduchych zapisovacich médii (kamen, hlina, papyrus). Tak vznikla historicka doba ludstva. Akumulacia
poznatkov zadala podstatne umocriovat vykonnost ludského mozgu. Tu by sa dalo sledovat mnozZstvo bariér a nasledne kvantita-
tivnych zmien. Pri Cisliciach od obrazkov cez rimske po pozi¢nu desiatkovu sustavu a potom dvojkovu pre pocitace. Pri pismenach
od obrazkov cez hieroglyfy po grécke a latinské hlaskové systémy. Pouzitie papyrusu a papiera ako novych technoldgii na uchova-
vanie informacie priniesol exponencialne zvac¢Senie mnozstva uchovavanych informdcii. Nasledoval prudky rozvoj vzdelanosti, ob-
chodu a vyroby a prevratné zmeny v Zivote spoloc¢nosti aj jednotlivca. Bol vSak potrebny pruznejsi a lacnejsi prostriedok na Sirenie
informacii a prisiel s rozvojom remesiel ako:
knihtlac - zaciatok priemyselnej revolucie.

Kniha sa postupne stala uzZitkovym predmetom pre masové Sirenie poznatkov. Znovu sa exponencialne zvacsilo mnozstvo
informacii, ¢o viedlo k tretej informacnej revolucii, v ktorej sa zaviedla radikdlne nova technolégia na zvladnutie informacne explo-
zie:
povinné vyucovanie Citania a pisania a povinnd skolska dochddzka.

Tym sa do spracovania informdacie, vytvarania a vyuZivania poznatkov zapojila vadsina spolo¢nosti. Zacala vznikat
modernd veda - jej vznik sa datuje od Galilea Galileiho (r. 1606). Veda to je nova technoldgia na vytvaranie poznatkov,
a moderna technika (vznik sa datuje od vzniku Wattovho parného stroja v r. 1762), ako nova technoldgia na vyuZivanie poznatkov.
Ich rozvoj priniesol kvalitativny skok v oblasti komunikacie a prenosu informacie. Vznikla pravidelna vliakova, automobilova a letecka
doprava a nastal rozmach telegrafu a telefénu. Rozvoj knihtlace ako technoldgie na zaznam a Sirenie informacie a dopravy i teleko-
munikacie ako médii na prenos informacie boli v pozadi prudkého rozvoja priemyslu a vzniku prvej priemyselnej revoltcie. Ta je
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vlastne exponencidlnym umocnenim sily ludskych svalov a umoznil ju rozvoj vied, najma matematiky, prirodnych vied a techniky.
Ale ten rozvoj bol umozneny az novou kvalitou v oblasti uchovavania a prenosu informdcie.
V tej dobe zacinajlca pocitacova revollcia je emancipaciou a exponencidlnym umocnenim sily fudského mozgu a umoznil
ju rozvoj informatiky a spolocenskych vied aj informacnej techniky, ktoré boli podnietené novou kvalitou v oblasti uchovavania a
spracovavania informdcie a jej vy$sej formy - poznatkov. Videli sme, Ze v druhej informacnej revollcii sa prestal byt iba mozog
nastrojom na uchovavanie informacie, a v teraz rozoberanej tretej iny. revolucii prestava byt iba ludsky mozog nastrojom na spra-
covavanie informdcie. Za velmi dodlezity krok v oblasti spracovania informacie a tidajov pre potreby riadenia (priemyslu) mozno
povazovat vznik administrativy. T4 sa rozvinula pravé v stvislosti s priemyselnou revoltciou. Dal3i d6lezity krok ktory nds mimo-
riadne zaujima su pokusy o zavedenie techniky do spracovania tidajov. Zacalo to konstrukciami kalkulaciek zaciatkom 17. storocia
(W. Schickard-1630, B. Pascal-1623, G. Leibniz- 1646) a pokracuje dodnes. Prvé pokusy (rovnako ako pokus Babbagea v r.1840)
neboli Uspesné, ale ich najvyznamnejsi poznatok bol, Ze na spracovanie informacii strojmi stai binarna informacia. Nedispesnost
bola sposobena tym, Ze este technika nebola na dostatocnej Urovni, ale hlavne este neexistovala dostatocnd , informacna bariéra“
resp. spolo¢enska objednéavka. Tieto informacné bariéry tu nebudem popisovat (obmedzeny priestor) a zmienim sa o nich v pred-
naske. Prva skutocna informacna bariéra v modernej dobe bolo séitanie [udu v r. 1880 v USA. Vysledkom bol diernostitkovy stroj
(H. Holerith - 1888). Druhou informacnou bariérou v spracovani informacii boli situédcie pri dekddovani sprav nepriatela v 2. sve-
tovej vojne. (na kédovanie pouzivali Nemci stroj ENIGMA, na dekddovanie zostrojili Angli¢ania - A. Turing- pocita¢ COLOSSUS). Ale
podobné to bolo s analégovym pocitacom na riadenie palby protilietadlovych diel (N. Wiener - kybernetika) a zostrojenie ENIACu
pre vypocty potrebné v suvislosti s rychlym konstruovanim atémovej bomby v USA. (ENIAC mal 18 000 elektroniek, hmotnost 30
ton, dlhy bol 30 m, prikon 140kW a dokazal vykonat 5000 s¢itani za sekundu). Dalsie pokroky nastali v suvislosti s balistickymi
strelami, kozmickymi letmi a riadenim protiraketovych systémov (pocitacové siete a Internet).
Ale zékladna informacna bariéra bola a je inde. Zacala sa prejavovat v administrative ako hlavnej forme riadenia spolo¢nosti a vo
vede ako vznikajucej vyrobnej sile. Klasicka administrativa (bez nasadenia pocitacov a pocitacovych sieti) hoci aj vybavena teleko-
munikanymi prostriedkami uz nebola dost efektivna, pretoze na spracovanie poznatkov v nej sa stéle pouziva [udsky mozog. Aj na
spracovanie poznatkov vo vede sa nadalej pouziva iba mozog. Pocitace a pocitacové siete sa pouZivaju v prevaznej miere iba na
ziskavanie, spracovavanie a vyhladdvanie udajov a poznatkov.
Tato nedostatocna technoldgia spracovavania poznatkov a nijaka technolégia pre generovanie poznatkov umoziuje predpokla-
dat prichod novej informaénej revolucie.
Uz z toho, Ze predpokladame zaciatok rieSenia posledného problému v retazci ,prenos, uchovavanie, spracovanie a generovanie”
informacie, mozno usudit Ze pdjde o problematiku, ktord suvisi s ludskym intelektom. Nasledujtca informacnad revoltcia by teda
mala obsahovat:
pouzivanie systémov umelej inteligencie v Sirokom spektre udskej ¢innosti. Od generovania a testovania novych poznatkov az po
inteligentné vyucovacie systémy a inteligentné robotické systémy. Sucasna situdcia je jedinec¢nd v tom, ze s velkou pravdepodob-
nostou mozno predpokladat, Ze uz zacala nova informacna revolucia. Je to prileZitost nenechat ju prebiehat Zivelne ako priemy-
selnu revoluciu, ale sdstavne ju usmerfiovat.
Bolo by zaujimavé sledovat sucasny stav poznatkov v oblasti adaptivnych a uéiacich sa systémov, ktoré su zrejme predchodcami
systémov inteligentnych, ale nie je na to dostatocny priestor. Rovnako je zrejmé preco takéto pocitacové systémy musia obsahovat
paralelné spracovavanie informdcii a nové typy algoritmov. Radsej kratky prehlad umelej inteligencie.
4. Systémy s umelou inteligenciou
Len niekolko poznamok k umelej inteligencii (bude prednaska Akademika Plandera). Adaptivne systémy menia svoje chovanie tak,
aby sa prisp6sobili zmenam vonkajsieho prostredia. Pri novej zmene, na ktoru sa uz v minulosti adaptovali, bude adaptacny proces
prebiehat znovu. Systémy uéiace sa maju uz aj pamat, preto si pamataju minulé zmeny prostredia aj Uspesnu stratégiu, ktorou sa
tejto zmene prispésobili. Pri rovnakych zmenach v budicnosti, nie je potrebné vykonavat cely proces adaptacie znovu, ale z pamite
vyberd vhodnd stratégiu, ktora bola v minulosti pouzita. Nuz a systémy s umelou inteligenciou, jednoducho povedané, sa najprv
snazia zmenit vonkajsie prostredia (pokial sa da) aby sa mu nemuseli pri- r
spdsobovat. Musia ale vediet, &i zmena vonkajsieho prostredia neohrozi |
|
|
|
|
|
L

ich spravne fungovanie. Preto narabaju so simula¢nymi modelmi. Pra-
covna definicia systému s umelou inteligenciou (Kit- EVUT Praha):

Umel3 inteligencia je vlastnost élovekom vytvorenych technickych systé-
mov, vyznacujucich sa schopnostou rozpoznavat javy, predmety a situa-
cie, analyzovat vztahy medzi nimi (analyzovat scénu) a tak vytvarat vni-
torné modely sveta, v ktorych tieto systémy existuju a na ich zaklade robit
ucelné rozhodnutia, vratanie schopnosti predvidat désledky tychto roz- Disp
hodnuti a objavovat nové zdkonitosti medzi réznymi modelmi alebo ich
skupinami.

Pocitac

Disp

Obr. 1: Thuringov test systému s umelou inteligenciou
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Pripomenieme eSte Thuringov test systémov s umelou inteligenciou, ked’ experimentétor vo vedlajsej miestnosti kladenim
otdzok na dvoch klavesniciach ma rozhodnut, ¢i odpoveda ¢lovek alebo systém s umelou inteligenciou.

Obmedzenia pre systémy s umelou inteligenciou stanovuje Godelov teorém, ktory tvrdi, Ze Ziaden stroj, ktory pracuje na
zaklade nejakych pravidiel nemdze sam spravne skiimat tieto pravidla. DalSou velkou prekazkou pre systémy Ul je generovanie
cielov ¢innosti (planovanie buducej aktivity), lebo tuto vlastnost ¢lovek ziskava uz v zékladnom genetickom materidli. Niektoré
sucasné uspechy bioniky, ktord sa tiez ur¢itym spésobom podiela na konstruovani Ul:

V 1.1995 skupina biofyzikov v Planckovom institute biochémie v Mnichove, vedena Petrom Fromherzom spojila Zivy neurén
pijavice so silikdnovym Cipom a dokazali, Ze sa vzajomne ovplyvriujd. O rok neskor Richard Potember a jeho skupina na americkej
Hopkinsonovej univerzite Uspesne vypestovali neurdny potkanov na silikénovom podklade. Konkrétnym vyuzitim tychto technik je
bionické oko, vyvijané v Nemecku a USA (implantované do [udského oka). Doterajsie pokusy naznacuju ze umelé o¢i mdzu pracovat
omnoho lepsie a presnejsie ako ludské. Podobne vyuziva implantované bionické ucho pocitacovu technolégiu na vysielanie elek-
trickych zvukovych signalov priamo do sluchového nervu.

5. Modelovanie a simulacia systémov

Systémy s umelou inteligenciou, ak maju spravne fungovat predpokladajud konstruovanie ,,vnitorného modelu sveta“, v kto-
rom systém Ul pracuje. Modelovanie a simuldcia je disciplina, ktora sa Uspesne rozvija. Od r. 1984 resp. 1993 existuje Cesky a
Slovensky spolok pre simulaciu systémov, ktory je od r. 1991 ¢lenom EUROSIM. Je to spolok Eurdpskych simulacnych spolo¢nosti
(AES-Spanielsko; ASIM- Nemecko, Rakusko, Svajciarsko; UKSIM- Velkd Britdnia; SIMS- Nérsko, Dansko, Svédsko, Finsko, FRAN-
COSIM- Francuzsko, Belgicko; DBSS -Holandsko, Benelux; 1SCS- Taliansko; €SSS- Cesko a Slovensko; CROSSIM- Chorvétsko atd).
EUROSIM vydava Casopisy: -Simulation News Europe - prehlad Cinnosti jednotlivych spolkov, recenzie literatury, informacie o no-
vych programoch a simulaénych laboratériach, a odborny ¢asopis Simulation Practise and Theory. Dal$ou celosvetovou organiza-
ciou individudlnych ¢lenov je SCS -Society for Computer Simulation International, so sidlom v USA a Eurépskou kancelariou v Uni-
versity of Ghent, Belgicko. Vyddva celosvetovy mesacnik Simulation. NajaktivnejSie v ramci Eurdpy pokial ide o organizovanie kon-
ferencii a vydavanie ¢asopisov su: SCS Europe, DBSS a ASIM.

Cesky a Slovensky spolok pre simulaciu systémov pred viacerymi rokmi vypracoval material ,Dohoda o pojme simulacia
systémov”, ktory je vhodne uviest na charakteristiku SiSy.

Ku kazdému bodu tejto dohody bol doplneny podrobny komentar. ¢o tvrdenie v predmetnom ,bode” dohody znamend z pohladu
filozofie vedy. V obdobi 2007-2010 bol za prezidenta EUROSIM zvoleny zastupca CSSS (prof. Alexik). V septembri 2010 sa EUROSIM
Congres konal v Prahe na CVUT, predsedom organiza¢ného vyboru bol doc. Ing. Miroslav Snorek z CVUT. V sti¢asnosti je predsedom
CSSS a zastupcom v EUROSIM Board Ing. Michal Stepanovsky, z fakulty Informatiky CVUT Praha.

DOHODA o pojme SIMULACIA SYSTEMOV

¢ 1. Simulécia systémov je Spefificka forma procesu poznania.
Simlaciu systémov mozno pouzit’ pri skimani objektov, ale tiez pri vyucovani, vycviku a v d’alSich  pripadoch
oznamovania poznatkov.

e 2. Predmetom SiSy su systémy vymedzené na objektoch poznania a ich pohyb
( v zmysle akejkolvek zmeny v Case).
Predmetom SiSy moézu byt systémy vymedzené na objektoch jak existujucich tak projektovanych, aj systémy,
ktoré nemaju bezprostredny vzt'ah k objektivnej realite.

e 3. Zakladnym principom SiSy je vyvodzovanie Gisudkov o simulovanom systéme
pomocou experimentov s jeho simulaénym modelom.
Metdda experimentov so simulaénym modelom odlisuje SiSy od inych foriem procesu poznania a preto
povazujeme tito metddu za simulaciu systémov v uzsom zmysle. Usudky vyvodené na zaklade jej pouzitia sa
uplatiiujua vo vsetkych fazach iterativne prebiehajucého procesu SiSy. Tymito fazami si:

e vymedzenie objektu poznania (z ostatného sveta, resp. stanovenie poziadaviek na projektovany objekt
a uréenie pouzitel’nych diel€ich objektov).

e vymedzenie simulovaného systému na objekte poznania (volbou hlradiska z ktorého sa objekt
pozoruje a rozliSovacej arovne).

e vytvorenie aktuilnej predstavy o simulovanom systéme a jeho pohybe ( formulacia
hypotézy o skimanom systéme, resp. spracovanie projektu systému a idenifikacia subsystémov)

e vytvorenie simulaé¢ného modelu ( &ize navrh a realizacia)

e overenie spravnosti simula¢ného modelu(Odpovedi model aktuilnej predstave o sim. objekte?
e overenie pravdivosti simulaé¢ného modelu (verifikicia hypotézy, d4 sa projekt. sys. realizovat’?
e d’alSie pouzitie overeného sim. modelu v procese poznania namiesto sim. systému.

V jednoduchosti mozno povedat, Ze model je zobrazenie jedného systému na iny systém. Pri homomorfnom zobrazeni boli niektoré
vlastnosti, konkrétne nelinearity zanedbané, preto takéto zobrazenie plati len jednym smerom nie je vzajomne jednojednoznacné.
Ale pri izomorfnom zobrazeni jednej rovnice na druht uz plati vzajomne jednojednoznacné zobrazenie. Ako je zrejmé z Obr. 2,
mozno potom na kmitani elektrického obvodu skimat (v uréitom rozsahu) kmitanie mechanického systému. To bola zdkladna
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myslienka pri vzniku analégovych pogitacov, ktoré sa dobre hodili na modelovanie dynamickych systémov. Cislicové pocitace maju
este SirSie moznosti modelovania a simuldcie lubovolnych procesov, ktoré dokdzeme formalizovat, vid' napr. v poslednom case
rozsirujuca sa problematika virtudlnej reality.

Systém S1 Systém S2
Original Model
My(1) + By () +| L*u27(0) + R*u2(t) + Vonkajii popis
+ D*y(t) = D*u(t) IZOMORFIZMUi + (1/C)*u2(t) = (1/Cy*u(t) systému - modelu
]
T HOMOMORFIZMUS—— U(p) S() Yp)
U2(p)

— o — O~
M{/@ e R G Y(p) = S(p) * U(p)

— u® u2(t;r
D

b = JA u(t)
N~

Vnitorny popis systému: x(t) = A*x(t) + B*u(t)

y(t) = C*x(t) + D*u(t)
1
x(t
»O»I&I—(M%@—b ¥()
<«

u(t)

Obr. 2: Postup pri konstruovani modelu systému

Z Obr.3 je zrejmy vztah medzi modelovanim a simuldciou aj fakt potreby neustaleho porovnavania vysledkov simulaéného modelu
a modelovaného procesu. Az ked je zabezpecend dostatotnd zhoda chovania objektu a simulaéného modelu, mozno vykonavat
tzv. experimenty so stimula¢nym modelom na pocitaci, vhodnejSie pomenovanie simulacia v uzom zmysle. Vztah medzi modelom
a realitou vhodne veta ,,mapa nie je Uzemie” na nasledujucom obrazku

o Modelovanie a Simulécia

+ Organizacia :

Spol. pre Aplikovanu Kynbernetiku a Informatiku SVTS

Cesky a Slovensky spolok pre Simulaciu Systémov

EUROSIM - Federacia Europskych simula¢nych spolo¢nosti (Board)

SCS - Society for Computer Simulation

éasopisy 3
EUROSIM Journal, Sim. in Practise and Theory ( Ed. Board)
SIMULATION (Edit. 54 oblasti, doprava-nie, Telocomm. - ano)

| Mapa nie je uzemie |

|— MODELOVANIE
. Identifikacia . Simulacia .
|
Meraci > MIM > MM |—>[§ MPM
systém | ¢ Rovnice ||« Algoritmus|™ Pogitat |
A S N T /4 /

Ako mozno vedecky N - MIM - Matematicky
(objektivne) - vystihnat realitu? EXPERIMENTATOR ideovy model

Jej - modelom, teoriou
Godel - Formalny aparat obsa-
huje paradoxy.

MPM - Matematicky
pocitatovy model

Porovnanie chovania

Obr. 3: Postup pri konstruovani simulaéného modelu

KaZdoro¢ne prebehnt v Ceskej republike 1 medzinirodna konferencia (MOSIS) a jeden medzinarodny workshop (AdSIS), a na Slo-
vensku sa v dvojro¢nych intervaloch striedaju medzinarodné konferencie (ASRTP, ECI, MOSMIC) z oblasti modelovania a simulacie
systémov. Priklady simula¢nych modelov z r6znych oblasti skimania st na nasledujtcich obrazkoch.
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Vyznam analdgie / modelu pre vedu - 1

ﬁ VEDECKA TE ORIA

Model teori . -

5}?“;]] E;E:L Argumen t cia {  Zavery tedrie
\Y’/ DEDUKCIA

Cim viac idealizuj eme v teorii, tym jedn oduchsie
sa zo systénm axiom od vodzujn tvrdenia tedrie

Interpreticia
Abstrakria

Obr. 4: Vyznam analdgie a modelu pre vedu- 1

Vedecké tedrie nikdy nepracuju s redlnymi predmetmi ale vidy iba s ABSTRAKTNYMI POJMAMI, z ktorych zékladné st zavedené
definitoricky, pomocou zakladnych abstraktnych pojmov — AXIOM.

DalSie abstraktné pojmy a vietky tvrdenia vedeckej tedrie st potom zo systému axiém odvodzované pomocou metddy, ktora sa
nazyva DEDUKTIVNA a ma svoj zaklad v deduktivnej logike.

Z modelu tedrie (axiomy) Argumentaciou (deduktivnou metddou) odvodime dosledky (tvrdenie) tedrie, a tieto désledky potom
porovname s prvou ¢astou (& druhou?) — s experimentalne zistenymi skutoénostami redlneho sveta. Tomuto porovnaniu hovo-
rime INTERPRETACIA.

Ale vztah medzi vedeckou tedriou a redlnym svetom je iba priblizny, (Protagoras kontra Poézia: ,,... i ¢loveka, ktory priblizny, a
sdm zemou merany — teda nie meradlo, ale miera, ako by vypadol z oka zeme*“) a fyzikdlne aproximovanie vSetkych teoretickych
zaverov, je vidy zaloZené na nejakom spdsobe INDUKTIVNEHO myslenia, teda - analégie.

Priklad: prva veda —Euklidova geometria. Bod, priamka, rovina. Ni¢ redlne neexistuje na gulatej zemi.

Vyznam analégie / modelu pre vedu - 2

Konrad Lorenz - zakladatel ETOLOGIE (porovnévaci vyskum Zivocisneho chovania) - Nobelovskd prednaska 1954.
,Vsetko nase porozumenie okolitej prirode je v podstate vZdy len pochopenim analdgii. TieZ v pripade utopického celkom ,,iplného”
konecného uspechu prirodnych vied, by bolo to, comu sme porozumeli, vZdy iba modelom mimo subjektivnej skutocnosti, navrhnu-
tom v tak zdzracnom, ale nikdy celkom dokonalom rastri nasho mozgu.”
Tato strednd oblast nasho poznania je podla Lorenza predovsetkym oblastou, ¢i svetom , klasickej mechaniky”. Akonahle v nasom
poznani presahujeme tieto stredné rozmery (MEZOKOZMOS), smerom k MIKROKOZMU atémového sveta, ¢i MAKROKOZMU ves-
miru, zlyhavaju nase nazorné predstavy a myslienkové kategdrie rovnako, ako v oblasti vysoko komplikovanych prirodnych proce-
sov, funkcii a cielov, ktoré predstavuju organicky Zivot a psychické prezivanie sveta.
Pokusy, vytvorit pomocou svetonazorovej aparatlry platnej v MEZOKOZME redlny a jednotny obraz MIMOSUBJEKTIVNEJ
SKUTOENOSTI VONKAISIEHO SVETA vedu ku stale vacsiemu uplatriovaniu analégii, lebo tu vlastne nemame iny prostriedok po-
znania k dispozicii, ako je myslenie v modeloch. Na druhej strane, toto myslenie v analogickych modeloch so sebou prinasa (zd6-
raznuje Lorenz) velké nebezpecenstvo faloSnych a nespravnych analégii, omylov a chyb, ktoré su tym vacsie, ¢im je predmet zlozi-
tejsi.

Prehfad: Tri Urovne reality podfa Lorenza

Uroven Charakteristika Pristupnost’
Mikrokozmos Svet atdmov a elementarnych &astic. Len cez abstrakiné modely a
matematiku.

Mezokozmos  Svet [udi, zvierat, kamenfov a padov jablka. Priamo pristupny nasim zmyslom a
intuicii.

Makrokozmos Vesmirne meradla, zakrivenie Len cez teoretickl fyziku a technologie.

Casopriestoru.

Obr. 5: Tabulka reality podla Lorenza
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Kokpit lietadla Boeing 737 Next Generation

'SR

Obrazovky s
letovymi Udajmi

|

'SR

,Barany“ na
ovladanie lietadla
vo vzduchu.

Volant, sluziaci na
otacanie lietadla
na zemi.

Pedale pre ovladanie
smerového kormidla a
bfzd na podvozku.

Overhead panel, na ktorom sa
ovladaju rozne systémy a agregaty.

Obr. 6: Informacéné centrum v kokpite pilota

Scheme Fault Detection, Diagnosis for Valve and Cylinder

Contraller

Hydraulic Valve and Cylinder

IS
MCP panel, na

ktorom sa ovlada
autopilot.

=

Péka ovladania
podvozku

Y

4 5 N
FMC (Letovy

pocitac), srdce
navigacného

systému lietadla.

Throttle quadrant,
kde st paky na
ovladanie motorov,
klapiek a spojlerov.

1 Characteristic Curve

Parameter Estimation

2 Parameters

Fault_ Parity Equation <
Detecti )
on 1 Residual Mode] Update
Mominal
States

r1 Bu(0.3) I va.oa}l évm_aul E | Gml

Obr. 7: Mechatronicky systém - diagnostika vstrekovania paliva, mechanika
Rolf Isermann: Institute of Automatic Control, Darmstadt University of Technology.IFAC 2005, Prague
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Obr. 8: Mechatronicky systém - meranie, identifikacia, regulacia, podklady pre procesor
Rolf Isermann: Institute of Automatic Control, Darmstadt University of Technology.IFAC 2005, Prague

6. Informacia a energia

Vr. 1871 J.C. Maxwel formuloval taky myslienkovy experiment, pre tepelny stroj, ktory porusuje druhy zdkon termodynamiky a
dovoluje teda akumulovat energiu. Vnatri tohto ,stroja“ je tzv. Maxwelov (inteligentny) demon, ktory pozoruje pohybujice sa
molekuly plynu v uzavretom prostredi, a dokaze pomocou ,prepazky*, ktord otvara a zatvara rozdelit molekuly do dvoch oddele-
nych priestorov s réznou ,teplotou” resp. energiou. Ak by sme ,,dokazali” technicky merat rychlost jednotlivych molekul a podla
ich rychlosti ich separovat, je potom mozné realizovat , perpetum mobile”, za predpokladu, Ze energia vynalozena na odmeranie
rychlosti molekuly (a otvorenie prepazky) je nulova alebo mensia ako energia, ktoru ziskame rozdelenim molekul plynu. V jedno-
duchosti, kedZe ,,meranie” povazujeme za ,informaciu, je mozné na baze informacnych procesov ziskavat energiu?

Problematika je dokumentovana na nasledujicom obrazku.

Informacia a energia - 1

1871 - J.C. Maxwel - myslienkovy model tepelného stroja (Maxwelov démon), porusujucého Il. zakon termodynamicky.
Idea: Na zaklade informaicie ziskat’ energiu.

O @) o
o ° ©°o —— T °
o o o
(@) (@)
@) © (@) © ®) Sw=]
o © (@) v o @] O
Pomala _/ I_ Maxwelov Pohybliva
molekula démon zaklopka

Ale 1951 Leon Brillouin - minim. energetické naroky na zistenie rychlosti su1 viac¢$ie ako uSetrena energ.
Minimalna energia na zdznam 1 bitu > 1.38%103 * T ;

( Je imerna teplote, pri ktorej k zaznamu dochadza. Konstanta imernosti “k” = Boltzmanova konStanta)
Ak je potencidlovy val 0.5 V, 0.1 [mA], a frekvencia 40 Mhz, energia na zaznam jedného bitu 10712 J.
Pre teplotu 300 K vychadza hodnota kT = 5.102" J. K dobru 9 radov kym fyzikalne obmedzenia.
Spracovanie inf. = 1.36*10%° [bit /(kg s)] - Bremermannova limita . (Co pog&ita¢ s vahou zeme ?)

1 ¢lovek=10 bit/s; 8 miliard 'udi = 8*10'° bit/s; Max. moZnost’ = 103® bit/s - Obrovska rezerva

Zda sa teda, Ze vel’mi ufinnym spdsobom hospodarenia s energiou je pretransformovanie ¢innosti
energetickej povahy na ¢innosti informac¢nej povahy.

Obr. 9. Maxwelov demén
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Moderné vyucovanie informatiky na univerzite
prof. Ing. Jaroslav Porubdn PhD., Slovenska spoloc¢nost aplikovanej kybernetiky a informatiky

Rychlo sa meniaci svet okolo nas si vy-
Zaduje moderné riesSenia. A to plati aj
pre vzdeldvanie. Informacné techno-
l6gie a Specidlne umeld inteligencia
vyrazne menia nasu spoloc¢nost a ne-
obiglo to ani vzdelavanie. Casy, ked
ucitel len sprostredkoval Studentom
informacie a zistoval ako si ich Stu-
denti zapamatali su davno prec. Rola
ucitela je dnes postavena na efektiv-
nom vyuZzivani pristupov a technolé-
gii, ktoré formuju program pre stu-
denta, definuju pre neho vyzvy
a umoziuju mu poskytnut zrozumi-
telnd spatnu vazbu. Prave preto pri-
nasame na Katedre pocitacov a informatiky FEI TU v KoSiciach v
Studijnom programe informatika do vzdelavania uz viac ako 10
rokov moderné pristupy atechnolédgie z ktorych vyberame
v texte niekolko prikladov. V tychto pristupoch sme silne stavili
na intenzivne prepajanie akademického prostredia s priemysel-
nymi partnermi.

Zivé IT projekty

Zivé IT projekty su jedineénym vzdeldvacim projektom spolu-
prace univerzit s priemyselnou praxou pod zastitou Fakulty elek-
trotechniky ainformatiky TUKE a zdruZenia KoSice IT Valley
v rozsahu a forme, ktora je na Slovensku neobvykld. V ramci Zi-
vych IT projektov Studenti spolupracuju v 5 ¢lennych timoch na
redlnych IT projektoch po dobu 4 mesiacov pod vedenim exper-
tov z praxe a univerzity - od analyzy problému, cez ndvrh a im-
plementdciu, az po findlnu prezentaciu vysledkov. Vystupom
projektov je zvyCajne softvérovy prototyp, napriklad infor-
macny systém, webové sidlo, mobilna aplikacia, cloudova apli-
kacia, loT aplikacia, alebo elektronicka sluzba. Zadavatelmi pro-
jektov su odbornici z praxe, ktor9 prinasaju pre Studentov zau-
jimavé vyzvy, ale hlavne skutocného zakaznika a obchodny po-
tencial. Vyvrcholenim Zivych IT projektov je verejné finale, kde
Studenti prezentuju vytvorené rieSenia pred publikom a odbor-
nou porotou.

V tomto roku za do Zivych IT projektov zapoijilo viac ako 360 $tu-
dentov zo siedmych univerzitnych institucii. Témy projektov sa
tento rok najcastejSie zameriavali na praktické aplikacie pre di-
gitalne sluzby a zlepSovanie procesov, od internych firemnych
nastrojov az po rieSenia pre univerzity, verejny sektor a komu-
nitu. Vyrazne sa objavovali projekty s dérazom na data a inteli-
gentné funkcie, napr9klad automatizacia, Al asistenti, predikcie,
a rieSenia s redlnym dopadom na kazdodenny Zivot ako su inte-
ligentné sluzby, bezpedénost, zdravie ¢i udrzatelnost.

Aktualne trendy v informatike

Efektivne zdielat skisenosti odbornikov z vyskumu, vyvoja
a praxe v univerzitnom vzdelavani je velmi dolezité. Prave preto
v ramci formalneho vzdelavania kazdorocne pripravujeme pre
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nasich Studentov viac ako 20 hodnotnych seminarov na aktu-
alne otdzky z IT v spolupraci s firmami a vedecko-vyskumnymi
instituciami. Cielom tychto seminarov je poskytnut studentom
pohlad Sirokého spektra profesionalov na sucasné problémy
v pocitacovej vede, informacnych technoldgiach a kyberbezpec-
nosti. Praktické skisenosti Specialistov ziskané vo vyvoji a vy-
skume su cennymi poznatkami, ktoré nasim studentom pomézu
zorientovat sa v tejto rychlo sa meniacej oblasti a spoznat sku-
toény profesijny zZivot informatika v praxi. Zaroven tieto semi-
nare predstavuju prileZitost pre firmy a institucie prezentovat
svoju pracu a nadobudnuté skisenosti nielen Studentom ale aj
SirSej verejnosti.

Otvorené laboratérium OpenLab

Pre Studentov sme spolupraci s priemyselnymi partnermi vybu-
dovali unikatne laboratérium pre experimentovanie v oblasti
ambientnych aplikacii. Otvorené laboratérium OpenlLab je ar-
chitektonicky moderny priestor vybaveny Spickovymi technolé-
giami. Jeho jedine¢né umiestnenie priamo v otvorenom vesti-
bule katedry umozriuje kazdému zaujemcovi vyskusat si vytvo-
rené rieSenia a zaroven ziskavat spatnu vazbu na vlastné riese-
nia. Openlab je prikladom laboratdria, ktoré bolo vybudované
okolo zakaznikov - v nasom pripade su to Studenti, pracovnici
a navstevnici univerzity. Openlab je taktiez platformou, kde re-
alizujeme vyucbu prostrednictvom priebeznych vyziev a sutazi.
V tomto priestore testujeme a rozvijame nasu virtudlnu asis-
tentku Olu. Studenti sa mo6Zu zapoijit do plnenia nasej najvaciej
vyzvy, naucit Olu viac. OpenLab umoZiiuje overovanie koncepcii
inteligentnych priestorov a bol vybudovany s ciefom realizacie
vyvoja a vyskumu modernych digitalnych technoldgii, vratane
internetu veci, hodnotenia pouzitelnosti a pouzivatelského za-
Zitku, digitdlneho umenia a umelej inteligencie. Vzajomne pre-
pojené multifunkéné senzory, smartmetre, projekéné plochy,
LCD televizory, mikrofény, reproduktory a zaznamové kamery
poskytuji neobmedzené moznosti na tvorbu interaktivnych
multimedialnych aplikacii a predstavuju ihrisko pre kreativitu
Studentov.



Pozn. Autor pdsobi na Katedre pocitacov
a informatiky Fakulty elektrotechniky
a informatiky Technickej univerzity v Ko-
Siciach

Zdroje:

https://kpi.fei.tuke.sk/sk/zive-it-pro-
jekty-2026-vyhercovia

https://kpi.fei.tuke.sk/sk/con-
tent/zive-it-projekty

https://kpi.fei.tuke.sk/sk/aktualne-
trendy-v-informatike-a-kyberbezpec-
nosti

https://kpi.fei.tuke.sk/openlab

Kybernetika a informatika, o éom to je ? Viem, ¢i neviem? Odpoviem.
prof. Ing. Mikulas Alexik, PhD., Slovenska spolo¢nost aplikovanej kybernetiky a informatiky

Kto dnes vo vlaku, elektricke, trolejbuse, ¢i ndkupnom centre
nepouziva mobil s internetom? NuZ zopar starsich ma "déchod-
covsky" mobil. Ale doma maju tablety alebo PC-cka. A $kolkari
maju mamin alebo tatkov mobil, ked ho nevdojak zabudli na
stole. Takmer kazdy je dnes, z vlastného pohladu, ten naj-
samlepsi informatik, lebo tuka &i klika do mobilu vlastnymi prs-
tami a sleduje pohyblivé pismenka, ¢i obrazky iba svojimi o¢ami.
A vsetci naokolo st na tom podobne. Kazdy sa rozumie najlepsie
do svojho mobilu. Obvykle. Tak preco sa nechat vyrusovat?

Trocha si vydychneme pri vyruseni pocas Citania. Preco
bola pred ,informatikou” takzvana , kybernetika“ aj preco je tu
akoby z ni¢oho ni¢, ,Ul -Umela Inteligencia“?. V Amerike ju na-
zvali Al - Artificial Inteligence, tak aby sme ostali moderni, po-
uzijeme rovnaké pismena: Al - Algoritmicka Inteligencia. A kde
je v tom vsetkom ,,model, simuldcia“ a este aj ,,spatna vazba“”
pocujem ako si Sepkaju ti chytrejsi. Nejako sa to zamotava,
podme to rozmotat samozrejme od konca (vzhladom na ¢as ked'
to vsSetko zacalo okolo 550 p.n.l.).

O dva a pol tisicrocia neskoér, v roku 1948 vysla v USA kniha,
Norbert Wiener: Kybernetika, alebo veda o riadeni a komunika-
cii v Zivych organizmoch a strojoch (Cybernetics: or Control and
Communications in the Animal and the Machine. MIT Press,
1948). Dalie z rovnakej oblasti nasledovali. The Human Use of
Human Beings. Cybernetics and Society. Avon, New York 1954.
Nerve, Brain and Memory Models (1963) (spoluautor). Preklady
do cestiny: Kybernetika neboli fizeni a sdélovani v Zivych orga-
nismech a strojich. SNTL, Praha 1960. Kybernetika a spolec¢nost.
Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha 1963. Nor-
bert Wiener, americky matematik (dieta ruskych emigrantov,
nar. 1894), bol tzv. zazraéné dieta. Ked mal 11 rokov zacal $tu-
dovat matematiku na vysokej $kole a ako osemnastroény ziskal
v r. 1912 doktorat z filozofie za dizertaénu pracu suvisiacu
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s matematickou logikou. Pokracoval v studiu na Cambridge, kde
boli jeho ucitelmi Bertrand Russell a G. H. Hardy a v Gottingene,
kde ho viedli David Hilbert a Edmund Landau. Po ndvrate do
USA sa venoval aplikacii matematickych pojmov na problémy,
ktoré vznikaju vo fyzikdlnom svete. Od roku 1919 pd6sobil ako
profesor matematiky na Massachusetts Institute of Technology.
Dolezita bola jeho spolupraca s mexickym fyzioldgom A. Rosen-
bleuthom, v oblasti vyuzitia matematiky, v tedérii komunikacie
vo fyzioldgii, pri Studiu nervového systému ako komunikaéného
problému. Pretoze pocas Il. sv. vojny pracoval na tedrii predikcie
staciondrnych ¢asovych radov, ktoré pouzil pri riadeni protilie-
tadlového delostrelectva, Wiener si uvedomil, Ze operator ria-
diaci protilietadlovy systém je neoddelitelnou suéastou riadia-
ceho mechanizmu, medzi ktorého biologickymi a mechanic-
kymi ¢astami funguje spatna vazba. To ho viedlo k podrobnej-
Siemu Studiu bioldgie, v ktorej videl rovnakud spatnu vazbu me-
dzi okom a koncatinami resp. mozgom a nervovym systémom,
ale aj v Struktdrach riadenia ludskej spolo¢nosti (vid' druhd a
tretiu knihu uvedené vyssie). Norbert Wiener uviedol vo svojej
knihe, Ze pomenovanie novej vedy je jeho prinosom, a Ze histo-
ria dosial' nepoznala vedecku disciplinu tohto nazvu.
Wienerova kniha vysla sucasne v Parizi a vamerickom Cam-
bridge a stala sa senzaciou, predmetom vSeobecnej pozornosti
ale aj vasnivych sporov. Wiener pisal, Ze slovo , kybernetika“
odvodil od gréckeho kuBepvntng (kybernétes) a Ze jediného
svojho predchodcu vidi v Clerkovi Maxwelovi, ktory vo svojom
¢lanku z r. 1868 oznacuje regulator ako governor, ¢o je skomo-
lenina gréckeho kybernétes. Francuzky vedci, protestovali, Ze
termin “kybernetika“ uz skor pouzil André Mdria Ampére, v su-
vislosti s ,vedou o riadeni $tatu“ a odvolal sa na pouZivanie
tohto terminu vo viacerych Platonovych dialégoch aj v dielach
Ustava a Zakony. Wiener vo svojej druhej knihe v r. 1954 svoj
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nazor na prvenstvo pouzitia terminu ,kybernetika“ opravil. Skor
ako v dalsom texte bude opisané pouzitie terminu kybernetika
u A.M. Ampéra a Platdna, opiSme nasledujuce. Ako sa odrazil
fakt, ze boli formulované myslienky a hlavne metddy pre
,hovl, jednotiacu vedu” o problematike merania, regulacie a
komunikacie v technike ale aj pre organizaciu a riadenie spolo¢-
nosti, vo vedeckych, pedagogickych a technickych strukturach?

Pre nasich citatelov bude dobre , plastické” ak opisSeme si-
tudciu v rokoch 1955 -1999 v CSR resp. CSFR. Na technickych
vysokych 8kolach v Prahe, Plzni, Brne, Bratislave, Kogiciach a Zi-
line vznikali postupne nové katedry ,Automatickej regula-
cie/riadenia”, neskor ,Technickej kybernetiky”, este neskér fa-
kulty ,,Kybernetiky“ (CVUT Praha, Liberec) a7 nakoniec fakulty
Informatiky“ (Zilina, Brno, Praha, Bratislava, Zlin). Na akadémii
vied v Cechdach a na Slovensku vznikli nové dstavy: Ustav tech-
nickej kybernetiky SAV v Bratislave , Ustav teérie informace a
automatizace CAV v Praze. Na ekonomickych vysokych kolach
vznikali katedry Ekonomickej Informatiky. Vznikli nové pred-
mety pre Studentov, napr. ,,Zaklady technickej kybernetiky” pre
$tudentov strojnickych fakult v Cechéch aj na Slovensku (cca od
1978 - 1991). To ako sa situacia v ¢ase menila, najméa prechod
od kybernetiky na informatiku, bolo podstatne ovplyvnené vy-
vojom technickych prostriedkov na ,realizaciu” algoritmov au-
tomatického riadenia a neskor algoritmov na rozpoznavanie
reci, rozpoznavanie obrazov az po samotnu , Algoritmicku Inte-
ligenciu”.

Technické prostriedky boli najskor (do 1975) zaloZené na
analdgovej technike, ktorej najvyspelejsim vysledkom bol ana-
l6govy pocitac. Samozrejme, Ze uz existovali aj Cislicové poci-
tace, ale tie zaberali velké miestnosti obsluhovali ich Specialisti.
Neboli k dispozicii na univerzitach a vObec nie pre verejnost.
Ked' v roku 1973 vznikla katedra technickej kybernetiky na VSD
Zilina, na ktorej som pracoval, mali sme k dispozicii pre vyuco-
vanie analdégové pocitace MEDA, ktoré boli vyrabané v n.p.
ARITMA Praha. Predmet ,,analégové pocitace” absolvovali Stu-
dentidor. 1980. Ale v r. 1974 sme ziskali 3 stolné kalkulatory od
fy Hewleth Packard (2x HP 9820, 1x HP 9830) a riadiaci pocitac
z NDR Robotron KRS 4200. Pocitace HP mali kldvesnicu a maly
alfanumericky displej, programovalo sa v Specidlnom strojovom
jazyku, program sa nahraval na magnetické kazety malého roz-
meru. Ale boli spojené so ,,zapisovacom” na ktory sa v 4 farbach
dali kreslit fubovolné priebehy (riesenia diferencialnych resp.
diferencnych rovnic, frekvenéné charakteristiky a pod.). Na HP
9830 sa programovalo v jazyku Basic a bolo mozné priamo pra-
covat s maticami a vektormi. Neskér po roku 1982 pribudol aj
HP 9845, ktory mal velky farebny displej.

Laboratérium ,malej vypoctove]j techniky” bolo pristupné
véetkym pracovnikom V3D, ktorf sa nauili na kalkulatoroch pra-
covat. Praca pre jednotlivcov sa dopredu planovala. Realizovali
sa aj diplomové prace pre Studentov odboru , kybernetika v do-
prave”. Prvi absolventi koncili v r. 1975. Praca na KRS 4200 (16

bitovy riadiaci pocita¢) obsahovala vstup cez pisaci stroj a
diernu pasku, vystup cez pisaci stroj a dierova¢. Studenti KDS na
tomto pocitaci absolvovali vyucovanie programovania vo For-
tran. Neskor som podla zadania ved. katedry prof. Skyvu, DrSc,
pripojil k tomuto pocitacu tzv. jednotku styku s prostredim
(SPOZA 2), ¢ize A/D +D/A prevodniky (¢islo-napatie a opacne) aj
logické vstupy a vystupy. Po prepojeni na MEDA 41TC bol k dis-
pozicii hybridny pocitac. V laboratériu bol aj Trenazér pre vycvik
rusinovodicov (redlny pult z diesel elektrickej lokomotivy + 2x
analégovy pocita¢, ktory simuloval jazdu vlaku). S pouzitim
mnozstva relé ovladanych cez logické vystupy zo SPOZA 2 a pre-
mostenie ru¢ného ovlddania, plus privod analégovych signélov
z trenazéra na A/D prevodniky SPOZA 2 a do KRS 4200) vznikol
laboratérny dékaz o tom, Ze je mozné ,energeticky optimalne
riadenie jazdy vlaku pocitacom v redlnom case”. Predchadzala
tomu cca 3 ro¢ndintenzivna praca a programovanie (aj v assem-
bleri) plus rieSenie teoretickych problémov energeticky opti-
malneho riadenia a ich programova realizacia. Bola obhajena
kandidatska dizertacna praca a nasledne bolo predvadzané
v priebehu 2 rokov réznym navétevam VSD, ako je moiné riadit
vlak pocita¢om v realnom c¢ase. Praca s elektrickym pisacim
strojom a ¢itaCom, dierovacom diernej pasky nebola jednodu-
cha, kvoli ich poruchovosti.

N

Od r. 1978 bol na katedre k dispozicii aj ,,mikropocita¢” na
baze INTEL 8080, ktory hardvérovo a programovo dal do pre-
vadzky kolega doc. P. Gubis. Vyrobil aj 10bit A/D a D/A prevod-
niky a spolu s MEDA 41TC sme mali k dispozicii hybridny pocitac¢
na baze INTEL 8080. Dalo sa teda na otazku pri predvadzani ria-
denia vlaku pocitacom , kde sa v lokomotive umiestni ten velky
pocitac”, ukazat malickd dosku pocitaca | 8080 (cca 2x A4) a dis-
plej minitelevizora s klavesnicou, ktoré by urcite bolo mozné
umiestnit v lokomotive. Ziskané skusenosti z ,,optimalneho ria-
deniajazdy vlaku“ som neskor (1990 92) uplatnil pri pracach pre
VUD Zilina, ked bolo potrebné overit programy pre optimalne
riadenie jednotiek Metro Praha, riadenie elektric¢iek v Praha,
riadenie trolejbusov pre Teheran. Suc¢astou bolo aj navrh ces-
tovného poriadku, ktory je energeticky optimalny. Prace sa rie-
Sili na v tej dobe dostupnych PC. Zaroven sa v ramci laborator-
nych cviceni realizovalo vyucovanie ,tedrie automatického ria-
denia” na PC + A/D a D/A prevodniky plus analégovy model ria-
deného procesu. Bol to ,,obrovsky pokrok” pri vyucovani, lebo
rézne algoritmy na baze L a Z transformacie si Studenti sami
transformovali do programov a v na obrazovke pocitaca v gra-
fickom rezime a v redlnom case znazornovali potrebné ,prie-
behy“. Zaroven bolo potrebné absolvovat obsluhu ,hardvéro-
vych a programovych preruseni“, aby riesenie prebiehalo v re-
alnom case. Pri programovani sa dochadza k omylom. Odstra-
nenie omylu znamena kontrolu programu a rovnic. Pri Uspesnej
realizacii uZ Student pozna rovnice naspamat a sdm pochopi, Zze
bez poznania tedrie nie je mozné Uspesné rieSenie zadanej
problematiky.

Nasledujuce obrazky su iba na doplnenie casového vyvoja tedrie a aplikacii.



Hlight control - the reasons for adaptive control

Plane dynamics described by transfer function

Kalman, R.E.: Design of self-optimizing control system. Trans. ASME 80, pp. 468-478, 1958

Gregory, P.C.: Proc. Self Adaptive Flight Control Symposium. Wright-Patterson Air Fircw Base, Ohio 1959
Bellman,R.: Adaptive Control - A Guided Tour. Princeton, N.J.: Princeton University Press. 1961

Mishkin, E. and L. Braun: Adaptive Control Systems. New York, McGraw-Hill. 1961

Realizations 1981- Leeds and Nortrup (PID)

1960 - Experiments with adaptive flight - control systems; 1982 - Asea Brown Bovery (Sweden)

1972- Industrial experiments, continuosly since 1974 1984 - Satt Control (PID)

1977 - Adap. autopilots for Ship; continuous since 1980. 1984 - Foxboro-EXACT (PID)

1988 - Industrial -70 000 loops. 1987 - Fisher Control DPR-900 (PID)
M. Alexik, UKSim 2011, Cambridge, UK
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Lietadlo sa pohybuje vo vzduchu a dynamika jeho pohybu je z3-
visld od odporu vzduchu. Odpor vzduchu sa meni nielen s vys-
kou ale aj s rychlostou pohybu. V tabulke na obrazku je znazor-
nené, ako sa menia tri konstanty v najjednoduchsom modeli po-
hybu. Konstanty sa z rychlostou menia 18 az 615 krat. A tomu
sa misia prispOsobit aj konstanty reguldtora. Preto maju lietadla
merace vysky a rychlosti (napr. pitotové trubice). jedna zo zna-
mych havérii nad Atlantikom pre dopravné lietadlo z Brazilie do
Pariza, bola spésobena tym, Ze vo vyske nad 10 tisic metrov,
v otvore pitotovej trubice ostal zamrznuty fad a nemerala
spravne. Lietadlo klesalo v riadeni autopilotom z 10 tis. metrov
az nad hladinu v hmle, ale pristroje ukazovali stdle 10 tis. met-
rov. Nad hladinou uZ nebola hmla ale piloti uz nedokazali zasta-
vit klesanie. Pri tejto havarii zahynuli aj traja obyvatelia Sloven-
ska.

Riadenie (polohova regulacia v Styroch kanaloch) bojovych lie-
tadiel je omnoho naroc¢nejsie.

V spodnej €asti obrazku je znazornené ako sa medzi rokmi 1960
az 1988 menila tedria adaptivneho riadenia a jej aplikacie
v priemysle a v letectve. Inicidcia rozvoja tedrie pochadzala
z potrieb vojenského leteckého priemyslu.

V modernej tedrii automatického riadenia sa pouZiva pouzivaju
tzv. stavové regulatory s pozorovatelom stavov, ¢o je vidno na
obrazku v favom dolnom rohu. Z tejto koncepcie je uz krok na
prechod k reguldtorom na baze neurdnovych sieti. Ale bez pre-
jdenej cesty: klasicka reguldcia, Cislicova regulacia, stavovy re-
gulator, by sa reguldcia na baze neurdnovych sieti nedala reali-
zovat. Neboli by k dispozicii potrebné ,matice a vektory” z dis-
krétneho stavového reguldtora. Pritom v maticiach a vektoroch

nie su konstanty, ale menia sa v zdvislosti od vysky a rychlosti
pohybu lietadla.

Pre hierarchicky model vodi¢a automobilu je ddlezita skutoc-
nost, Ze v ,beznych situdaciach sa vodic¢ sprava podla svojho “mo-
delu dopravnej situacie”, ktory ma v hlave. Vtedy neexistuje
,oneskorenie medzi okom a rukou“, lebo mozog dokaze pre-
myslat ,dopredu” prav o tolko, kolko je oneskorenie v nervoch
medzi okom a rukou. Ak déjde k ,,nezndmej dopravne;j situdcii”,
mozog sa sustredi na jej rozpoznanie resp. rieSenie a prejde
z médu ,premysliam dopredu” do mddu ,rieSenie nezname;j si-
tuacie”, v ktorom existuje dopravné oneskorenie medzi okom a
koncatinami. Na obrazku nizsie je to vidiet v dopravhom ones-
koreni na lavej a pravej strane pri zmene vstupného signalu.
Tieto skutocnosti s zakladnou pricinou vsetkych havarii, ktoré
vodici pocas jazdy sposobuju. Ale aj havarii, ktoré spésobuju au-
tomobily s vodi¢om -pocitacom v zmieSanej prevadzke medzi
vodié¢mi fudmi. Je to spésobené nespravnymi ,modelmi“ pre
automatického vodica.

Nakoniec dve zo zakladnych principov kybernetiky:

1. Spitna vizba je zakladnou siéastou regulaénych mechaniz-
mov v roznych fyzikalnych principoch.

2. Podobnost systémov Zivej a neZivej prirody umoziiuje kon-
$truovat ich modely.
Tzv. Kybernetické modely su konstruované na principe rovna-

kého ,spravania sa“, ako rovnakej ¢asovej odozvy vystupného
signalu na rovnaky vstupny signal.

Superpocitac PERUN na Technickej univerzite v KoSiciach - strategicka vyskumna infra-

Struktura eurépskej urovne

doc. Ing. Martin Chovanec, PhD., Slovenska spolo¢nost aplikovanej kybernetiky a informatiky

Vysokovykonné vypocty sa v poslednych rokoch stali nevyhnutnou sucas-
tou moderného technického a prirodovedného vyskumu. Rozvoj umelgj
inteligencie, numerickych simuldcii, spracovania velkych dat ¢i kyberne-
tickej bezpeénosti kladie ¢oraz vyssie naroky na dostupnost vypoctového
vykonu a kvalitu digitalnej infrastruktdry. Univerzity a vyskumné institu-
cie, ktoré chcu zostat konkurencieschopné v medzinarodnom priestore,
musia na tieto vyzvy reagovat systematicky a strategicky. V tomto kon-
texte predstavuje spustenie superpocitaca PERUN na Technickej univer-
zite v Kosiciach (dalej len ,TUKE", https://www.tuke.sk/ ) vyznamny mil-
nik nielen pre samotnu univerzitu, ale aj pre cely slovensky vyskumno-
inovacny ekosystém. Jedna sa o prvy z dvoch vykonnych klastrov tohto
superpocitaca.

Obr. 1: Superpocita¢ PERUN na Technickej univerzite v KoSiciach
Superpocitac bol oficidlne uvedeny do prevadzky 20. novembra 2025 a je financovany z Planu obnovy a odolnosti Slovenskej re-
publiky v gescii Ministerstva investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie SR, ¢im sa zaraduje medzi najvyznamnejsie projekty
digitdlnej modernizacie krajiny. Particia figuruje na 162 pozicii z pohladu vykonu v rebricku TOP500 HPC systémov na svete a 31
pozicii v energeticke] efektivite Green500 (https://top500.0rg/).
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Superpocita¢ PERUN ako narodna a univerzitna investicia Superpocita¢ PERUN, ako jeden z dvoch klastrov je prevaddzkovany
na Technickej univerzite v KoSiciach (https://www.tuke.sk), ktora dlhodobo profiluje svoju stra-
tégiu ako univerzita technickych rieSeni s dérazom na aplikovany vyskum, digitalizaciu a uzku
spoluprdcu s priemyslom. Vybudovanie vlastnej vysokovykonnej vypoctovej infrastruktiry pred-
stavuje prirodzeny krok v rozvoji univerzity smerom k posilneniu jej vyskumnej kapacity a me-
dzindrodnej viditelnosti. PERUN patri medzi najmodernejsie vysokovykonné vypoctové systémy
v Eurdpskej Unii ja ked samozrejme jeho rozsah a vykon je prispésobeny poziadavkam SR. Je
navrhnuty ako flexibilnd a skélovatelna platforma schopna riesit mimoriadne naro¢né vypoctové
ulohy v oblasti umelej inteligencie, numerického modelovania, simulacii fyzikalnych procesov,
spracovania velkych dat a vedeckého vyskumu novej generacie.

Technologicka architekttra a vykon systému PERUN

Superpocita¢ PERUN je centralnym vypoctovym systémom Superpocitacového centra Technic-
kej univerzity v KoSiciach (https://hpc.tuke.sk), ktoré poskytuje vysokovykonné vypoétové ka-
pacity pre vedecké, vyskumné ajinovacné projekty s vysokymi narokmi na vypoctovy vykon. Cel-
kovy inStalovany vykon systému dosahuje 10,7 PFLOPS (Rmax), vd'aka comu sa PERUN zaraduje
medzi technologicku Spicku eurdpskej HPC infrastruktury.

Obr. 2: Akcelerovana particia superpoéitata PERUN na TU v Kosiciach

Systém disponuje 12 800 procesorovymi jadrami a akcelerovanou vypoc¢tovou ¢astou s 208 grafickymi akceleratormi NVIDIA
H200, ktoré patria medzi najvykonnejsie Al akceleratory sucasnosti. K dispozicii je 29,3 TB GPU pamdte a 115,2 TB systémovej
operacnej pamate, diskova kapacita viac ako 5 PB ¢o umozniuje spracovanie aj mimoriadne rozsiahlych a komplexnych vypocto-
vych Gloh. Vysoku priepustnost a efektivnu komunikaciu medzi vypoétovymi uzlami zabezpeéuje moderna InfiniBand sietova in-
frastruktira s rychlostou az 400 Gb/s, ktora prepaja cely systém do jednotného vysoko vykonného celku.

Klt¢ovu odbornu, technickud aj organiza¢nu ulohu pri ndvrhu, obstarani, implementacii a naslednej prevadzke superpocitaca PERUN
zohral Ustav vypoctovej techniky TUKE(https://www.uvt.tuke.sk). Ustav v tizkej spolupraci s vedenim univerzity zabezpedil projek-
tové riadenie, technicky ndvrh rieSenia, integraciu systému do existujucej infrastruktury a vytvorenie prevadzkového modelu zod-
povedajlceho najvyssim standardom HPC prostredia. Za mimoriadne Uspesny moZzno povazovat najma fakt, Ze cely proces verej-
ného obstarania, dodavky technoldgie, instalacie a uvedenia systému do plnej prevadzky bol realizovany v ¢asovom hori-
zonte priblizne 13 mesiacov.

Obr. 3: Vystavba a technoldgie superpocitata PERUN

Vzhladom na rozsah projektu, jeho technologickd naro¢nost a administrativne
poziadavky ide o vynimocény vysledok, ktory mozno povazovat za priklad efek-
tivnej realizacie strategického projektu v podmienkach Slovenskej republiky.
Vyznamnym faktorom Uspechu bola aj tzka spolupraca s poprednymi tech-
nologickymi vyrobcami v oblasti vysokovykonnych vypoctoy, sietovych tech-
noldgii a datovych centier, vdaka ktorej sa podarilo dodat riesenie reflektujice
aktudlne globélne trendy v oblasti HPC a umelej inteligencie. Ulohu spravy
| arozvoja vsucasnosti prebera novovznikajice Superpocitatové centrum
Technickej univerzity v Kosiciach.

Oblasti vyuZitia a otvorenost infrastruktury

Vypoctové zdroje superpocitaca PERUN nachadzaju uplatnenie v Sirokom spektre oblasti, medzi ktoré patria najma vysokovykonné
vypocty pre vedecké a inZinierske simuldcie, umeld inteligencia a strojové ucenie, big data analytika, kyberneticka bezpeénost, ako
aj digitalne inovdcie a transfer technoldgii do praxe. Vyznamnym prinosom je aj aktivne zapojenie studentov Technickej univerzity
v Kosiciach ale aj ostatnych univerzit na Slovensku, ktori ziskavaju pristup k Spickovej infrastrukture v rdmci zaverecnych a dokto-
randskych prac. Pristup k vypoctovym zdrojom systému PERUN je zabezpeceny prostrednictvom pravidelnych vyziev. Zaujemcovia
o vypoctovy Cas sa registruju prostrednictvom pouzivatelského portalu https://portal.hpc.tuke.sk, kde po registracii podavaju Zia-
dost o pridelenie vypoctového vykonu v ramci aktudlnej vyzvy. Podrobné informdcie o registracii, pristupe do pouzivatelského
prostredia a podavani Ziadosti s dostupné na webovych strankach Superpocitacového centra TUKE.

Zaver: PERUN ako symbol technologickej vyspelosti TUKE

Superpocdita¢ PERUN je vysledkom strategického pristupu Technickej univerzity v Kosiciach, odbornej kompetencie Ustavu vypocto-
vej techniky TUKE a efektivnej spoluprdce s technologickymi partnermi, pricom jeho realizdcia bola umoZnend financovanim z Planu
obnovy a odolnosti Slovenskej republiky v gescii Ministerstva investicii, regiondlneho rozvoja a informatizdcie SR. Uspesnd realizdcia
projektu v priebehu priblizne 13 mesiacov potvrdzuje, Ze aj v podmienkach Slovenskej republiky je mozné zvladnut technologicky a
organizacne mimoriadne ndrocné projekty na vysokej profesiondlnej urovni. PERUN tak nepredstavuje len vykonny vypoctovy sys-
tém, ale aj symbol ambicie, technologickej vyspelosti a schopnosti TUKE aktivne formovat digitdlnu budtucnost vyskumu, vzdeldva-
nia a inovdcii na Slovensku.
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NOVINKY Z0 SVETA VEDY A TECHNIKY

10 tajomstiev vesmiru, ktoré veda dodnes nedokazala vysvetlit

Vesmir je fascinujuci a zaroven plny zahad. Napriek pokroku modernych teleskopov a stoviek rokov vyskumu stale exis-
tuje mnozstvo otazok, na ktoré vedci nemaju odpoved. Temna hmota, Cierne diery, kozmické zZiarenie ¢i osud vesmiru,
to vsetko su témy, ktoré zostdvaju zahalené tajomstvom.

1. Skonéi niekedy vesmir? Ak ano, tak kedy? Vesmir existuje uz viac ako 13 miliard rokov a vedci sa snazia predpovedat
jeho koniec. Podla niektorych modelov sa jeho rozpinanie o sedem miliard rokov zastavi a vesmir sa zatne zmensovat,
az nakoniec zhustne do jedného bodu. Presny osud vesmiru je vSak stale neznamy a otdzka, ¢i ludia niekedy zaziju jeho
zaver, zostdva stdle otvorena.

2. Tmava hmota a novy typ hviezd V srdciach galaxii by mohli existovat objekty nazyvané ierni trpaslici, ktoré sa rodia
z hnedych trpaslikov a tmavej hmoty. Tato nepolapitelnd latka tvori az 85 % hmoty vo vesmire a jej sprdvanie je stale
zahadou. Astrondmovia dufaju, Ze teleskop Jamesa Webba umozni lepsie pochopit, ako tmava hmota ovplyviiuje vznik
takychto hviezd.

3. Kde su ¢ierne diery strednej hmotnosti? Cierne diery maju rozne velkosti — od hviezdnej po supermasivnu. Medzi
nimi vsak existuje kategoria strednej hmotnosti (IMBH), ktoru vedci len nedavno zacali skimat. Ich pévod a spravanie
su stale zahadou. ViyuZitie detektorov gravitaénych vin by mohlo pomdct tieto ,nepolapitelné kozmické zruty“ odhalit.

4. Rychle radiové zablesky Tieto kratke a intenzivne vybuchy energie su kli¢om k objasneniu skrytej hmoty vo vesmire.
Ich presny pbévod viak zostdva neznamy, pretoze Ziarenie je ovplyvnené magnetickymi poliami a jeho draha sa da len
tazko vystopovat.

5. Tajomna gula vo Mlie¢nej drahe Astrondmovia objavili takmer dokonalu gulu z materidlu po vybuchu supernovy.
Hoci jej tvar je fascinujici, nie je jasné, ako vznikla ani akd je presna velkost a vzdialenost od Zeme. Gula zndma ako
Teleios stale vzbudzuje otazky.

6. Rekordna expldzia a tmava hmota NajjasnejSia gama expldzia zaznamenana v roku 2022 moze obsahovat stopy
tmavej hmoty. Fyzici sa domnievajl, HElg ' ' =

Ze gama luce mohli interagovat s hy-
potetickymi casticami nazyvanymi
axiény. Presné do6sledky tejto interak-
cie vSak zostavaju nejasné.

7. NajintenzivnejSie kozmické Ziare-
nie Vesmir je plny vysokoenergetic-
kych castic pohybujlcich sa blizko rychlosti svetla. Ich zdroj je vSsak neznamy, pretoZe magnetické polia komplikuju sle-
dovanie drahy. Ani po desatrociach pozorovani nie je jasné, ¢o ich pohana do takychto extrémnych rychlosti.

8. Povod tmavej hmoty Nové tedrie naznacuju, Ze tmava hmota vznikla z povodnych ¢astic raného vesmiru. Tieto ¢as-
tice stratili energiu pri zrazkach a vytvorili hmotu, ktord dnes dodava galaxiam vahu. Zahada tmavej hmoty vsak stale
nie je Uplne vyrieSena.

9. Mlie¢na draha uvaznena v obrovskej prazdnote Nasa galaxia sa mozno nachadza vo velkej kozmickej prazdnote, ¢o
by vysvetlovalo nezrovnalosti v merani rychlosti rozpinania vesmiru. Tento fenomén by mohol objasnit tzv. Hubbleovo
napatie a zaroven naznacuje, Ze nase miesto vo vesmire je unikatne.

10. Velky tresk nemusi byt taky, ako sa zda Klasicka tedria Velkého tresku je podporovana kozmickym mikrovinnym
Ziarenim. Nové udaje vSak naznacuju, Ze Cast tohto Ziarenia mdze pochdadzat z ranych galaxii typu ETG. Ak sa potvrdi,
moZe to znamenat, Ze histdria vesmiru bude musiet byt ¢iasto¢ne prepisana.

Zdroj: https://www.zaujimavysvet.sk/10-tajomstiev-vesmiru-ktore-veda-dodnes-nedokazala-vysvetlit/

Zdroj: www.unsplash.com

Autor: Miroslava Chomova
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Mikrocip pod kozou - realita, skora buducnost alebo sci-fi?

Predstav si, Ze by si uz viac nepotreboval penazenku, kltce
ani kartu. Uplne by stacilo mat pod kozou zavedeny jeden
mikrocip, ktorym by bolo moziné wvybavit absollUtne
vSetko. Mozno sa to zdd ako velmi rizikové, hr6zostrasné
a zaroven na stovky rokov vzdialené, no opak je pravdou.
Tento sp6sob existencie vyuzivaju ludia uz aj dnes. Chcete
vediet, kde by ste sa s touto technoldgiou mohli stretnut?
Zaujima vas ako funguje a na ¢o vsetko sa da uplatnit?
Hned vdm to objasnime.

Co je to mikrocip? Ide o velmi maly ¢ip (velkostou ¢asto
porovnatelny so zrnkom ryzZe), ktory sa vsunie pod koZu
(typicky medzi palec a ukazovdk). Funguje na principe
RFID alebo NFC technoldgie — rovnako ako bezkontaktné
platobné karty ¢i pristupové karty. Je to pasivne zariade-
nie bez batérie, ktoré sa aktivuje len vtedy, ked'sa dostane
do blizkosti citacky. Vonkajsi obal byva z biokompatibil-
ného materidlu (napr. biopolymer), aby sa zniZilo riziko
imunitnej reakcie tela.

Historicky a vedecky zrod Prvy znamy implantat usku-
tocnil britsky profesor Kevin Warwick este v auguste
1998! V ramci experimentu vloZil pod koZu Cip, vdaka
ktorému bol schopny otvérat dvere, aktivovat svetla a
prijimat spravy, ked prechadzal budovou. Neskér experi-
menty pokracovali — v roku 2002 implantoval komplex-
nervovymi vldknami a ovladanie robotickej konca-

tiny. Firma VeriChip sa pokusila o komerc¢né pouzitie Ci-
pov na identifikaciu pacientov v nemocniciach, ale pro-
jekt sa neuchytil tak, ako sa oc¢akavalo.

Pripady z redlneho sveta
Spolo¢nost Walletmor po-
nuka implantovatefné pla-
tobné (Cipy, ktoré funguju
prostrednictvom technoldgie
NFC. Cip je velmi maly, vazi
menej ako gram, aje
v biopolyméri. Podla infor-
macii firmy implantdcia trva
asi 15 minut, je bezbolestna a
Cip zac¢ne fungovat okamzite.
Vyrobca tvrdi, Ze ¢ip nema
batériu, nevysiela signaly a

neumozniuje sledovanie, pre-
toZe sa aktivuje len pri priloZeni k platobnému terminalu.
Kde sa u dnes pouZivaju? Priekopnikom je Svédsko, kde
odhadom pouZivaju Cipy uz celé tisice ludi. NajcastejSie
ich vyuZivaju na vstup do kancelarii alebo budov, kupova-
nie listkov na vlak, platby v obchodoch &i ukladanie vizitky
alebo digitalnej identity.

Zdravotné rizika a studie V laboratérnych studiach sa spo-
jili niektoré typy RFID implantatov s vyskytom nddorov u
zvierat, avSak vysledky nie suU jednoznacné a nebudu
priamo aplikovatelné na ¢loveka. Co je viak preukdzané je
fakt, Ze niektoré implantaty (napr. magnetické) mozu byt
nekompatibilné s MRI.

Bezpeénost a sikromie Kritici upozorfiuju, Ze implantat
méze byt zranitelny voci hackerskym Gtokom, ak by sa ko-
munikacia alebo protokol zneuzil.

Zdroj: pexels.com

Zdroj: https://www.zaujimavysvet.sk/mikrocip-pod-kozou-realita-skora-buducnost-alebo-sci-fi/

Autor: EliSka Zuzulova

Tento Al smartfon sa len tak nerozbije a bez nabijacky vydrzi aj tri dni

Kuapit si prakticky dokonaly smartfén nie je zlozité, ak
mate neobmedzeny rozpocet, tak takychto modelov na-
jdete hned' niekolko. Vsetky maju dokonaly dizajn, per-
fektny hardvér, robia skvelé fotografie a je jednoducho ra-
dost sa na ne pozerat. No ¢o robit v situdcii, ak to vsetko
chceme od smartfonu strednej triedy? Mozete napriklad
siahnut po najnovSom Magic8 Lite od znacky Honor. Za
zlomok ceny totiZ ponuka naozaj zaujimavé veci. Prvé, ¢o
s novym smartfénom robime, je to, Zze ho ihned' skryjeme
do obalu, alebo ochranného puzdra. Tie najlepSie sa sa-
mozrejme pysia odolnostou voci jemnému prachu a vedia
prezit aj nenarocné potapanie. Magic8 Lite je vsak prvym
smartfénom s certifikaciou SGS Triple Resistant Premium
Performance a SGS 5-Star Comprehensive Reliability,
ktora zarucuje, Ze vydrzi pady z vysky aZ dva a pol metra

a to bez akéhokolvek ochran-
ného puzdra. Telo je spev-
nené vlastnou technolégiou
Honor Ultra-Bounce Anti-
Drop, nenewtonovskou teku-
tinou (pamatate si Skolské
testy so Skrobom a vodou?) a
novym tvrdenym sklom. To
vsetko chrani telefén pred na-
razmi na rézne typy kamen-
nych povrchov a dokonca aj
pred strelbou zo vzduchovky. Smartfén sa nezlakne vody
(dokonca aj tej skuto¢ne horucej) a prachu, splifia totiz
certifikaciu IP68 a IP69K. Garantovana je 30-minutova vy-
dr? pri ponoreni az do hibky 1,5 metra.

Zdroj: https://www.sme.sk/tech/c/tento-ai-smartfon-sa-len-tak-nerozbije-a-bez-nabijacky-vydrzi-aj-tri-dnii

Obr. zdroj: Matus Paculik
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KALENDARIUM

Rozlucili sme sa

prof. RNDr. Jaromir Pastorek, DrSc. (1957-2026)

Zomrel po tazkej chorobe vyznamny vedec, byvaly riaditel Virologického Ustavu (VU)
SAV a byvaly predseda Slovenskej akadémie vied (SAV). Bol globalne jednym z najci-
tovanejsich slovenskych vedcov a jeho vedecké dielo je prinosom do celosvetového
poznania v oblasti molekuldrnej biolégie a experimentalnej onkoldgie. V ostatne;j
dobe sa ako spoluobjavitel nddorového biomarkera CA9 venoval vyvoju protinddoro-
vej lieCby, ktord mu osud nedovolil zavfsit. Jaromir Pastorek sa narodil 18. marca 1957
v Novych Zamkoch. Z prirodnych vied ziskal v roku 1982 na Katedre biochémie Priro-
dovedeckej fakulty Univerzity Komenského titul doktora (RNDr.). Kandidattru (CSc.)
v roku 1988, aj titul doktora vied (DrSc.) v roku 1998 ziskal v odbore virolégia na VU SAV. Pésobil aj ako vyso-
kogkolsky pedagdg. V roku 1982 nastupil Jaromir Pastorek na VU SAV, kde bol najprv aspirant, neskér veduci
oddelenia molekularnej bioldgie a zastupca riaditela VU SAV v rokoch 1992 a7 2001. Riaditelom VU bol od
roku 2001 do roku 2009. Od 2009 do 2014 roku bol predsedom SAV. V roku 2015 sa stal splnomocnencom
VIady SR pre vyskum a inoviacie. Je nositelom viacerych oceneni. Ziskal ocenenie Vedec roka 2001, v roku
2007 ho agentura ARRA zaradila do vedecke] Spicky SR v biolégii a v roku 2008 ziskal cenu Literdrneho fondu
za vedecky ohlas. Bol ¢lenom Ucenej spolocnosti SAV a Eurdpskej akadémie vied a umeni.

Zdroj: https://tvnoviny.sk/domace/clanok/1011047-vo-veku-68-rokov-zomrel-po-tazkej-chorobe-jeden-z-najcitovanejsich-slovenskych-vedcov

Ing. Kvétoslava Kotinkova, CSc. (1940-2026)

Vo veku 85 rokov zomrela Ing. Kvétoslava KoFinkovd, CSc., prva predsednicka Ceského
svazu védeckotechnickych spoleénosti. Bola vyraznou osobnostou ¢eského verejného
Jivota, byvald ministerka kontroly a poslankyfia ¢eského parlamentu. Clenkou CSVTS
bola Ing. Kvétoslava Kofinkova od roku 1964 a patrila k osobnostiam, ktoré zasadnym
spésobom ovplyvnili jeho podobu po roku 1989. V roku 1990 bola zvolena za prvu
predsedni¢ku novo ustaveného Ceského svazu védeckotechnickych spole¢nosti. Svoju
funkciu vykondvala v rokoch 1990-1993, v mimoriadne zloZitom transformacnom ob-
dobi. Vyznamne sa zaslUZila o stabilizaciu CSVTS, jeho indtitucionalnu kontinuitu a Us-
pesné vysporiadanie majetkovych vztahov vyplyvajucich z ndstupnictva po byvalej
Ceskoslovenské védeckotechnické spoleénosti. Po skonéeni funkcie predsednicky zostala v CSVTS dlhodobo
aktivna — bola ¢lenkou Predsednictva, vedeckou tajomnickou a predsedni¢kou Komisie pro vedu, vyskum a
vzdeldvanie. Mnoho rokov pdsobila ako predsedni¢ka Spoleénosti dopravy CSVTS a Klubu Zen CSVTS. Povedla
prace pre CSVTS sa cely profesijny Zivot venovala doprave, verejnej sprave a kontrole. Vypracovavala odborné
stanoviska pre cely rad federdlnych vlad a rovnako posobila i v parlamentu a v akademickom prostredi. Pred-
nasala na dopravnej fakulte Univerzity v Pardubiciach, publikovala a podielala sa na rozvoji integrovanych
dopravnych systémov a je autorkou mnozstva odbornych publikacii. Od roku 2001 zastavala funkciu veducej
katedry na Vysoké Skole medzinarodnych a verejnych vztahov, kde sa zameriavala najmé na oblasti verejne;j
spravy, verejnych rozpoctov CR a EU a na ich kontrolné systémy. V roku 2010 sa stala drzitelkou Medaile
Christiana J. Willenberga, najvy$sieho ocenenia CSVTS, ktoré jej bolo udelené za mimoriadne osobné zasluhy
o rozvoj vedy a techniky a za organizaciu profesijného zdruZovania vedecko-technickej a inZinierskej komu-
nity. Ing. Kvétoslava Kofinkova zostane v pamati ¢lenov Zvazu (tak ¢eského ako i slovenského) i odborne;j ve-
rejnosti ako osobnost s hlbokou odbornostou, silnym zmyslom pro zodpovednost a dlhodobym osobnym na-

sadenim.
Zdroj: https://www.csvts.cz/index.php/cs/
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V obdobi januar az marec 2026 uplynie
370 rokov od narodenia Jakoba Bernoulliho, Svajciarskeho matematika, fyzika a astrondma. Spolu s bratom
vyrazne prispel v oblasti infinitezimalneho poctu. Ako prvy pouZil vyraz integral.

290 rokov od narodenia Jamesa Watta, skotskeho vynalezcu, strojného inziniera a chemika. Je zndmy ako
vyndlezca zdokonaleného parného stroja.

180 rokov od umrtia Frantiska KFizika, Ceského technika, priemyselnika a vynalezcu. Bol priekopnikom elek-
trotechniky a propagatorom vyuzitia elektrickej energie.

180 rokov od narodenia Eugena Ruffinyiho, slovenského banského inZiniera, jaskyniara, objavitela Dobsin-
skej ladovej jaskyne.

180 rokov od narodenia Nikolaja Umova, ruského fyzika, zaoberajldceho sa prenosmi a premenami energie.
Obijavil aj zavislost medzi odrazivostou a polarizaciou svetla vesmirnych telies (Umov efekt).

150 rokov od umrtia Antoine-Jérome Balarda, francuzskeho chemika a objavitela bromu v morskej vode
a v morskych rastlinach.

150 rokov od narodenia Otta Dielsa, nemeckého chemika, ktory ziskal Nobelovu cenu za metdédu syntézy
cyklohexénu ako cennej suroviny pre vyrobu syntetického kaucuku a plastov.

120 rokov od narodenia Alberta Hofmanna, Svajciarskeho chemika, ktory ako prvy previedol chemicku syn-
tézu, uzil a ucil o psychedelickych efektoch narkotika LSD.

120 rokov od umrtia Alexandra Stepanovica Popova, ruského fyzika, priekopnika vo vyskume radiového spo-
jenia.
120 rokov od narodenia Chestera Carlsona, amerického vynalezcu xerografie. Umoznil vznik kopiriek, ¢i la-

serove;j tlace.

110 rokov od narodenia Christiana Afinsena, amerického biochemika, laureata Nobelovej ceny za chémiu za
pracu o ribonukleaze (enzym, ktory dokaze Stiepit molekuly RNA).

110 rokov od narodenia Sune Detlof Bergstroma, Svédskeho biochemika, nositela Nobelovej ceny za fyziold-
giu a medicinu za vyskum prostaglandinov — latok podobnych hormdénom, ktoré reguluji mnozstvo fyziolo-
gickych procesov v tele.

100 rokov od umrtia Heike Onnesa, holandského fyzika, ktory ziskal Nobelovu cenu za fyziku za vyskum v ob-
lasti nizkych teplot.

90 rokov od Umrtia lvana Petrovica Pavlova, ruského experimentdlneho neuroléga a fyzioldga. Je laureatom
Nobelovej ceny za fyziolégiu alebo medicinu za svoju pracu o vylu€ovani zaludoc¢nych Zliaz.

90 rokov od umrtia Charlesa Nicolla, francuzskeho lekara, nositela Novelovej ceny za pracu o Skvrnitom ty-
fuse.

85 rokov od umrtia Stefana Banica, slovenského konstruktéra, vynalezcu prvého pouZitelného padéka.

50 rokov od umrtia Wernera Heisenberga, nemeckého teoretického fyzika,. Prispel k rozvoju kvantovej elek-
trodynamiky, kvantovej tedrie pola, tedrie jadra, fyziky kozmického Ziarenia a teérie elementarnych ¢astic. Je
nositelom Nobelovej ceny za svoj prinos pri tvorbe kvantovej mechaniky.

25 rokov od umrtia Martinusa Veltmana, holandského teoretického fyzika, laureata Nobelovej ceny za ob-
jasnenie kvantovej Struktury elektroslabych interakcii.
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V roku 2026 si tiez pripomenieme

235 rokov odvtedy ako cesky architekt Joseph Hardtmuth polozil zaklady podnikania, na ktorych jeho syn
Carl a vnuk Franz, vybudovali jednu =z najvacSich svetovych spoloénosti vo svojom odbore.
Z tovarne Koh-I-Noor Hardmuth pochddza mnozZstvo vyznamnych inovacii na poli vyvoja pisacich prostried-
kov. Napriklad samotna vyroba grafitové tuhy z grafitu a ilu, patentovand uz v roku 1802, princip strojovej
vyroby ceruziek ¢i ¢lenenie grafitovych ceruziek podla tvrdosti tuhy do jednotlivych gradacii 8B-10H, ktoré
prevzali ostatni vyrobcovia ako celosvetovy Standard.

130 rokov odvtedy ako Henry Becquerel, francuzsky fyzik objavil novy typ Ziarenia, neskér pomenovaného
ako radioaktivita. Udialo sa to pri skimani fluorescencia uranového nerastu. Neskor za tento vyskum dostal
spolu s manzelmi Curieovymi Nobelovu cenu za fyziku. Becquerel podobne ako dalsi fyzik Pierre Curie vysku-
Sal p6sobenie radioaktivnej latky na fudsky organizmus. Urcity ¢as nosil vzorku radioaktivnej latky na tele. Jej
kontaktom s pokozkou vznikla rana, ktora sa dlho hojila. Tato vlastnost radioaktivity sa ihned' zacala vyuZivat
v medicine na odstranovanie nadorov. Becquerel vypracoval o radioaktivite prehladovu Studiu a vo vyskume
dalej nepokracoval. Jeho meno nesie jednotka intenzity Ziarenia radioaktivneho zdroja aj krater na Mesiaci a
na Marse.

105 rokov odvtedy ako sa konala prva svetova premiéra divadelnej hry Karla Capka R.U.R. (Rossumovi Uni-
verzalni Roboti) v Hradci Kralové v ochotnickom divadle Klicpera, nie v Narodnom divadle, kde bola pévodne
planovand, no odlozend. Prave tato hra prvykrat predstavila svetu pojem "robot", ktory vymyslel Capkov brat
Jozef, a stala sa celosvetovo znamou.

100 rokov odvtedy ako americky fyzik Robert Goddard vypustil ako prvy na svete raketu na kvapalné palivo.
Raketa niesla meno "Nell". Vzhladovo sa prilis nepodobala dnesnym raketam, ale aj tak sa stalo, Ze 16. marca
1926 sa na 2,5 sekundy zazal raketovy motor na farme jeho tety Effie v blizkosti Auburnu, ktory udelil rakete
dostatok energie na to, aby sa vyniesla do vy$ky 12 (podla niektorych zdrojov 12,5 a 17) metrov a s dizkou
letu 56 m pri maximalnej rychlosti 97 km/h. Raketa mala hmotnost 2,72 kg a bola pohariana zmesou benzinu
a kvapalného kyslika. Experiment tak ukazal, Ze je mozné pouzit motor na kvapalné palivo pre suvisly let, ale
motor bol eSte velmi vzdialeny od moznosti prvého realneho vyuzZitia. Goddard pracoval sam bez vacsieho
technického a inZinierskeho zazemia, ¢o spomalovalo jeho pracu. Druhy Start rakety prebehol 3. aprila 1926
a bol Uspesdnejsi nez prvy. Motor fungoval 4,2 sekundy a raketa sa vzniesla do vysky 15,24 metrov.

30 rokov odvtedy ako Sachovy superpocitac Deep Blue firmy IBM sa stal prvym pocitacom, ktory v prvej partii
zdpasu zdolal Sachového velmajstra Garriho Kasparova podla reguldrnych turnajovych pravidiel. Kasparov
a pocitac€ Deep Blue sa stretli na zapase pozostavajucom zo Siestich partii. Vitazom prvej bol stroj, ktory do-
kaZze podla slov konstruktérov rozanalyzovat 50 miliard tahov za tri minaty. Kasparovova porazka vosla do
dejin ako prvé zlyhanie Uradujiceho majstra sveta v Sachu v suboji s pocitacom. Po tejto prehre vsak nasle-
dovali dve remizy a tri vitazstva Kasparova, ktory napokon vyhral 4:2. Samotny rusky velmajster po skonceni
duelu vyhlasil: ,Neocakaval som, Ze to bude az také tazké." Za svoje vitazstvo dostal Kasparov 400.000 dola-
rov a 100.000 dolarov dostali tvorcovia Sachového programu. Podujatie vyvolalo na celom svete necakane
velky ohlas. Tisice Sachistov ho mohli v priamom prenose sledovat na internete s komentarmi popredného
svetového velmajstra Yasera Seirawana (USA).

20 rokov odvtedy ako zadalo vysielat najstarsie slovenské Cisto internetové Radio Al. Radio Al bola neko-
mercna - alternativna internetova rozhlasova stanica, jej prevadzkovatelom bola bratislavskd spolo¢nost
Al.media. Radio Al bolo najstarsie slovenské Cisto internetové radio. Vysielalo pévodne vo formate radio on
demand - teda sa v principe jednalo o jukebox, kde si posluchaci mohli navolit hudbu podla vlastnej chuti a
nezavisle od inych posluchacov. Neskér radio zacalo vysielat plnohodnotny internetovy stream. Format radia
bol Euro AC, zamerané bolo na mladSieho a naro¢nejsieho posluchaca. Do vysielania boli zaradzované menej
zname, ¢i nezndme nekomercné skladby. Radio vysielalo cez internet, zo serverov vo Velkej Britanii. Obsah
vysielania sa vsak pripravoval v Bratislave.
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Vysla zaujimava publikacia
Dovolujeme si Vam dat do pozornosti informaciu, Ze zastupca nasho partnera — Slovenského leteckého zvazu
- pan lvan Koblen, spolu Pavlon Andom vydali publikdciu venovanu vyvoju a vyrobe leteckému motoru.
V druhej polovici oktébra 2025 sa v Povazskej Bystrici uskutoc€nil krst knihy Vyvoj a vyroba leteckého dvoj-
prudového motora DV-2 alebo smutny koniec Spickovych technolégii.

Niekolko informacii o tejto knihe: Mdlokto, a to hlavne mlada generacia, v sucasnosti vie, Ze na Slovensku v
Povazskych strojarnach Povazska Bystrica sa vyvijal (v spoluprdci so ZMKB Progress Zaporozie) a vyrabal v
80-tych a 90-tych rokoch minulého storocia (s U¢astou znacného mnozstva dodavatelov systémov a sucasti
motora v ramci vtedajsej CSSR a CSFR) taky $pickovy vyrobok, ako je letecky dvojpridovy motor DV-2, ktory
bol primdrne urceny pre pohon cvi¢ného

prudoveho lietadla L-39MS a bol ako po- VYVOJ A VYROBA LETECKEHO
honna jednotka pouzity v exportovanych [EBAVAONI={8]nle)Y S (o0 " (ed)e]lzV W)\
lietadlach L-59E a L-59T pre egyptské a tu- NA SLOVENSKU

niské vojenské letectvo, v demonstratore
lietadla Jak/AEM-130D a prototype cin-
skeho cvi¢ného lietadla L-15. Na zaklade y
tohto motora boli vyvinuté viaceré jeho ‘ h
modifikacie a energetické zariadenie.
Technické parametre tohto motora boli v
tej dobe plne porovnatelné a v mnohych
parametroch aj lepsie ako vtedajsie typy \
motorov v tejto kategorii a hodnotu kilo- 1»
gramovej ceny toho vyrobku uz pravdepo-

dobne nebude mat Ziadny strojarensky vy- ] ™\ !
robok vyvijany a vyrabany na Slovensku.
Slovensky priemysel sa tak zaradil medzi
priemysel vtedy deviatich krajin sveta,
ktoré zvladli findlnu vyrobu tak komplex- alebo

ného a zlozitého vyrobku, ako je pradovy -
motor. " 16 pridowy SMUTNY KONIEC

Publikdcia obsahuje technicky popis tohto SPICKOVYCH TECHNOLOGIi
motora a jeho sustav, informacie o jeho
charakteristike, parametroch a historii vy-
voja, skusok a certifikdcie motora, modifi-
kaciach motora a zariadeni na baze jeho
generatora plynov. Pozornost je venovana
problematike budovania vyvojovych, sku-
Sobnych a vyrobnych kapacit u vyrobcu
motora, priprave vysokoSkolsky vzdela-
nych a dalSich leteckych odbornikov, pre-
vadzke motora u zahrani¢nych zdkaznikov ako aj problematike dohladu nad vyvojom motora a zabezpecenia
kvality jeho vyroby zo strany prislusnych vojenskych organov. Sucastou knihy su unikatne képie originalnych
dokumentov a fotografii z procesu vyvoja, skusok, vyroby a prevadzky tohto motora, ktoré doposial neboli
publikované (napr. skusky motora v lietajucom laboratériu Tu-16LL, predvadzanie demonstratora lietadla
Jak/AEM-130D na Slovensku a i.).

Publikaciu ako podakovanie vsetkym, ktori sa zasluzili o vyvoj, vyrobu a prevadzku tohto motora a na pa-
miatku tohto jedine¢ného Spickového projektu spracovali autori zo Slovenského leteckého zvazu generdla
Dr. M. R. Stefénika, ktory zabezpetil jej vydanie.

Kniha je celofarebnd, ma 427 stran, hrubu vazbu a jej predajnd cena je 44,90 EUR.

Viac informacii o nej i moZnosti jej ziskania ndjdete na e-maili: info@letci.sk

|
|

N

lvan Koblen
Pavel Ando
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FORUM
INZINIEROV A TECHNIKOV

SLOVENSKA

hotel Centrum Kosice, 12. marec 2026

Téma: Vyuzitie dronov — vyzvy a rizika

RAMCOVY PROGRAM PODUJATIA FITS 2026
09:00 - 10:00 REGISTRACIA UCASTNIKOV

10:00 - 10:10  Otvorenie konferencie
Jakub BIRKA, generalny riaditel sekcie VaV, M&VVaM SR
Dusan PETRAS, prezident ZSVTS

10:10 - 10:30 Bezpilotné lietajuce prostriedky, ako technologicky nastroj dneska
Pavol PECHO, Zilinska univerzita v Ziline

10:30 - 10:45 Plan &innosti UVL MO SR na rok 2026 v oblasti UAS
Dalibor POPJAK, Ministerstvo obrany SR

10:45 - 10:55 Drony v geodézii a kartografii
Matej OROS, Geotronics Slovakia, s.r.o.
10:55 - 11:05 UAV fotogrametria v geodézii — aplikacie a limity
Marek FRASTIA, Stavebna fakulta STU v Bratislave, SSGK

11:05 -11:20 Priestorova identifikacia koncentracie vybranych plynov s vyuzitim drona
Vladimir CVIKLOVIC, Technicka fakulta SPU V Nitre

11:20 - 11:35 Vyuzitie aplikovanej senzoriky na identifikdciu parametrov dronov

a pri praktickom vycviku pilotov dronov
Katarina DRAGANOVA, Letecka fakulta TUKE

11:35-11:50 PRESTAVKA, OBCERSTVENIE

11:50 - 12:05 IXO Program - overené eurépske rieSenie pre digitalny, integrovany
a bezpeény vzdudny priestor  Pavol SERBIN, R-SYS, s.r.o.

12:05 -12:20 Vyuzitie dronov v priemysle
Michal PAAL, Drone Vision, s.r.o.

12:20 - 12:35 Drony v polnohospodarstve
Valentin GAL, Skywalkers.sk

12:35-12:50 Novinky vo vyuziti dronov v stavebnictve
Michal SATARA, GEODRONE, s.r.0.

12:50 - 13:05 Drony = od hardvéru po kyberbezpeénost’ a umeli inteligenciu
Lubomir SLADEK, Aliter Technologies, a.s.

SLAVNOSTNA CAST KONFERENCE
13:05-13:25 Odovzdanie oceneni ZSVTS
13:25-13:30 ZAVER KONFERENCIE

13:30 -14:30 RAUT
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