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Zastupcovia ZPVVO
a ZSVTS su presvedceni, ze
spolo¢nymi aktivitami sa
dosiahne vacsia efektivita
pri podpore vyskumu,
VYVoja, rozvoja inovacii,
vzdelavania a transferu
odbornych poznatkov do
praxe ....

str. 4

Pritomni potvrdili, Ze vznik
akreditacného centra pre
znacku EUR-ACE® je v
podmienkach Slovenska
potrebny a ma podporu
vysokych skol aj Statnej
spravy.

str.5

Predstavuje velmi
perspektivny material,
ktory by mohol zasluhou
kyslych centier podobnych
zeolitovym a otvorenou
mezoporovou Struktirou
ndjst uplatnenie
v Stiepnych procesoch
spracovania tazkych
ropnych frakcii na
motorové paliva
a prekurzory
petrochemikalii.

str. 12

EDITORIAL

EDITORIAL

Mili priatelia,

sme radi, Ze ste si otvorili prvé tohtorocné cislo ndsho a Vdsho
casopisu VTS news.

V tomto Cisle rezonuje ovzdusie pripomenutia si 25 rokov
existencie Zvdzu slovenskych vedeckotechnickych spolocnosti,
ktoré si Zviz ajeho Cclenovia pripoment na sldvnostnom
zhromazdeni 17. marca 2015 v Bratislave a ndslednym
tradi¢nym Férum inZinierov a technikov Slovenska 2015.

Vyznamnym pocinom tohto roku uZ bolo podpisanie Dohody
o spoluprdci medzi ZSVTS a Zvidzom priemyselnych vyskumnych
a vyvojovych organizdcii — ZPVVO, ktorej je v Cisle venovand
podrobnejsia informdcia.

Hlavny clanok v rubrike Veda — technika — inovdcie sa tyka
oblasti zeolitov — perspektivnych hlinitokremicitanovych surovin
pre rézne oblasti katalyzy, adsorpcie i dalSieho priemyselného
vyuZitia.

Priaznivci noviniek ndjdu zaujimavé Ccldanky o inteligentnych
okuliaroch, dialkovom ovlddani reproduktorov i zdraviu Setrnych
monitoroch.

Pripomenieme si aj jubilantov z ¢lenskych organizdcii ZSVTS,
ktori sa pri svojich aktivitdch doZivaju vyznamného veku, ku
ktorému im blahozZelame.

Tento rok je jubileinym rokom viacerych clenskych organizdcii,
a preto sa dd ocakavat i mnoho zaujimavych odbornych
podujati, o ktorych Vds budeme informovat aj prostrednictvom
VTS News.

TesSime sa na Vase namety, postrehy, fotografie, Ci tipy.

Redakénd rada
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Podpis Dohody medzi ZPVVO a ZSVTS

ZacCiatkom decembra 2014 vbudove Prvej zvaradskej na
Kopcianskej ulici v Bratislave bola podpisand Dohoda
ospolupraci medzi Zvazom  priemyselnym  vyskumnych
avyvojovych organizacii (ZPVVO) aZvazom slovenskych
vedeckotechnickych spolocnosti (ZSVTS). Podpisali ju Statutarni
zastupcovia oboch partnerov: za ZPVVO pan doc. Ing. Jozef
Buday, CSc., prezident; za ZSVTS prof. Ing. Dusan Petras, PhD.,
EUR ING, prezident. ZPVVO je nezavislou organizaciou,

zdruzujucou vyskumné organizacie v SR, ktorych predmetom ? ,
¢innosti je vyskum, vyvoj, vzdeldvanie, certifikacia, a s tym " |
priamo suvisiace ¢innosti ako je projekcia, vyroba, montaz a prevadzka zariadeni. Podpisanie dohody bolo za ucasti
host. prof. Ing. Petra Fodreka, PhD., viceprezidenta ZPVVO, ¢lenov Prezidia ZPVVO a generalneho sekretara ZPVVO
pana Ing. Igora Chovana, veduceho uUseku vedy a techniky ZSVTS Ing. Jozef Krajéovic¢a, CSc., EUR ING. S ¢lenmi
Prezidia prerokovali zdstupcovia ZSVTS aktudlne otazky vo vede, technike, inovacidch, financovani a naznacili
moznosti spoluprdce, ktoré budu zakotvené vrdmcovom plane spoluprace oboch organizacii na rok 2015.
Zastupcovia ZPVVO a ZSVTS su presvedceni, Ze spoloénymi aktivitami sa dosiahne vacsia efektivita pri podpore
vyskumu, vyvoja, rozvoja inovacii, vzdelavania a transferu odbornych poznatkov do praxe.

Vyrocné stretnutie Klubu EUR ING pri ZSVTS

Slovenski euroinZinieri bilancovali svoju ¢innost za rok 2014 na vyro¢nom stretnuti, ktoré sa konalo
v Dome ZSVTS v Bratislave 5. decembra 2014. Stvrté vyrocné stretnutie Klubu euroinZinierov SR
otvoril a viedol Ing. Jozef Kraj¢ovi¢,PhD.,EUR ING, tajomnik Klubu. Na stretnuti privital doc. Ing. Jana @GOD"
LeSinského, PhD., predsedu Slovenského Monitorovacieho komitétu FEANI; Ing. Roberta BreZného,
PhD., generalneho sekretara Slovenského Narodného komitétu FEANI (SNKF) a riaditela ZSVTS; tieZ
novych ¢lenov Klubu prof. Ing. Dusana Petrasa, PhD., EUR ING, prezidenta ZSVTS a predsedu SNKF a Ing. Dusana
Ferianca, EUR ING, viceprezidenta ZSVTS a predsedu Slovenskej spolo¢nosti geodetov. Rovnako privital Ing. Jana
Kandrdca, CSc., podpredsedu Slovenskej spolo¢nosti propagacie vedy atechniky, ktory prijal pozvanie na toto
stretnutie s cielom predniest poznatky z oblasti energetiky. Zaoberd sa konzultatnou a odbornou inZinierskou

¢innostou v oblasti poZiarneho a bezpeénostného inZinierstva, protivybuchovej prevencie, spracovanim rizikovych
analyz a havarijného manaimentu. M3 dlhoro¢né sklsenosti s posudzovanim bezpecénosti a
rizikovymi analyzami podnikov a technologickych prevaddzok ré6znych odvetvi priemyslu, ako aj s
pravdepodobnostnymi bezpe¢nostnymi analyzami jadrovych zariadeni na Slovensku, Ceskej
republike a Madarsku. V prvej Casti svojej prezentacie pohovoril o vysokohorskych vodnych
elektrarnach v Kaprune v Rakusku, ktoré navstivil spolu s ¢lenmi Rady ZSVTS v roku 2012;
vdruhej casti naznalil vychodiskd a perspektivy slovenskej energetiky. Na stretnuti si

euroinZinieri zvolili predsedu na obdobie nasledujicich dvoch rokov. Po Ing. Michalovi
Minarovi, PhD., EUR ING, ktory viedol Klub od zaloZenia v roku 2012 aZ doteraz, sa predsednickou Klubu sa stala
Ing. Maria Voznicka, EUR ING - na obrazku, odbornicka v oblasti automatizdcie a informatizacie procesov. Slovenska
republika ma k dneSnému dniu 118 drzitelov titulu ,euroinZinier - EUR ING”. Plan cinnosti na tento rok pocita
s Ucastou ¢lenov Klubu na odbornych exkurzidch vo vyznamnych podnikoch Slovenska, navsteve centra excelentného
vyskumu, resp. vyskumného pracoviska. Je planované Skolenie venované efektivnej komunikacii a manazérskym
pristupom.
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Snem Slovenskej akadémie vied sa venoval rekonstrukcii organov

Snem Slovenskej akadémie vied (SAV) na svojom zasadnuti vjanuari 2015 zvolil za nového
predsedu SAV Pavla Sajgalika (na obrazku), predsedu nadej
¢lenskej organizacie — Slovenskej silikatovej vedecko technickej
spoloénosti. Prof. RNDr. Pavol Sajgalik, DrSc., doteraz pdsobil na

poste podpredsedu SAV pre ekonomiku. Vystudoval na Katedre
experimentalnej fyziky Prirodovedeckej fakulty UK; titul profesora dosiahol v roku
2004, 14 rokov pdsobil na poste riaditefa Ustavu anorganickej chémie SAV. Je
¢lenom mnohych odbornych komisii a absolvoval mnoZstvo vedeckych pobytov

v zahranié¢i (Taliansko, Nemecko, USA, Japonsko). Jeho vednou oblastou je
materidlovy vyskum, konstrukénd keramika, keramické nano - kompozity, fazova transformdcia a mikrostruktuara. Je
drzitelom mnohych oceneni, v roku 2006 sa stal Vedcom roka. Ako externy ucitel predndsa na STU v Bratislave a na
Trencianskej Univerzite Alexandra Dubcleka. Bol Skolitelom doktorandov, ma tri udelené patenty, 13 vedeckych
kniznych publikacii (spoluautor, editor), viac ako 150 recenzovanych publikacii, 27 zbornikovych prispevkov
z medzinarodnych konferencii, 19 prispevkov z domacich konferencii, pat zavereénych sprav. Ma viac ako 1000 citacii
(WOS + SCOPUS), H-index: 14 WQS, 16 SCOPUS. Snem na dalsich svojich zasadaniach (22.1., 2.2.2015 pokracuje
v rekonstrukcii Predsednictva SAV.

Slovenské univerzity maju prileZitost ziskat znacku kvality vzdeldvania v EUR-ACE®

ZSVTS pripravuje vznik akreditaéného centra, ktorého ciefom je ziskat opravnenie o
u

udelovat znacky kvality EUR-ACE® pre inZinierske $tudijné programy na Slovensku. * ‘g"‘“z"r":‘r:;

rogrammes

EUR-ACE®

. I v 7 v ’ . * ol
Informoval o tom prezident zvazu, DusSan Petrds, na stretnuti s rektormi a . .

prorektormi technickych univerzit na Slovensku, ktoré sa uskutocnilo 20. januara

znacku EUR-ACE® a Peter Plav¢an - generdlny riaditel sekcie vysokych $kal,
vedy a vyskumu Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR. Pritomny
bol aj predseda Akreditacnej komisie SR - Lubor FiSera. Nosnymi
prezentaciami podujatia boli: Engineering Degree Programme Accreditation
and the EUR-ACE Label (prezentoval pan McGrath), ZSVTS Accreditation
Centre for EUR-ACE Accreditations (p. Petras a p. Brezny). V ramci diskusie
i dalSich rozhovorov vsetci pritomni potvrdili, Ze vznik akreditatného centra

pre znacku EUR-ACE® je v podmienkach Slovenska potrebny a ma podporu
vysokych Skoél aj Statnej spravy. Tato znacka osvedcuje a je
zarukou toho, Ze absolventi daného Studijného programu
disponuji znalostami a zru¢nostami, ktoré spifiaju naroény
europsky Standard kvality akceptovany aj mimo Eurdpy.
Slovenské technické univerzity tak maju prileZitost zaradit sa
do klubu 3Spickovych kol v Eurdpe, zwysit svoju
medzindrodnU reputaciu, zvysit atraktivnost Studia pre

uchadzadov a zlepsit zamestnatelnost absolventov. Znacka
EUR-ACE® bola vydana uz vyse 1 800 inzinierskym Studijnym programom v krajinach Eurdpy a akreditacné centrum
pri ZSVTS sa stane S$trndstou agentlrou v asociacii ENAEE. Daldie informacie o EUR — ACE® sU na e-adrese
http://www.enaee.eu/.
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Preco nemame viac euro-inZinierov a viac slovenskych vysokych skol zapisanych vo FEANI
Indexe?

Ing. Robert BreZny, PhD., generdlny sekretdr Slovenského ndrodného komitétu FEANI
Ing. Jozef Krajcovic, CSc. EUR ING, sekretdr Slovenského monitorovacieho komitétu FEANI

FEANI Index je databaza vyssSich vzdeldvacich institdcii v eurdpskych krajinach,
ktoré poskytuju inZinierske $tudijné programy splfiajuce kritéria FEANI pre
priznanie titulu EUR ING pre absolventov. V sucasnosti je vo FEANI Indexe
| EU RI NG > e wm  Zapisanych 18 fakult Styroch technickych univerzit na Slovensku. Absolventi tychto
" Eurépa chce euroinzinierdy fakult tak maju moznost uchadzat sa o titul EUR ING a byt zaregistrovani v Registri
www_'e-.,,ing_s.* * FEANI, ktory obsahuje mena vyse 32 000 odbornikov (obr. 1) s tymto titulom. Titul

EUR ING predstavuje znacnu potencidlnu vyhodu pre nasich inzinierov pri hladani

zamestnania predovsetkym v zahranici. Pritom proces priznania titulu EUR ING nie je vbbec administrativne narocny
a vyZaduje od uchdadzada poskytnut Slovenskému monitorovaciemu komitétu FEANI, ktory pdsobi pri ZSVTS, okrem
zakladnych osobnych Gdajov aj informacie o praxi a jazykovej spésobilosti (www.euring.sk).

Prehlad slovenskych technickych univerzit a fakult zapisanych vo FEANI Indexe:

UNIVERZITA v BRATISLAVE TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH

= Hutnicka fakulta

= Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia
a geotechnologii

= Strojnicka fakulta
- Fakulta elektrotechniky a informatiky
- Stavebnafakulta

= Strojnicka fakulta
- Stavebnafakulta
= Fakulta elektrotechnikya informatiky

= Fakulta chemickeja potravinarskej
technologie

»  Materialovotechnologicka fakulta

/5 FILINSKA UNIVERZITA V ZILINE @ TECHNICKA UNIVERZITA VO ZVOLENE
= M.H I ¥ ns 1 TY Q F - ST I H .‘
*  Fakulta prevadzkya ekonomiky dopravy = Lesnicka fakulta
aspojov - Drevarska fakulta
- Strojnicka fakulta - Fakulta ekoldgie a enviromentalistiky

= Stavebna fakulta
- Fakultariadeniaa informatiky
=  Elektrotechnicka fakulta

Vdaka tymto fakultdm mame ku koncu roka 2014 na Slovensku 118 nositelov titulu EUR ING. TakZe Uspesne sutazime
s nasimi priatelmi v Ceskej republike, ktorych databaza zahffia 113 euroinZinierov.

Ale preco nie je vo FEANI Indexe zapisanych aj dalSich 5 fakult s inZinierskymi Studijnymi programami, ktoré
posobia na Slovensku? To je otdzka, ktoru si kladieme aj my v Slovenskom narodnom komitéte FEANI pri ZSVTS.
Zaznamenali sme zaujem absolventov z tychto $kél o titul EUR ING, no nemdzeme im vyhoviet, lebo pravidla su
neuprosné. Snazime sa informovat o moznosti zapisu do FEANI Indexu na nasich akciach, informéacie sa dostali aj do
médii, ponukli sme nasu pomoc priamo $koldam, no akosi sa nevieme pohnut dopredu. Urlite bude potrebné
zintenzivnit propagaciu priamo na Skolach.

6
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Obr. 1. Pocet nositelov titulu EUR ING v krajindch Eurdpy (stav k 31.12.2014)
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Aj na spominanych Styroch technickych
univerzitach, ktoré uz su zapisané vo FEANI
Indexe, vznikli nové fakulty vychovavajuce

3854 2715

1000

novych inZinierov — a nie su eSte zapisané v
Indexe. Zial, vidime malo aktivity na strane

100

Pocet EUR ING

univerzit nielen aktualizovat Udaje, ale aj
vyuzit zapis v Indexe na propagaciu Studia.
Na webovych sidlach univerzit alebo v
tlaéenych propagacnych materidloch bud'
vObec nendjdete alebo je len okrajovo
spomenutd informacia o  mozZnosti
absolventov ziskat titul EUR ING. Pritom

GB ES DE FR IE CH FI HU NL AT GR DK PL BE SE RO MT NO SK Cz SI CY PT BG EE LU IS

informacie o moznom uplatneni po

ukonceni studia su pre Studentov Coraz viac délezitejsie ako napriklad informacie o ubytovani ¢i stravovani.

Slovenské vysoké skoly poskytujuce inZinierske stadium, ktoré nie su este zapisané vo FEANI Indexe:

Slovenska polhohospodarska univerzita v Nitre
Fakulta agrobioldgie a potravinovych zdrojov
Fakulta biotechnoldgie a potravinarstva
Fakulta zahradnictva a krajinného inZinierstva

Technicka fakulta

Akadémia ozbrojenych sil generala Milana
Rastislava Stefanika v Liptovskom Mikulasi
InZinierske studijné programy

Trencianska univerzita Alexandra Dubceka
Fakulta specialnej techniky

Fakulta priemyselnych technolégii so sidlom
v Plchove

Vysoka skola bezpecnostného manazérstva v
Kosiciach

Studijny program: Riadenie bezpe¢nostnych
systémov

Fakulty uz evaluovanych technickych vysokych $kél, ktoré nie st zapisané vo FEANI Indexe:

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Fakulta informatiky a informacnych technolégii

Technicka univerzita v KoSiciach
Fakulta vyrobnych technoldgii so sidlom v PreSove
Letecka fakulta

Zilinska univerzita
Fakulta Specialneho inZinierstva

Technicka univerzita vo Zvolene
Fakulta enviromentalnej a vyrobnej techniky

Treba pripomenut, Ze proces zaradenia vysokej

Skoly a jej Studijnych programov do FEANI Indexu tiez

prebieha vyvojom. Dnes je tento proces pomerne jednoduchy a spociva vo vyplneni nie aZ tak narocnych dotaznikov

(evaluacnych listov), ktoré po posudeni Slovenskym monitorovacim komitétom su podané Eurdpskemu

monitorovaciemu komitétu na konecéné schvélenie. No uz zakratko za¢nu platit nové postupy evaluécie, ktoré sleduju

jasny trend sprisiovania kritérii v sulade s tym, ako sa postupne krystalizuje predstava o vSeobecnom eurdpskom

Standarde kvality inZinierskeho vzdeldvania. Pripravované nové kritéria pre zaradenie do FEANI Indexu sa pribliZuju

kritériam EUR-ACE akreditacii a platnost osvedéenia o ich splneni bude ¢asovo obmedzena.

V nasom Zvaze sme pripraveni pomdct nasim vysokym skoldm dosiahnut pruzné zaradenie fakult a $tudijnych

programov do FEANI Indexu. Ale zakladny impulz musi vyjst z vedenia $kol, ktoré by tym vysli v Ustrety potrebam

svojich absolventov pri hfadani si uplatnenia v praxi.
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Dvadsatpat rokov ZSVTS

Rok 2015 je rokom 25. vyrocia vzniku Zvazu slovenskych vedeckotechnickych

ZVAZ SLOVENSKYCH spolocnosti. Tuto udalost si bude Zvaz pripominat po cely rok, kedy na
VEDECKOTECHNICKYCH o I o ) _ ) 3 i
SPOLOCNOSTI pocest svojho vyrolia zrealizuje Zvdaz spolu s jeho odborné spoloénosti

mnozstvo podujati. Hlavna udalost sa uskutoéni prave v den vyrodia, teda
17. marca 2015, kedy bude slavnostné zhromaZdenie v hoteli Saffron v Bratislave, nad ktorym prijal zastitu pan
Andrej Kiska, prezident SR. Okrem pripomenutia si pamatnej udalosti, sa uskutocni prezentacia 25 rokov ZSVTS
slovom a obrazom a odovzddvanie pamatnych plakiet k 25. vyrociu vzniku ZSVTS zastupcom vyznamnych partnerov
ZSVTS. Po tejto slavnostnej akcii sa bude konat konferencia - FITS 2015 — Férum inZinierov a technikov Slovenska,
ktoré organizuje ZSVTS s ciefom poskytnut celonarodni platformu na vymenu poznatkov a skisenosti, na stretnutie
inZinierov a technikov z najroznejsich odbornych oblasti s ciefom ndjst rieSenia pri odstrafiovani bariér vo vyuZiti
tvorivého potencidlu. Mottom tohtorocného podujatia je ,25 rokov premien vedy a techniky na Slovensku”.
Ucastnici vzhliadnu zaujimavé prezentacie z réznych oblasti technického a vedného zamerania ¢lenskych organizacii
Zvazu. Zavere¢nym podujatim osldv bude navsteva kulturneho predstavenia, ktorym je vystlupenie siboru TECHNIK;
uskutoéni sa v priestoroch Slovenského rozhlasu na Mytnej ulici v Bratislave. Clenovia Zvizu st srde¢ne pozvani na
podujatia oslav 25. vyrocia vzniku ZSVTS. Viac na e-adrese http://www. fits.zsvts.sk/.

Vedec roka SR 2014 g v=0se

Na zdklade vzajomnej dohody medzi Zvazom slovenskych vedeckotechnickych spolocnosti,
Centrom vedecko-technickych informacii SR a Slovenskou akadémiou vied vyhlasia novy uz 18.
rocnik sutaze vyznamnych slovenskych vedcov, technolégov a mladych vyskumnikov z oblasti
vedy - Vedec roka SR 2014. Hodnotiaca komisia sutaZze bude posudzovat navrhy v nasledovnych
piatich kategdridch piatych kategdridch: Vedec roka SR, Vedkyiia roka SR, Osobnost roka
v oblasti technolégii, Osobnost roka v programoch EU, Mladd osobnost vedy. Sldvnostné
vyhlasenie vysledkov sutaZe sa uskutocni 12. maja 2015.

Studentska osobnost roka

Podujatie je narodnou sutaiou mladych talentovanych ludi. (Studentov
prvého, druhého stuptia VS $tudia, alebo tretieho stupfia — doktorandov), Jej
cielom je vyzdvihnut mladé slovenské osobnosti na vysokych Skoldch v SR, ich
talent ako aj cielavedomost a Uspesnost, predstavit ich Sirokej verejnosti a dat
im mozZnost presadit sa doma aj vzahrani¢i. Zarovern motivovat dalsich
$tudentov. k vynimoénym vykonom.. Studentské osobnosti Slovenska ak. r.
2013/2014 boli na sldvnostnom podujati v decembri 2014. Top Studentskou
osobnostou roka 2013/2014 a zaroven drzitelom Ceny prezidenta SR sa stal

Tomas Bertok z Chemického ustavu Slovenskej akadémie vied (SAV). Ocenenie ziskal za svoju dizertaénu pracu
v odbore biotechnoldgia, ktord sa venovala jednej z najcitlivejSich metéd na detekciu glykoproteinov (komplexnych
cukrov). Podujatie sa uskutocnilo pod pod zastitou prezidenta SR — J.E. Andreja Kisku s podporou Slovenskej
rektorskej konferencie a pod odbornou garanciou Slovenskej akadémie vied. Nds dvojnasobne tesi, Ze Ing. Bertdk je
jednym z novych prirastkov velkého siboru euroinzinierov SR, ktorému ZSVTS odovzdal tento certifikat len nedavno.
Predseda Junior Chamber International — Slovakia Marian Mesko odovzdava cenu Tomasovi Bertékovi (vpravo).

Zdroj: TASR
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Zeolity — od mineralogickej rarity po sofistikované adsorbenty a katalyzatory

doc. Ing. Pavol Hudec, PhD., Slovenskd spoloénost priemyselnej chémie

Pojem ,zeolit” (zeo + lithos = vriaci kamer) ma svoj
poCiatok vr. 1756, kedy nim Svédsky mineraldg
Croensted nazval novy mineral stilbit, ktory sa
vyznacoval vtedy unikatnou vlastnostou: dokazal pri
zohrievani uvolfiovat vodnu paru (teda ako keby vrel),
ktoru pri ochladeni znova adsorboval, a tento dej bol
reverzibilny. Od tych dob az do polovice 20. storodia
bolo totizto objavenych niekolko desiatok typov
prirodnych zeolitov, a to hlavne v puklindch sopecnych
vyvrelin vo forme mensich alebo vacsich peknych
krystalov a ihliciek milimetrovych aZ centimetrovych
velkosti (priklad — natrolit - Obr. 1), takZe zeolity
predstavovali vlastne akési mineralogické rarity.
Okrem reverzibilnej adsorpcnej schopnosti nielen na
vodu, ale aj na jednoduché molekuly uhlovodikov aj
neuhlovodikovych zluéenin sa zeolity vyznacovali aj
idbnovymennymi vlastnostami — dokazali z vodnych
roztokov vymienat kationy napr. NH4+, alebo katidny
tazkych kovov katiénmi alkalickych kovov a kovov
alkalickych zemin z vlastnej Struktury.

Obr. 1. Ihlicky prirodného natrolitu (Pune, India)

Vzhladom na to, Ze takmer 200 rokov predstavovali
zeolity skuto¢ne iba mineralogické rarity, ich
ibnovymenné ani selektivne adsorpéné vlastnosti
nemohli najst vyraznejsie uplatnenie. Era vyuZivania
prirodnych zeolitov sa zacala rozvijat az po tom, ako sa
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v prvej polovici 20. storocia zacali vdaka aplikacii
rontgenovej praskovej difrakénej analyzy objavovat
obrovské zasoby prirodnych zeolitov v hornindch
sedimentarneho a sedimentarno-vulkanického
povodu. Prirodné zeolity su teda definované ako
mikrokrystalické hlinotokremicitany, velkost krystalov
s tychto materidloch dosahuje radovo mikrometrové
velkosti, asu pozorovatelné pod rastrovacim
elektrénovycm mikroskopom. Dodnes bolo v prirode
objavenych a popisanych 67 typov prirodnych zeolitov,
liSiacich sa zlozenim, pomerom Si/Al a hlavne
krystalickou Strukturou, ktord determinuje vlastnosti
mikropdérového systému [1]. Zo vSetkych typov
prirodnych  zeolitov  najvacSie  vyuzZitie  naSiel
klinoptilolit, a to ako ibnovymenny material selektivne
zachytdvajlci niektoré katiény z pitnych (napr. NH4+)
a odpadovych vod zjadrovych elektrarni (napriklad
radioaktivne Cs+, Sr2+ apod.) pripadne inych
priemyselnych podnikov. Z dalSich prirodnych zeolitov
treba spomenut napr. prirodny mordenit a phillipsit,
ktoré nasli podobné iénovymenné aplikacie. Prirodné
zeolity tieZz nachdadzaju uplatnenie pri selektivnej
adsorpcii plynov a par, najcastejSie na susenie, alebo
adsorpciu neprijemnych pachov, ale aj
v polnohospodarstve ako pridavok do pdédy, po Uprave
ako hnojivo, alebo aj ako zlozka potravy
hospodarskych zvierat.

Samotnd  Struktira  zeolitov  pozostava
z tetraédrov SiO4 a AlO4 (primarne stavebné jednotky)
vzajomne pospajanych do trojrozmernych retazcov,
v ktorych sa pravidelne opakuju urcité geometrické
Utvary — obecne Stvoruholniky az osemuholniky,
kocky, Sesthrany apod. (sekunddrne stavebné
jednotky), kde vrcholy predstavuju atomy Al alebo Si.
Ich Specifické priestorové usporiadanie vytvara
v Struktire zeolitov pravidelne usporiadané pory
adutiny sjedno- aZ trojrozmernou Strukturou.
Vstupné okna do zeolitovych pérov su kruhové az
eliptické s rozmermi obecne 0,4 — 0,8 nm,
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¢o predstavuje priemery najjednoduchsich molekul —
Obr. 2. Napr. zeolitové pdry s priemerom vstupného
okna cca 0,45 nm su schopné adsorbovat vo svojich
poroch n-alkdny, zatial ¢o vstup izo-alkdnov s vaésim
priemerom molekuly do tychto pdrov je vyrazne
obmedzeny. Téato vlastnost dala zeolitom S$pecifické
meno — molekulové sita, pretoze dokadzu zdasluhou
svojej mikropdrovej struktury oddelit vacsie molekuly
od mensich.

Prirodné zeolity sa vSak v prirode nachadzaju
malokedy v Cistom stave (iba vynimocne sa ich Cistota
priblizuje kcca 95 %) abyvaju do prevadzané
mineralnym nedistotami, ako sU nepremenené
vulkanické sklo, kremen, Zivce apod. Vyborné
adsorpcné a idnovymenné vlastnosti niektorych typov
prirodnych zeolitov v spojeni sich nedostatocnou
Cistotou viedli k snahe pripravit ich Cisté syntetické
analégy. Prvé experimenty, motivované vznikom
zeolitovych krystdlov vulkanického pévodu, boli
vedené pri pomerne vysokych teplotach a tlakoch, ale
neboli Uspesné. Poznatky z geoldgie vzniku zeolitov
sedimentarneho a sedimentarneho-vulkanického
povodu, ktoré vznikali rekrystalizaciou sedimentov,
resp. amorfného vulkanického skla v pomerne
miernych podmienkych, viedli pokusom o syntézu
zeolitov za miernych podmienok. Robert M.
Milton (Union Carbide) koncom roku 1949 pripravil
prvy synteticky zeolit s pomerom Si/Al = 1 a bol
oznaceny ako typ A, priemer vstupnych okien pérov
mal cca 0,4 nm (zeolit 4A). Zneho sa idnovou
vymenou  katiénmi  draslika  upravil  priemer
mikroporov na cca 0,3 nm (zeolit 3A), akatidonmi
vapnika na cca 0,5 nm (zeolit 5A). Zeolit so Strukturou
typu Asa vprirode nevyskytuje. Vroku 1950 bol
pripraveny zeolit X s pomerom Si/Al = 1,1 — 1,3, neskor
Y (Si/Al=1,5-3), oba so strukttrou prirodného zeolitu —
faujasitu.

V nasledujucich 5 rokoch bolo syntetizovanych
10 novych zeolitov, z ktorych vacsina nemala prirodné
analdégy. Velmi rychlo zeolity nahradili silikagél ako
adsorbent prave pre svoje mimoriadne vlastnosti
v susiacich a Cistiacich procesoch, a vyznamne zvysili
uéinnost a efektivitu v rafinérskom a petrochemickom
priemysle.
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Obr. 2 Struktura zeolitov A, X a Y

Z prvych procesov aplikacie zeolitov treba spomenut
susenie a Cistenie zemného plynu, pyrolyznych plynov,
a mnohych uhlovodikovych pradov v rafinériach.
Unikatny molekulovo-sitovy efekt zeolitov sa zacal
vyuzivat na separaciu n-alkdnov od izo-alkanov (Iso-Siv
- Linde, Molex — UOP), na separdciu p-xylénu zo zmesi
xylénov, atiez v procese separacie zloziek vzduchu -
kyslika a dusika, spojeny tiez s technoldgiou nazvanou
PSI (pressure-swing adsorption) aVPSI (vacuum-
pressure-swing adsorption) v sedemdesiatych rokoch.

V priebehu dalSich rokov sa synteticky
pripravovali nové a nové Strukturne typy zeolitov. Pri
syntéze sa zacali pouzivat okrem zdrojov kremika,
hlinika a katidonov sodika, pripadne draslika, aj rozne
typy organickych katiénov a inych organickych latok,
ktoré ucinkovali ako tzv. Strukturu-ovplyviujice
¢inidla. Pripravené syntetické zeolity, ktoré v drvivej
vacSine nemaju prirodné analdgy, sa liSia sa od seba
pomerom Si/Al, ale predovsetkym krystalickou
Struktdrou a Struktdrou mikropdrového systému.

K prelomovym objavom patri syntéza zeolitov typu
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ZSM-5 (1970, firma Mobil), ktoré sa vyznacovali
vysokou termickou aj chemickou stabilitou a Sirokym
rozsahom pomeru Si/Al od cca 12 az po prakticky ¢isto
kremiCity  zeolit ZSM-5  (silikalit) s unikatnou
morfoldgiou krystalov (priklad na Obr. 3) [2]. Dodnes
je znamych a potvrdenych vyse 220 typov zeolitovych
Struktur, detailné informacie su dostupné na web-

strankach IZA (International Zeolite Association) [3].

caad \

Obr. 3 Krystdly syntetického zeolitu ZSM-5

K najsofistikovanejSim  aplikdcidm  zeolitov
patri  vSak vyuZitie zeolitov v heterogénnych
katalytickych procesoch. UZ po objave prvych
syntetickych zeolitov sa zistilo, Ze idnovou vymenou
povodnych katiénov alkalickych kovov za protén,
alebo viacvalentny kation (napr. Ca2+, La3+) zeolity
ziskavaju kyslé vlastnosti a su schopné ucinkovat ako
kyslé heterogénne katalyzatory. NavysSe, idnovou
vymenou do zeolitu zavedené kationy kovov (napr.
Ni2+, Co2+, Pd2+ apod) davaju zeolitom
hydrogenacno-dehydrogenacné vlastnosti s jemne
dispergovanou kovovou zlozkou, pripadne
v kombindcii s kyslymi centrami vlastnosti difunkénych

katalyzatorov.

Prvé pokusy aplikdcie zeolitov v katalytickych
procesoch boli okolo roku 1957 aditiva zeolitov CaX
a REX (RE — Rare Earths — vzacne zeminy La, Ce atd')
v katalytickych Stiepnych procesoch FCC (Fluid
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Catalytic Cracking). Po syntéze zeolitu Y to boli zeolity
USY (US - Ultra Stable), REY a REUSY v FCC
katalyzatoroch, a az dodnes su stabilnou kyslou
zlozkou FCC katalyzatorov, vyrazne zvysujlce vytazok
benzinov. Spolupraca firiem Unocal a Union Carbide
v roku 1959 priniesla Uspech — prvy komercny
zeolitovy hydrokrakovaci katalyzator.

Vyraznou vlastnostou zeolitovych
katalyzatorov je vdaka ich unikdtnej mikropérovej
Strukture ich vysokd tvarova selektivita. Napr. zeolity
ZSM-5 sa vyznacuju tzv. selektivitou na reaktanty,
pricom su schopné krakovat hlavne n-alkany (priemer
molekuly 0,43 nm) a izo-alkany (priemer molekuly 0,5
nm) podstatne pomalsSie, zasluhou ¢oho sa mobze
vyrazne zvySovat oktanové Cislo benzinov, alebo
znizovat bod tuhnutia motorovej nafty aolejov. Na
druhej strane selektivita na produkty zabezpecuje
tvorbu iba urditych stereoizomérov, napr. Ziadanych
para-izomérov pri syntéze xylénov a etyltoluénov. Pri
alkylacii benzénu etylénom na etylbenzén alebo
propylénom na kumén nahradili zeolitové katalyzatory
klasické  neselektivne, neekologické a korozivne
Friedel-Craftsove  katalyzatory, avyrazne zvysili

selektivitu potlacenim tvorby polyalkylbenzénov.

Napriek tomu, Ze v sucasnosti je znamych vyse
220 typov zeolitovych Struktdr, v heterogénnej
katalyze aj v adsorpcnych procesoch naslo uplatnenie
iba niekolko z nich. Su to hlavne zeolity typu A, X, Y,
mordenit, ZSM-5, ZSM-11, zeolit Beta. Okrem toho
v 80-tych rokoch sa zacali syntetizovat tzv. zeolitom-
podobné materialy (zeolite-like materials), ktoré mali
rovnaku krystalickd aj pérovua Struktiru ako zeolity, ale
v kostre mali hlinik alebo kremik Ciastocne az Uplne
nahradeny inym prvkom. Takto boli pripravené
aluminofosfaty (AIPO), siliko-aluminofosfaty (SAPO),
titanosilikaty a pod., v ktorych boli nasledkom
pridaného prvku moderované kyslé katalytické
vlastnosti, azasluhou nich nasli tieZz Specifické
priemyselné uplatnenie. Napr. titanosilikaty su
vynikajuce selektivne oxidacné katalyzatory, niektoré
aluminofosfaty sa zase uplatnili ako vysoko selektivne
katalyzatory vyroby alkénov v priemyselnom procese
MTO (Methanol-To-Olefines).
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Vynikajuce selektivne katalytické vlastnosti
zeolitov su teda zaloZené na ich unikatnej, pre kazdy
typ zeolitu individudlnej mikropdrovej Strukture.
Mikropdry vsak maja v katalytickych procesoch aj
jednu  nevyhodu —  vporovnani s klasickymi
mezoporovymi katalyzatormi na baze aluminy
asilikagélu je v zeolitovych mikropdroch difuzia
reaktantov a produktov aZz o 3 — 4 rady nizSia. Napriek
tomu, Ze v priemyselnych katalyzatoroch su zeolitové
krystaliky velkosti rddovo mikrometrov umiestnené
v mezopérovej matrici na baze aluminy alebo
silikagélu, ktorych transportné péry zlepsuju vnuatornu
difdziu v Castici katalyzatora, je snaha vytvorit aj
v samotnych zeolitoch vacsie transportné poéry, ktoré
by mohli eSte vyraznejsie zvysit aktivitu a efektivitu
zeolitovych  katalyzatorov. Obecne sa takymto
sofistikovanym porovym Struktdram hovori
yhierarchicky-struktirované zeolity”, ktoré obsahuju
v zeolitovom krystali transportné mezopory (velkost 2-
50 nm) bez aktivnych centier, a su¢asne mikropérovu
Struktdru (velkost pod 2 nm) s aktivnymi centrami,
ktora zachovava tvarovo-selektivne katalytické
vlastnosti. Takéto bi-disperzné pdrové Struktury sa
daju pripravit bud modifikdciou uz syntetizovanych
mikropdrovych zeolitov velmi premyslenou a riadenou
dealuminaciou alebo desilikdciou (extrakcia casti
zeolitovej kostry pésobenim mineralnych kyselin alebo
zasad), alebo uZ priamo pri syntéze modifikaciou
syntézneho procesu.

V tejto suvislosti je potrebné spomenut dalsi
milnik v oblasti molekulovych sit — prvé syntézy tzv.
mezopodrovych molekulovych sit typu MCM-41
a MCM-48 v roku 1992 firmou Mobil (MCM — Mobil
Composition of Matter). Zaklad syntézy bol v pouZiti
tenzidov — napr. hexadecyl-trimetyl amdnium
bromidu, ktory vo vysokej koncentrdcii vo vode
vytvara hexagondlne usporiadané tycinkové micely,
a v priestoroch medzi nimi krystalizuje za podmienok
syntézy kostra tedraedrov SiO4 a pripadne aj AlO4. Po
syntéze sa z pripraveného materidlu organicka hmota
termicky odstrani, aanorganicky zvySok predstavuje
jednodimenzionalny (MCM-41) alebo
trojdimenzionalny (MCM-48) systém cylindrickych
mezopdrov s priemerom 2-6,5 nm v zavislosti od typu
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Obr. 4 Pravidelnd hexagondlna Struktura
mezoporového molekulového sita MCM-41

pouzitého tenzidu, pripadne od pridavku dalSich
organickych latok [4]. KedZe distriblcia porov je velmi
Uzka — dobre syntetizovany materidl obsahuje
prakticky uniformné pory (Obr. 4 — Struktdra pérov
MCM-41 pod elektrénovym
mikroskopom), tento typ materidalu bol nazvany

transmisnym

,mezopdérové molekulové sito“. Merny povrch

mezopoérového systému porov dosahuje
neuveritelnych 1200-1400 m2/g. Predstavuje velmi
perspektivny material, ktory by mohol zasluhou
kyslych centier podobnych zeolitovym a otvorenou
mezoporovou Struktirou ndjst uplatnenie v Stiepnych
procesoch spracovania tazkych ropnych frakcii na
motorové paliva a prekurzory petrochemikalii. Treba
vsak doriesit termicku stabilitu hlinika v tychto typoch
katalytickych ~ systémov. Podobnym materidlom
syntetizovanym od roku 1998 je SBA-15 s priemerom

mezopoérov 5 — 15 nm.

A M | K
T . O 4

Obr.5 - Vzorka klinoptilolitu z Nizného Hrabovca
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Slovensko je zndme svojimi naleziskami kvalitnych
prirodnych zeolitov, ktoré maju Siroké praktické
vyuzitie.  Prikladom je  klinoptilolit,  ktorého
najvyznamnejsie nalezisko je v lokalite Nizny Hrabovec
na vychodnom Slovensku. Nalezisko ma vysoku
bohatost a Cistotu, ¢im sa radi medzi svetovd $picku.
Obr. 5 dokumentuje vonkajsi vzhlad tlomku pbévodnej
horniny. Jeho morfoldgiu a velkost samotnych
mikrokrystalov, z ktorych hornina pozostava priblizuje
snimka zo skenovacieho elektrénového mikroskopu
(Obr. 6). VyuZiva sa pri Uprave a Cisteni vod, filtracii
vzduchu a plynov, ako stabilizator v beténe, plnivo pre
gumarensky, papierensky adrevarsky priemysel,

prisada do krmiv v polnohospodarstve, atd’.

Obr.6 - SEM klinoptilolitu z Nizného Hrabovca

Vyzva pre vyskumnikov je v kombinacii
pripravy zeolitov a mezopdrovych molekulovych sit
tak, aby pripraveny material obsahoval tvarovo-
selektivne pobsobiace kyslé centrd v mikropdrovej
zeolitickej Strukture, ktord by bola jemne rozptylena
v mezopdérovom materidli zabezpecujucom podstatne
rychlejSiu vnatornd difuziu reaktantov a produktov
v Castici  katalyzatora. Takéto  sofistikované
hierarchicky-strukturované materidly by mohli
predstavovat heterogénne katalyzatory Sité na mieru
individudalnym procesom v spracovani ropy,
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petrochémii aj v mnohych procesoch organickej
technolégie pri priprave chemickych Specialit.

Modifikaciou, charakterizdciou a katalytickymi
aplikaciami heterogénnych katalyzatorov na baze
zeolitov a mezopdrovych molekulovych sit v dbleZitych
procesoch spracovania ropy a petrochémie sa uz dlhé
roky zaobera Laboratérium katalyzy na Oddeleni
technolégie ropy a petrochémie UOCHKP na FCHPT
STU v Bratislave [2, 4 - 10].
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CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS
Svetova cena pre nasho prezidenta ZSVTS

Ing. Jozef Krajcovic, CSc., EUR ING, Slovenskd spolocnost pre techniku prostredia

Vyznamnému medzindrodnému uznaniu sa dostalo ndSmu kolegovi,
predsedovi Slovenskej spolocnosti pre techniku prostredia prof. Ing.
Dusanovi Petrasovi, PhD., EUR ING. Ocenenie ASHRAE Fellow za
zasluhy a dosiahnuté vysledky v odbore vykurovania, chladenia,
klimatizacie avetrania mu odovzdal Tom Phoenix, prezident
spolocnosti ASHRAE. The American Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers (americka spolo¢nost pre vykurovanie,
chladenie a klimatizaciu). Tento akt sa uskutocnil pocas sldvnostného
otvorenia medzindrodnej konferencie - 2015 ASHRAE Winter
Conference, ktora sa konala v dfioch 24. - 28. janudra 2015 v Chicago,
_ USA. Cielom podujatia bolo diskutovat o aktualnych témach
v stavebnictve, naJnov5|ch technologlach a postupoch v oblasti techniky prostredia. Srdecne blahoZeldme !

Globalne existencialne rizika 2014

doc. RNDr. Miroslav Rusko, PhD., Slovenskd spoloénost pre Zivotné prostredie

V konferencnej sidle Domu ZSVTS na Kocelovej ulici v Bratislave sa v decembri
(11.12.) 2014 uskutocnila medzindrodnd vedeckd konferencia "Globalne

existencialne rizika 2014". Zorganizovali ju nasledovné institucie: Slovenska GER 2_0 14

spoloénost pre Zivotné prostredie, Slovenska asociacia pre Rimsky klub (SARK),

Ceska asociacia pre Rimsky klub (CARK), Ekonomicky ustav SAV, Matematicky
Ustav SAV, IntitGt pre $pirdlovity manazment (ISM), STRIX Zilina. Ciefom podujatia bolo informovanie odbornej a
vedeckej verejnosti, zastupcov samospravy a Statnej spravy o novych poznatkoch a skdsenostiach v problematike
udrzatelného rozvoja, bezpecnosti a globalnych existencidlnych rizik. Globalne existencidlne rizikd predstavuju vazne
nebezpelenstvo pre ludskd existenciu v celosvetovom meradle. Prikladom mézu byt prirodné alebo technické
katastrofy, pandémie, klimatické zmeny, socioekonomické problémy atd. Postupujica globalna kriza a rast poctu
globdlnych hr02|eb presahu;uuch hranlce jednotlivych Statov vytvaraju negativny synergicky efekt, ktory méze vyustit
do negativneho scenara zaniku fudskej
civilizacie alebo vyhynutia cloveka ako
druhu. Globdlne existencidlne rizikd v
rasticej miere vstupuju do Zivota
¢loveka a ohrozuju jeho existenciu. Z
tohto dévodu sa skdmanie
existencialnych rizik stalo dovodom
vzniku viacerych pracovisk a projektov.
Prikladom mozu byt Future of Humanity
. Institute na University of Oxford, ktory
bol zriadeny v roku 2005 alebo The Cambridge Project for Existential Risks, ktory ma byt zakladom pre vytvorenie

Centre for the Study of Existential Risks (2012).Po otvoreni konferencie si pritomni Ucastnici vzhliadli a vypoculi
viaceré zaujimavé prispevky. V program konferencie odznelo celkom 16 odbornych prednasok.
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ROZHOVOR S PREDSEDOM CO ZSVTS

RozHOVOR s PREDSEDOM CO ZSVTS

V rdmci tejto rubriky sme sa porozpravali s panom doc. RNDr. Miroslavom Ruskom, PhD. predsedom
Slovenskej spolo¢nosti pre Zivotné prostredie, ktora je €lenskou organizaciou ZSVTS od roku 1990.
Spolo¢nost zdruzuje profesiondlnych environmentalistov zrbéznych vednych odborova oblasti
spolocenskej cinnosti. Svoje aktivity zameriava na osvetovll a odborni dinnost prostrednictvom

vedeckych konferencii a odbornych seminarov, ktoré su orientované na problémy a moznosti ich >

rieSenia v oblasti ochrany a tvorby Zivotného prostredia. Zaoberd sa problematikou implementacie nastrojov
environmentdlnej politiky v praxi, najma dobrovolnych, ochranou prirodného prostredia, environmentalnymi
aspektami produktov a environmentélnou bezpecnostou. Spoloc¢nost tieZ vyvija aktivity v oblasti pripravy slovenskych
technickych a pravnych noriem z oblasti ochrany Zivotného prostredia, najmd so zameranim na problematiku

Siovenské spoloinost odbornych a vedeckych publikacii. DIhé roky bol jej predsedom prof. Ing. Vladimir Zapletal, CSc.,

a environmentalneho manazérstva. Realizuje vydavanie vedeckého ¢asopisu a podporuje vydavanie
pedieiépostrede 13031y podpredseda ZSVTS pre vedu a techniku.

Slovenska spolo¢nost pre Zivotné prostredie

e VdZeny pdn docent, aké vidite Sirsie moZnosti spoluprdce Vasej odbornej spoloc¢nosti ?
SSZP sa orientuje najma na podporu riedenia aktudlnych environmentalnych problémov na Slovensku. UmoZfiuje
vyuzit odborné vedomosti ¢lenov pri presadzovani principov udrzatelného rozvoja v praxi.

o Aké sluzby CO oc¢akdva od ZSVTS ?
Za zvaZenie by stala aktivnejSia medidlna podpora aktivit ¢lenskych organizacii. Ale to je vec nielen dlhodob3, ale aj
¢asto v nasich podmienkach mdlo produktivna, lebo pre média su ¢asto atraktivne iné témy a nie vedecko-technické
aktivity.

e Ako komercéne vyuzZit vedomostny potencidal ZSVTS ?
Do buducnosti by bolo zaujimavé vyuZit odborny potencidl v rdmci zapojenia sa do spolo¢nych projektov, resp.
grantovych schém.

eV ¢om vidi vasa spolo¢nost prinos z ¢lenstva v ZSVTS ?
Ocenujeme odborné zazemie a podporu zo strany ZSVTS. Okrem iného vytvdra vhodnu platformu na konzultacie a
koordinaciu aktivit.

e Sakymi problémami zdpasi vasa spolocnost ?
Len pomaly sa nam dari zainteresovat mladych odbornikov do aktivit, ktoré organizujeme v ramci SSZP, resp. ZSVTS.
Pribudli mladsi kolegovia, ale do budicnosti, ak chceme zachovat kontinuitu doterajsich cinnosti, je potrebné
zintenzivnit aktivity tymto smerom a "omladit" ¢lensku zékladnu.

eV om by Vdm mohol viac poméct Zviiz, aké su vase ocakdvania, ndvrhy na doplnenie Cinnosti ?
Za zvaienie by stdlo vydavanie spolocného "Almanachu ZSVTS" na baze vedecko-odbornej publikacie, kde by boli
sustredené vedecko-odborné state ¢lenov odbornych spoloénosti. Potencidlne by to mohlo prerast aj do vedecko-
odborného periodika...

e Akd je vasa vizia vasej spolocnosti o 10 rokov ?
Pokracovat v doterajsich aktivitach, skvalitnit ¢innost a rozsirit ¢lenska zakladnu.

e Ako by ste chceli, aby vyzeral Zvéz o 10 rokov ?
Ako aktivna, moderna institlcia, koordinujuca a podporujiuca vedecko-technické aktivity na Slovensku.
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Inteligentné okuliare

Google s okuliarmi Glass vahavo experimentoval od roku 2012 az do roku 2014, kedy ich vébec po prvykrat ponukol
beZznym spotrebitelom. V suéasnosti su v ramci testovacieho
programu Explorer dostupné pre obyvatelov Spojenych
statov a stdle nevedno, kedy ich Google oficidlne uvedie na

trh a ponukne aj zaujemcom z Eurépy &i Azie. Google Glass \ 1
je sice najzndmejsim projektom inteligentnych okuliarov, ani ‘ - ‘
zdaleka ale nie je jedinym. Podobny produkt ponuka aj ) -
Epson a viaceré mensie firmy. Na vyvoji obdobnych

okuliarov pracuje aj Sony ¢i Intel. Zaciatkom decembra Intel oznamil spolupracu s firmou Luxottica, ktora zastresuje
viaceré znacky vratane Ray Ban, ktorej vysledkom ma byt predstavenie luxusnych okuliarov vyuZivajlucich najnovsie
technoldgie. Sony sa zas v tychto drioch pochvalilo vlastnym konceptom, vdaka ktorému bude mozZné obycajné
okuliare premenit na inteligentné. Postaci na ram nasadit univerzalne zariadenie so vstavanym displejom. Nahlavna
siprava od Sony obsahuje samostatni zobrazovaciu jednotku s miniatirnym OLED displejom (s velkostou
58 milimetrov) schopnym zobrazit rozlisenie 640x400 bodov. Displej by mal ponuknut 100-percentné pokrytie
farebného priestoru maticou sRGB, kontrastny pomer az 10 000:1 a jas na urovni 800 cd/m2. Pomocou projekcie je
Udajne mozné ziskat ekvivalent obrazu s uhloprieckou 40 centimetrov pri sledovani zo vzdialenosti dva metre.
Napriek nizkej hmotnosti, len 40 gramov, bude zobrazovacia stprava obsahovat ARM procesor Cortex-A7, Bluetooth
3.0 a podporu pre bezdrétovy prenos dat cez Wi-Fi 802.11 b/g/n. Vydrz pri batérii s kapacitou 400 mAh nie je mozné
odhadnut.

Zdroj: Tomas Svec
http://vat.pravda.sk/obraz-a-zvuk/clanok/340000-sony-naslo-sposob-ako-premenit-dioptricke-okuliare-na-inteligentne/

Reproduktory od LG bude mozné ovladat cez textové spravy

Namiesto stlacdania tlacidiel a ovladdania pomocou mobilnej
- i aplikacie budl nové reproduktory od LG prijimat prikazy aj vo
/N =T il forme textovych sprav. Rozpoznaju aj zariadenia v okoli a hudbu

budu nasledne prehravat automaticky. Postaci, ak reproduktorom

y
¥
.

/'

(]

zasSlete sprdvu s obsahom “hraj jazz” a reproduktory automaticky

=)
- | 2

spustia prehravanie skladieb z tohto Zanru, ktoré vyberu z online
katalogu. Nové reproduktory od LG udajne dokadzu porozumiet

—

beZnym prikazom, ktoré im uZivatel posle vo forme obycajnej

textovej spravy cez sluzbuline. Okrem ovladania textovymi
spravami budli automaticky detegovat pritomnost smartfénu a akondhle sa s nim uZivatel priblizi na vzdialenost
kratSiu nez pol metra, zatnl prehravat hudbu podla vopred nastavenych parametrov. Prehravanie bude moziné
ukoncit pomocou beznych tlacidiel, aplikacie v smartféne alebo uz spominanym zaslanim textovej spravy s obsahom
“zastavit prehravanie po jednej hodine”. Kdrejska spolo¢nost sa pravdepodobne usiluje o vybudovanie vlastnej
multimedialnej platformy, schopnej konkurovat hudobnym systémom Sonos alebo Play-Fi. Sedem novych
reproduktorov bude mozné navzajom prepojit a ozvudit s nimi rozsiahly priestor ¢i niekolkopodlazny dom. Rovnako
ako systémy od Sonos, budud po pripojeni k domacej Wi-Fi sieti prehravat aj skladby z online hudobnej pozZi¢ovne
Spotify, Rhapsody a dalsich.

Zdroj: Tomas Svec
http://vat.pravda.sk/obraz-a-zvuk/clanok/340712-reproduktory-od-lg-bude-mozne-ovladat-cez-textove-spravy

16

FEBRUAR 2015 e VTS NEWS



http://vat.pravda.sk/obraz-a-zvuk/clanok/340000-sony-naslo-sposob-ako-premenit-dioptricke-okuliare-na-inteligentne/
http://vat.pravda.sk/obraz-a-zvuk/clanok/340712-reproduktory-od-lg-bude-mozne-ovladat-cez-textove-spravy

AKTUALITY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY

Test: Benq GW2765HT - monitor, ktory ma zabranit Gnave o¢i

Ak travite za pocitacom viac ¢asu neZ v posteli, bolesti chrbtice urcite nie su jedinym problémom, ktorému musite
Celit. Pravdepodobne je potom hned po stolicke vasim najvaésim nepriatelom monitor. Aj ked doba sa zmenila a
neprijemné blikajuce CRT monitory nahradili k o¢iam SetrnejSie LCD a neskér aj LED monitory, dlhodobé sedenie za
pocitacom je stdle nezdravé a oCiam takisto neprospieva. Prednedavnom firma BenQ predstavila novy rad monitorov,
ktory zjednotili prave viaceré funkcie a technologické vychytavky, ktoré maju v konecnom dosledku prispiet
k vyssiemu komfortu pri niekolkohodinovej praci za pocitatom. My sme mali moznost vyskusat 27-palcovy monitor
GW2765HT, ktory hned' na prvy pohlad zaujme velmi zaujimavou cenou a povedzme, Ze aj nadStandardnou vybavou.
BenQ GW2765HT je klasickym LCD LED monitorom s IPS panelom, ktory mozno najma z pohladu parametrov v danej
kategorii zaradit do strednej triedy. Na rozdiel od najlacnejsich 27-palcovych modelov vynikd prepracovanejsou
ergondmiou. Monitor je
mozné natacat o 160 stupriov,

naklapat 0 25 stupfiov  &i 99 @

vyskovo nastavit v rozsahu @
0 az 130 milimetrov od
podstavca. K dispozicii je aj

\vy

pivot, teda moZnost l' S0mm
vertikalneho natocenia
obrazovky. Rozsirend

ergondmia ma uzivatela sprevadzat aj pri pouzivani monitora. Vyrobca vo svojich broZurach okrem iného popisuje
technoldgiu Flicker-free, ktord ma udajne eliminovat blikanie obrazu pri vSetkych drovniach jasu. Tuto informaciu je
ale potrebné uviest na spravnu mieru. Ludské oko pri sledovani obrazu na monitoroch vnima takzvanu zobrazovaciu
frekvenciu. Obzvlast pri starych CRT monitoroch platilo, Ze ¢im je zobrazovacia frekvencia vyssia, tym lepsie. Aby
¢lovek nevnimal blikanie, mala by sa pohybovat nad hodnotou 72 aZ 75 Hz. Pri LCD a LED monitoroch je ale situéacia
trosku komplikovanejsia. LED monitory mozu, ale aj nemusia blikat. Zalezi od pouZitej technoldgie, pricom
najlacnejSie LED monitory s frekvenciou od 180 do 200 Hz zvacsa blikaju, no na prvy pohlad to nemusi uZivatel
spozorovat. Mozog totiz nie je problém oklamat, no oci s omnoho citlivejSie. LED monitorov, ktoré neblikaju je na
trhu pomerne dost, aby si BenQ zachoval pridand hodnotu, okrem Flicker-free technoldgie vybavil monitor aj
technoldgiou, ktora ma vdaka Uprave jasu a farieb obmedzit takzvané modré svetelné spektrum, ktoré sa mobze
podpisat pod bolesti hlavy, poruchy spanku a rychlejSiu Gnavu. V menu monitora je mozné nastavit hned niekolko
vyrobcom preddefinovanych profilov, z ktorych jeden ma prave nazov Low Blue Light. Prinosny by mal byt hlavne pre
tych, ktori pracuju za pocita¢om nepretrzite niekolko hodin. Na vyber su Styri drovne, pre multimédia, surfovanie na
webe, kanceldrsku pracu a citanie. Rozdiely medzi nimi su vyrazné, pri prechode z jednej Urovne do druhej sa
upravuje nie len jas ale aj farebné podanie. Pri nastaveni médu na Citanie su farby posunuté vyrazne do Zltého
spektra. Profil Low Blue Light preto svoj ucel splni, nie je ale vSestranny a grafici by sa mu mali vyhnut.

Zdroj: Tomas Svec
http://vat.pravda.sk/obraz-a-zvuk/clanok/337350-test-beng-gw2765ht-monitor-ktory-ma-abranit-unave-oci

YouTube ma desat rokov

YouTube vznikol v roku 2005 s ciefom zdielat domace vided. Postupne vyrastol do gigantickych rozmerov a ovladol
internetovy video priemysel. Z &isto zdbavnej sluzby sa stala aj sluzba verejna. U¢elom tohto internetového portalu
bolo pévodne volné zdielanie domaceho videa. Postupne sa ale jeho zaber rozsiroval o hudobné klipy, filmy i
videohry a z Cisto zabavnej sluzby sa stala aj sluzba verejnd. Svoj videokanal tu ma dnes napriklad i anglicka kralovna,
americky prezident ¢i papez. Portal zaloZili traja zamestnanci spolocnosti PayPale 14.februdra 2005, kedy bola
zaregistrovana doména Youtube.com. Prvé video na nom zobrazovalo navstevu jedného zo spoluzakladatefov v ZOO
v San Diegu.

http://www.etrend.sk/technologie/youtube-ma-10-rokov-pozrite-si-prve-najsledovanejsie-aj-najkontroverznejsie-video.html
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Jubilea ¢lenov €O ZSVTS

Ing. Milos Revus (85 rokov), byvaly dlhoro¢ny predseda Slovenskej spolo¢nosti priemyselnej
chémie, veduci pobocky SSPCH pri zavode Slovnaft, predseda Asocidcie slovenskych chemickych
a farmaceutickych spolocnosti. Svoju aktivnu ¢innost zameriaval na ziskavanie poznatkov v oblasti
chémie, najma spracovania ropy. Je autorom a spoluautorom viacerych zlepSovatelskych navrhov
a drzitefom autorskych osvedceni. Bol jednym zo spoluzakladatelov ZSVTS v roku 1990. Aktivne sa
podielal na organizovani domacich i medzinarodnych odbornych podujati. Nositel ocenenia ZSVTS —

Propagator vedy a techniky, Plaketa k vyrociu vzniku ZSVTS.

Ing. Stanislav Martinicky, CSc. (80 rokov), predseda Slovenskej lesnickej spolo¢nosti. DIhé roky
pracuje v Kontrolnej komisii, je spoluzakladajucim ¢lenom ZSVTS. Pracoval v Dozornych radach
domov techniky ZSVTS, s.r.o. Venuje sa praci s mladdezou, aktivne predndsa mladej generacii
otdzky ochrany lesa, efektivneho vyuZivania biomasy. DIhé roky pracoval v lesnickom vyskume.
Za zasluhy o rozvoj vedy atechniky mu bola udelend zlatd medaila ZSVTS i Plaketa k vyrociu
vzniku ZSVTS

RNDr. Magda Irova (75 rokov), ¢lenka Slovenskej spolo¢nosti priemyselnej chémie. DIhé roky
pracovala v Slovnafte v oblasti kvality vyrobkov a surovin. Po roku 1989 viedla oddelenie vstupne;j
kontroly, ktoré malo na starosti kvalitu vSetkych surovin vstupujucich do podniku, ako
i zavadzanie novych surovin. Spolupracovala pri zavddzani systému riadenia kvality ako interna
a tiez externd auditorka. Vykonavala predsedu Komisie ZSVTS pre vedu a techniku v rokoch, kedy
bola zvolend za podpredsednicku ZSVTS. ZSVTS viac rokov zastupovala v Riadiacom vybore Vedca

roka. Ocenena plaketou Plaketu k vyrociu vzniku ZSVTS.

Ing. Otto Verbich, PhD. (65 rokov), sucasny prezident Slovenskej asociicie pre kablové
telekomunikacie. VysStudoval odbor Telekomunikacie na FE VUT v Brne; aSpirantiru v odbore
Elektrotechnoldgia absolvoval na EF SVST v Bratislave. V rokoch 1990-91 absolvoval $tudijny pobyt
v Japonsku i v USA, kde tieZz predndsal. Bol zvoleny za aktivneho ¢lena Newyorskej akadémie vied.
Je ¢lenom vedeckej rady dekana FEI STU v Bratislave, viceprezidentom Zvazu elektrotechnického
priemyslu SR, zastupoval SR v IEC v TC 46 a 89, je predsedom Technickej komisie ¢. 54 pri SUTN.
Ma vysSe 70 odbornych publikacii v tuzemsku i v zahranici, je vlastnikom a spoluvlastnikom 15

patentov, vacsinu z oblasti koaxialnych a optickych kablov. Viac ako 20 rokov bol riaditefom pre
vyskum vo VUKI, a.s. Bratislava.
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Spomienky na nasich kolegov

Na sklonku roka 2014 sme sa rozltcili s dvoma odbornikmi

Dna 24.12.2014 vo veku 85 rokov zomrel prof. Ing. Martin Halahyja, PhD., Cestny Clen Slovenske] spoloCnosti pre techniku

prostredia. Profesor Halahyja patri medzi vyznamnych
roku 1949 Studoval na Slovenskej vysokej Skole
a pozemného stavitelstva. UZ pocas S$tudia bol
kde po ukondeni Studia zostal nadalej pracovat. V roku
Stavebne]j fakulte SVST bol vrokoch 1970 ai 1973

odbornikov v oblasti stavebnej tepelnej techniky. Od
technickej v Bratislave na Fakulte architektury
asistentom na Katedre konstrukcii pozemnych stavieb,
1970 bol menovany za vysokoskolského profesora, na
dekanom. Do roku 2003 posobil na Fakulte architektury

STU, predndasal vodbore stavebnd fyzika a viedol ateliérovu tvorbu zameranu na zohladnenie fyzikalnych
problémov v architektonickej tvorbe. Vysledky jeho vedeckovyskumnej cinnosti su zahrnuté vo viac ako 150 vedeckych
a odbornych publikaciach. Je autorom 7 monografii, vysokoskolskych skript a mnohych odbornych ¢lankov. Vychoval 18
vedeckych aspirantov a bol prvym garantom medzindarodnej konferencie Navrhovanie a posudzovanie stavebnych konstrukcii

a budov z hladiska stavebnej tepelnej techniky.

V rannych hodinach dnia 25.12.2014 zomrel vo veku nedoZzitych 84 rokov prof. Dr.h.c. Ing. Juraj Tolgyessy, DrSc., ¢len Eurdpskej
akadémie vied a umeni, emeritny univerzitny profesor jadrovej a environmentalnej chémie, ¢len UKC ZSVTS Banska Bystrica,
Slovenskej spolo¢nosti priemyselnej chémie. Narodil sa 27. januara 1931 v Dunajskej Strede v rodine profesora hudby. Stddium
na Chemickej fakulte SVST v Bratislave ukonéil v r. 1953 v Specializacii plastické Idtky s vyznamenanim.
Vroku 1959 obhdjil dizertacnd prdcu na tému ,Radiometrické titracie” na Vysokej Skole chemicko -
technologickej v Prahe. Vroku 1968 obhajil svoju doktorski dizertatni pracu na tému ,Objemnd

analyza za pouZitia rdadiometrickej indikdcie bodu ekvivalencie” na Chemickej fakulte Univerzity im.

Lomonosova v Moskve a ziskal titul doktora chemickych vied (DrSc.). Po zaloZeni Katedry
radiochémie a radiacnej chémie prestupil na tuto Katedru, kde r. 1969 ziskal titul docenta. Pritom prednasal aj na Vyssej skole
pedagogickej a ucil na Priemyselnej Skole chemickej v Bratislave. V rokoch 1969-1972 vykondval funkciu prodekana pre
pedagogické zéleZitosti na Chemickej fakulte SVST.Vroku 1973 sa stal profesorom v odbore jadrovej chémie. Bol
spoluzakladatefom a veducim redaktorom medzindrodného vedeckého c¢asopisu Journal of Radioanalytical and Nuclear
Chemistry. Od r.1968 bol expertom Medzinarodnej agentury pre atdmovu energiu vo Viedni, v roku 1972 bol zvoleny za ¢lena
Eurdpskej Akadémie vied a umeni v Salzburgu. V rokoch 1975 -1985 pracoval na Ministerstve Skolstva SR ako zastupca riaditela
odboru vedy pre vysoké skoly. V roku 1978 Juraj Télgyessy bol povereny zaloZzenim a vedenim Katedry chémie a technoldgie
Zivotného prostredia, ktord zo zaciatku bola orientovand predovsetkym na pripravu absolventov v smere chemickych vyrob a
materiadlov v ramci Studijného odboru 28-05-8 Technoldgia vody. Neskér sa prof. Tolgyessymu sa podarilo vybudovat jedineéné
pracoviskom s celorepublikovym pdsobenim, ktoré vychovdva doposial odbornikov pre riesenie vacsiny problémov Zivotného
prostredia. Po dosiahnuti déchodkového veku (65. r.) prof.Tolgyessy na poZiadania rektora Univerzity Mateja Bela prof. Tomecka
sa zamestnal eSte na Katedre chémie UMB v Banskej Bystrici, kde pracoval eSte 11 rokov. Na tejto Katedre zalozil Specializaciu
environmentdlna ekoldgia so zameraniami: ekochémia, ekomuzeoldogia, krajinnd ekoldgia a environmentdlna vychova.
Spoluzakladal a bol vedeckym redaktorom Acta Universitatis Matthaei Belii, Ser.chem. Pravidelne prispieval do mesac¢nika
Enviromagazin, Zastaval aj dalSie funkcie ako: ¢len odbornej skupiny Akreditacnej komisie SR pre ekoldgiu, c¢len spolocnej
odborovej komisie doktorandského Studia pre "Chémia a technoldgia Zivotného prostredia" a "Jadrovd chémia", ¢len komisie pre
obhajobu doktorskych dizertacnych prac (DrSc.) z odborov "Ekoldgia", "Environmentalistika", "Jadrova chémia" a "Chemické
technoldgie", ¢len habilitacnych ainauguracnych komisii na akreditovanych univerzitach doma iv zahrani¢i.V r.1997-
2002 p6sobil externe aj na Katedre chémie Pannon University Mosonmagyardvar (Madarsko) ako profesor a prednasatel
predmetu Nukledrna technika v polnohospoddrstve a vo vyZive. Od r. 2010 bol zahrani¢cnym c¢lenom poradného zboru
Izotopového vyskumného uUstavu Madarskej akadémie vied. Je autorom, resp. spoluautorom vyse 100 vedeckych monografii
a odbornych knih, 421 pévodnych vedeckych prac v casopisoch registrovanych v Current Contents, napisal 64 odbornych
publikacii, 60 vysokoskolskych ucebnic, figuruje v 22 patentoch, ma viac nez 740 citacii, je spoluautorom 4 vyskumnych sprav
rezortného a $tatneho vyskumu, 37 sprav vramci VHC, vychoval 34 vedeckych a$pirantov. Vytvoril vedeckt $kolu v odbore
jadrova chémia av odbore environmentalna ekoldgia. Za svoju vedeckl a spolo¢ensky angazovanu cinnost bol vyznamenany
velkym mnoZstvom sStatnych a rezortnych oceneni véitane Zlatej medaily ZSVTS a ¢estného titulu Propagator vedy a techniky.
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KALENDARIUM

HISTORICKE MILNIKY

V tejto Casti chceme pripomenut vyznamné osobnosti svetového i slovenského odborného Zivota, pripomenut si
délezité milniky na poli vedy, techniky a inovdcii.

V obdobi januar az marec 2015 uplynie

= 270 rokov od narodenia A. Voltu, talianskeho fyzika znamy svojimi objavmi v odbore elektriny. Vynasiel
napriklad treciu elektrinu, elektricky ¢lanok, elektrometer a kondenzator. Zostavil takisto poradie kovov
podla ich elektrochemickych potencidlov. Zndma je jeho veta: ,,Omyl, ktory vzbudi rozruch je cennejsi ako
pravda veduca do slepej ulicky”.

= 240 rokov odvtedy ako sa narodil A. M. Ampeére, francuzsky matematik, fyzik a filozof, ktory je autorom
znameho zakona o interakcii medzi vodi¢mi, ktorymi preteka prud (Ampérov zdkon) a Ampérovho pravidla
pravej ruky tykajuceho sa otocenia magnetickej ihly elektrickym priadom.

= 215 rokov od narodenia Stefana Jedlika, slovenského fyzika, ktory je autorom asi 80 vynalezov v réznych
technickych odboroch, najma v elektrotechnike. Skonstruoval elektromotor, prototyp elektricky i pristroja
na rozbijanie atdmov.

= 190 rokov od narodenia J. H. Giffarda, francuzskeho inZiniera, vynalezcu parného vstrekovaca
a konstruktéra prvej riaditelnej vzducholode. Je jednym z0 72 vyznamnych muzZov, ktorych meno je
zapisané na Eiffelovej vezi v Parizi.

= 175 rokov od narodenia J. B. Dunlopa, Skétskeho veterinarneho lekara, ktory vynasiel pneumatiku plnent
vzduchom.

= 170 rokov od narodenia W. C. Réntgena, nemeckého fyzika, ktory vytvoril a zaznamenal elektromagnetické
vinenie, ktoré je dnes zname ako ,luce X“ alebo rontgenové Ziarenie. Za tento objav ziskal Nobelovu cenu.
Zvlastnostou je, ze Rontgen daroval finanéni sumu, ktord k cene patrila, svojej univerzite. Podobne
ako Pierre Curie o niekolko rokov neskdr, si z moralnych dévodov odmietol patentovat ¢okolvek, ¢o sa
vztahovalo k jeho objavu. Dokonca ani nechcel, aby sa nim objavené Ziarenie volalo podla neho; vidy daval
prednost oznaceniu ,luce X“.

= 160 rokov od umrtia C. F. Gaussa, jedného z najvacsich matematikov a fyzikov vietkych cias. Autor metédy
najmensich stvorcov, Gaussovej krivky, principov hyperbolickej geometrie, prvej linky elektromagnetického
telegrafu na svete.

= 115 rokov od Umrtia G. Daimlera, nemeckého inZiniera, technika, vynalezcu a priemyselnika. Vynasiel
dnesny typ spalovacieho motora; je konstruktérom prvych motocyklov a automobilov.

= 100 rokov od narodenia P.B. Medawara, britského bioldga, nositela Nobelovej ceny za fyzioldgiu
a medicinu za objav ziskanej imunologickej tolerancie.

= 100 rokov od umrtia Jana Bahyla, slovenského konstruktéra a vynalezcu. Mal mimoriadne
technické nadanie, zaoberal sa mnoZstvom ro6znych problémov z odboru vojenskej vedy,
vojenskej stavebnej techniky, strojarstva a pod. Udelili mu 17 vojenskych a inych technickych
patentov, napr. na vrtulnik pohanany benzinovym motorom, balén so vzdusnou turbinou,
tank na parny pohon, zariadenie na spajanie vagonov, vynalez vytahu na bratislavskom hrade,
vlozku do kachli na lepSie vyuZitie paliva, patent na vyuZitie spadu kanalizacnej siete na
vyrobu elektrickej energie. Spolu s Antonom Marschallom zostrojili prvy automobil s
benzinovym pohonom na Slovensku.

= 80 rokov od umrtia H. Junkersa, nemeckého vynalezcu a konstruktéra lietadiel a leteckych motorov. Ma
patent na prvé plynové kupelné kachle, objavil zariadenie na meranie skupenského tepla — kalorimeter.

= 60 rokov od Umrtia A. Fleminga, 3koétskeho bioldga afarmakoléga, objavitela enzymu lyzozym a
izolovanie antibiotickej substancie penicilin z plesne Penicillium notatum, za ktoré spolu s Floreyom
a Chainom ziskal v roku 1945 Nobelovu cenu za fyzioldgiu alebo medicinu.

= 55 rokov od umrtia I. Kur€atova, sovietskeho jadrového fyzika, oznacovaného za , otca sovietskej atémovej
bomby“. Na jeho pocest bol 104 chemicky prvok Mendelejovej periodickej sustavy pomenovany
kurcatovium (dnesny rutherfordium).
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KALENDARIUM

Rok 2015 tiez predstavuje

= 430 rokov odvtedy ako P. Maurice, technik nemeckého povodu, postavil na Temzi pod mostom London
Bridge Cerpaciu stanicu, pohananu velkym vodnym kolesom. Stanica Cerpala vodu z rieky do mestskej
vodovodne;j siete, ktord zasobovala vodou obyvatelstvo. Bol to v Anglicku prvy mechanizmus tohoto druhu
a na dlhy ¢as sa stal vzorovym modelom vodného zasobovacieho zariadenia pre velké mesta. Od zaniku
Rimskej rise (97) je to prva vodovodna siet v Eurdpe.

= 265 rokov odvtedy ako bratislavsky rodak J. A. Segner zacal v Nemecku s pokusmi v Nemecku s reakénou
turbinou, ktord po fom nazvali Segnerovym kolesom. Malo velky vyznam pre vznik vodnych turbin,
neskorsie viedlo ku konstrukciam reaktivnych motorov. V podstate ide o nddobu, ktorda ma dole rurku na
tangencidlne vytekanie vody. Pri vytekani vody posobi reakéna sila, ktord otaca rdrkou opacnym smerom.
Ide teda o znova objavenie principu Herona (1. stor.), ktory pracoval s ohriatym vzduchom.

= 230 rokov odvtedy ako E. Cartwright dostal patent na mechanické krosnd. Zmechanizoval nimi vsetky

zdkladné ukony rucného tkania. Predchddzal tomu vynalez , lietajuceho ¢Inka“ anglicana J.Kayeho, ktory sa
prehadzoval medzi osnovnymi nitami z jednej strany na druhd pomocou tzv. puditka, ktorému udeloval
tkac trhavy pohyb tahom cez pripojent $ndru. Toto Ustrojenstvo prinieslo aZ trojnasobné zvysenie vykonu
ru¢ného stavu (na cca. 40 metrov utkaného materialu za minutu).

= 215 rokov od vynajdenia elektrickej batérie. A. A. Volta po vysvetleni javu elektrického ndboja zostrojil prvy
elektrochemicky ¢lanok skladajuci sa z medenej a zinkovej elektrédy ponorenej do roztoku kyseliny sirove;.
Voltov ¢lanok daval napatie priblizne 1V a stal sa prvym zdrojom stdleho elektrického prudu.

= 205 rokov ako P. Girard skonsStruoval stroj na spriadanie lanu, ¢im doplnil vynalezy zapocaté
v bavinarskom a hodvabnickom priemysle.

= 190 rokov od otvorenia prvej Zzelezni¢nej trate na svete. Bolo to na trati zo Stocktonu do Darlingtonu.

= 190 rokov odvtedy ako anglicky elektrotechnik W. Sturgeon zistil, Ze ty¢ z makkého Zeleza sa stdva
magnetickou, ak je ovinutd zdavitmi drotu, ktorym prechadza prud. V principe tak bol objaveny
elektromagnet.

= 180 rokov odvtedy nemecky chemik J. Liebig vyvinul novy spdsob postriebrovania sklenenych zrkadiel.
Dovtedy bola podkladom pre zrkadla jedovatd ortut.

= 170 rokov odvtedy ako E. Howe skonstruoval Sijaci stroj.

= 130 rokov odvtedy ako K. Benz skonStruoval auto na benzinovy pohon a G. Daimler aW. Maybach
motocykel.
= 130 rokov od zavedenia jednotného medzinarodného ¢asu.

= 120 rokov odvtedy ako W.Fein vynasiel v Stuttgarte rucna elektrickd vitacku. Na otocnu os malého
zapuzdreného elektromotora s drzadlom nasadil na hlavicu vrtak. Do sériovej vyroby sa zacala ru¢na vrtacka
zavadzat az r. 1905 vo firme Duke Elektric Company (USA).

= 95 rokov od prvého verejného rozhlasového programu, ktory vysielali vo Velkej Britanii

= 85 rokov od udelenia patentu na pridovy motor lietadla, ktory 12 rokov predtym wvyvinul britsky
konstruktér F. White.

= 40 rokov od unikdtnej technickej operacie, ktora sa uskutoénila v Ceskoslovensku v meste Most, na severe
Ciech. 18lo o presun gotického kostola Nanebovzatia Panny Marie o hmotnosti 12 000 ton do vzdialenosti
841 metrov od pdvodného postavenia (kvoli tazbe hnedého uhlia). Takyto presun nemal v tej dobe vo svete
obdoby.

= 25 rokov od vytvorenia ocenenia, ktorym je Narodnd medaila pre technoldgie a inovacie - najvyssie
vyznamenanie Spojenych Stdtov za Uspechy vtechnologickom progrese. Ocenenie je odovzdavané
prezidentom USA popredni vedcom, inZinierom a vynalezcom pésobiacim v USA. Nas moze tesit, Ze toto
ocenenie ziskal v roku 2013 prof. MUDr. Jan Vil¢ek, PhD. slovensky rodak, ktory emigroval do USA a zaradil
sa medzi svetové kapacity v oblasti imunologického a mikrobiologického vyskumu.
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PUBLIKACNA CINNOST €0 ZSVTS

PUBLIKAENA ¢INNosT CO ZSVTS
Vydané zborniky

(1)  Meranie a rozpoditanie tepla 2014, konferencia, Piestany, Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia,
ISBN: 978-80-89216-68-0, 169 stran

(2)  Noise and vibration in practise (Hluk a kmitanie v praxi), seminar, Kocovce 2013, Slovenska spolo¢nost
pre techniku prostredia, ISBN: 978-80-227-4173-6,162 stran

(3)  Vnutorna klima budov 2014, konferencia, Strbské Pleso, Slovenskd spolo¢nost pre techniku prostredia,
ISBN: 978-80-89216-67-3, 21 stran

(4)  Nizkoteplotné vykurovanie 2014, konferencia, Strbské pleso, Slovenskd spolo¢nost pre techniku
prostredia, ISBN: 978-80-89216-62-8, 141 stran

(5)  Facility management 2014, konferencia, Strbské Pleso, Slovenskd spolo¢nost pre techniku prostredia,
ISBN: 978-80-89216-65-9, 131 stran

(6)  Vetranie a klimatizacia 2014, konferencia, Strbské Pleso, Slovenska spoloénost pre techniku prostredia,
ISBN: 978-80-89216-63-5, 170 stran

(7)  SANHYGA 2014, konferencia, Piestany, Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia,
ISBN: 978-80-89216-66-6, 227 stran

(8)  Vykurovanie 2014: Energetické, environmentalne a ekonomické hodnotenie vykurovacich systémov,
konferencia, Stara Lubovnia, Slovenska spolocnost pre techniku prostredia, ISBN: 978-80-89216-61-1,
450 stran

(9)  Technické a protipoziarne izolacie, Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia, seminar Bratislava,
Kosice, 80 stran

(10) Vnutorna klima polnohospodarskych objektov 2014, konferencia, Nitra, Slovenska spoloénost pre
techniku prostredia, seminar Bratislava, KoSice, CD

(11) Narodné férum udrzby 2014:, konferencia, Vysoké Tatry, Slovenska spolo¢nost udrzby,
ISBN 978-80-554-0880-4, 258 stran

(12) Tedria a konstrukcie pozemnych stavieb: Uplatnenie novych pravnych a technickych predpisov pri
spracovani projektovej dokumentacie vyznamnej obnovy budov, konferencia, Bratislava, Slovenska
stavebnd vedeckotechnicka spoloc¢nost, ISBN 978-80-89627-03-5, 62 stran

(13) Kablova televizia 2014, kongres, Bratislava, Slovenska asocidcia pre kablové telekomunikacie, CD.

(14) XXXVI. Days of radiation protection, konferencia, 2014, Poprad, Slovenska nukledrna spolo¢nost, ISBN
978-80-89384-08-2, 133 stran

(15) (15) SES 2014, Secure Ebergy Suppply, konferencia, 2014, Bratislava, Slovenska nuklearna spolo¢nost,
ISBN 978-80-971498-3-3, CD

(16) Zabezpecovanie integrovaného manazérstva, konferencia, 2014, Castd - Papiernicka, Slovenskd
nukledrna spolocnost, 132 stran

(17) Odbornd konferencia MG SNUS 2014, Casta - Papiernicka, Slovenska nuklearna spolo¢nost,
ISBN 978-80-971498-2-6, CD

(18) SCHOLA 2014, konferencia, Dubnica nad Vahom, Informaéna spolo¢nost pre vzdeldvanie a vychovu,
ISBN 978-80-89732-15-9, 599 stran

(19) 8. didakticka konferencia, 2014, Dubnica nad Vahom, Informacna spoloc¢nost pre vzdelavanie
a vychovu, ISBN 978-80-89732-01-2, 258 stran
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PUBLIKACNA CINNOST €O ZSVTS

Publikacie

° Jadrovy palivovy cyklus: V. Slugen, M. Bozik, M. Zemek, B. Hatala, M. Miklos, G. Farkas, Slovenska
nukledrna spoloc¢nost, 2014, ISBN 978-80-8166-001-6

Webové sidla €O v roku 2015

e Asociacie technickych diagnostikov Slovenskej republiky, http://www.atdsr.sk/

e Slovenskd asociacia pre kablové telekomunikacie, http://www.sakt.sk/

e Slovenskd cestnd spolocnost, http://www.cestnaspol.sk/

e Slovenskd elektrotechnickd spoloénost, http://www.vus.sk/ses/

e Slovenskd magnetickd spoloé¢nost, www.smags.sk/

e Slovenskd metrologickd spolo¢nost, www.metrolog.sk/

e Slovenskd nukledrna spoloénost, http://www.snus.sk/

e Slovenska rastlinolekarska spoloénost, www.srsweb.sk/

e Slovenska silikatova spoloénost, http://www.sss.sav.sk/

e Slovenska sklarska spoloénost,
https://sites.google.com/site/slovenskasklarskaspolocnost/

e Slovenska spektroskopicka spoloénost, http://www.spektroskopia.sk/

e Slovenskd spoloénost geodetov a kartografov, http://www.ssgk.sk

e Slovenskd .spoloénost kvality , http://www.ssk.sk/

e Slovenskd spoloénost pre ocelové konstrukcie pri ZSVTS, http://www.ssok.sk/

e Slovenskd spoloénost pre povrchové Upravy, http://www.sspu.sk/

e Slovenskd spoloénost pre kvalitu, http://www.ssk.sk/

e Slovenska spoloénost pre techniku prostredia, http://www.sstp.sk/

e Slovenskd spoloénost pre Zivotné prostredie, http://www.sszp.eu/

e Slovenska spoloénost udrzby, http://www.udrzba.sk/ssu.php/

e Slovenskd svetelnotechnickd spolo¢nost, http://ssts.sk/

e Slovenskd vakuova spoloénost, http://svs.stuba.sk/

e Spoloénost dopravy SVTS, http://www.svts-doprava.utc.sk/index.php/

e Slovenskd zvaradska spoloénost, www.szswelding.sk/

e Slovensky zvaz pre chladiacu a klimatizaénu techniku, http://www.szchkt.org/
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RELAX - SUDOKU

Princip hry:

Cielom hry je doplnit chybajtce &isla 1 a7 9 tak, aby platilo, ze v kazdej rade, v kazdom stipci a v kazdom z
deviatich $tvorcov boli pouZité vidy vetky &isla od jedna aZ po devit. Poradie ¢isel neni dolezité. Cisla sa
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nesmu opakovat v Ziadnom stlpci, rade alebo v malom Stvoreci.
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