STVRTROCNIK O VEDE A TECHNIKE

WWW.ZSVTS.SK
ZVAZ SLOVENSKYCH
VEDECKOTECHNICKYCH
SPOLOCNOSTI

e - CASOPIS SLOVENSKYCH INZINIEROV, TECHNIKOV A INOVATOROV DECEMBER 2014 e CiSLO 4  ROCNIK II. ® ISSN 1339-570X

Ing 1l,qz;f Stopka
aziva a znvoi’ne |$r_?stred|e
S't(' n 7, Ig —16

¢

e ZSVTS DNES

*5 JIHHUPF‘IV*THHH* o VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

» **i*t*».‘tw*"'"“’***v"‘w +++:¢:+
o CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS

e ROZHOVOR S PREDSEDOM €O
o KALENDARIUM




VTS hews

E - CASOPIS SLOVENSKYCH
INZINIEROV, TECHNIKOV
A INOVATOROV

Vydava:
ZVAZ SLOVENSKYCH VEDECKO-
TECHNICKYCH SPOLOCNOSTI

Séfredaktor
DUSAN FERIANC

Vykonny redaktor
JOZEF KRAJEOVIE

Redakéna rada:
predseda

BOZENA TUSOVA
¢lenovia:

ROBERT BREZNY,
LUCIA KRISTOFIAKOVA,
JURAJ KLEPAC,
PAVOL KLUCHO,
BRANISLAV LOBB,
VLADIMIR MURIN,
PAVOL RADIC,

JAN SEDIVY,

ANNA UJHELYIOVA.

Sidlo vydavatela
Adresa

ZSVTS, KOCELOVA 15,
815 94 BRATISLAVA

Tel.: 02 / 5020 7649
E-mail: zsvts@zsvts.sk

Portal: www.zsvts.sk

ROCNIK II.,
CisLo 4, vyYSLO 1.12.2014
ISSN 1339-570X

Prispevky neboli korigované z odbornej
a jazykovej stranky.

Obsah

EdItorial .......ooeeiiee e 3
ZSVTS dNES ...t sttt 4
Naviteva delegdcie ZSVTS na CSVTS v Prahe .....cccovevcvevveeeceeiceeee 4
Studentskd vedeckd konferencia na FCHPT STU Bratislava .................... 4
Festival vedy a techniky 2014 .........c.ovveiiiiiieceeeeee e 5
Bratislavsky krajsky festival vedy a techniky 2014 .........ccoovveveeeeeiiinnnnns 5
Banskobystricky krajsky festival vedy a techniky 2014 ...........cccooe... 6
Vychodoslovensky regionalny festival vedy a techniky 2014 ................. 6
Celoslovenské finale Festivalu vedy a techniky 2014 ...........c.ccocvveeeennns 7
Tyzden vedy a techniky na Slovensku 2014 .........ccocvveeeeeeeeiiciiiinieeeeeeeeee, 8
Cena za vedu @ teChNIKU ..oc..eiiiiiiriee e 8
Sprievodné podujatia Tyzdfia VaT 2014 pod gesciou CO ZSVTS .......... 11
Cena Samuela MIikoVinino .......cccoociiiiiiiiieeeeeee e 12
Veda, technika @ INOVACIE ...........ooovvivviviiiiiieceeeeeee e 13
Mazivd a Zivotné ProsStredie ........ccccceecvveeeieeciiee e 13
Clenské organizacie ZSVTS .........cccocceeevveeeeeieeeeeeeeeeee s 17
Vymenniky tepla a odovzdavajlce stanice tepla .....ccocceeevevieeeennnnen. 17
Viac vystavovatelov, viac expondtov a viac zaujemcov .........ccccuveeenn. 18
0Os0bNA doprava 2014 ....oooceeeeeeeeeee e 19
Cena prof. Arpada TESAIa ...cccuveeeeeciieeee e e 20
SCHOLA 2014 .o 22
KUurz TRIBOTECHNIK ..eeiiiiiiiiiiiiiiiiise e eee e e e eeeeeeeeeeeeeeeenenees 23
Kniha Jadrovy palivovy cykIUS ........cccvveiiiiiiiiiicee e, 24
Zememeracska encyklopédia ........ccoceeeeeiiieiiiiiiie e 24
Rozhovor s predsedom €O ZSVTS ........cccooouieieeieieeeeeeeeee e e 25
Slovenska spolo¢nost pre triboldgiu a tribotechniku ...........cccueeenee... 25
Novinky zo sveta vedy a techniky ..............cccccoiiiiiiiiiniie e, 26
Kalendarium ..........cooiiiiiiiie e 28
Jubilea Elenov CO ZSVTS ..ot 28
Spomienky na Nasich KOIEGOV .......cc.eevieciiiiii e, 29
Historické milniky ..............cooooiiiii e, 30
Publikaéna &innost CO ZSVTS .........cccoevevveeeeiceeeeieeee e, 32
AVAVZe 1o TeTd o To o o 11 AR SR PR 32
Vydané PUBIIKACIE ...eeeeeeiieeeeceee e 33

DECEMBER 2014 e VTS NEWS


http://www.zsvts.sk/

. -..I toto podujatie
motivuje mladych fudi
k ich buducej kariére vo
vede a technike,
podporuje spoznavanim
sveta spoznavat
i seba samého a prispievat
k zveladeniu nasej
spolo¢nosti.”

str. 7

Z doterajsich skusenosti
plati zasada, pokial
vieme zabezpedit tesnost
mazacich systémov,
zabranit Uniku
mazacich olejov, maziv
treba pouzivat bezne
komercne mazacie
prostriedky, maziva.

str. 16

Alternativou k vysokému
pouzivaniu individudlnej
automobilovej dopravy je
ponuka kvalitnej a cenovo
dostupnej verejne;j
hromadnej dopravy.
Jednym z padnych
argumentov pre pouzivani
hromadnej dopravy je jej
nizsi negativny vplyv na
Zivotné prostredie

str. 19

EDITORIAL

EDITORIAL

Mili Citatelia,

prdve Ccitate Stvrté cislo tohto rocnika ndsho VTS news.
PrindSame v iom informdcie o udalostiach, ktoré sa ZSVTS
v ostatnom case dotykali.

Celé Slovensko na prelome oktobra a novembra Zilo vedou
a technikou, kedy sa konalo sa celondrodné podujatie TyZderi
vedy a techniky, gestorom ktorého je Ministerstvo skolstva,
vedy, vyskumu a Sportu SR. Uskutocnilo sa mnoZstvo podujati.
Na niekolkych participoval aj nds Zviz a jeho ¢lenské odborné
organizdcie. O nich sa docitate na strankach ndsho casopisu.

V spoluprdci ZSVTS s AMAVET-om sa uskutocnili regiondlne
podujatia v rdmci najvicsej akcie roka, ktorou je prehliadka
sutaznych projektov Ziakov zdkladnych a strednych skél -
Festival vedy a techniky. Nds Zvdz prispel svojimi aktivitami
k realizdcii troch krajskych kél i celoslovenského findle.

Rubrika Veda — technika — inovdcie je v Cisle ,,obsadend”
zaujimavym ¢ldnkom, ktory blizsie popisuje délezZitu tribologicku
oblast, ako su mazivd a ich vztah k Zivotnému prostrediu.

Zaujimavé informdcie ndjdete v rubrike, ktorti naplfiaju
Clenské organizdcie ZSVTS. V nej je okrem odborného zdberu
zdokumentovand aj délezita prdca s mladezou, ktoru do svojich
aktivit pravidelne zahrria Slovenskd vedeckotechnickd spolo¢nost
dopravy.

Budluci rok sa bude niest v znameni osldv 25 rokov fungovania
ndsho Zvézu. Budeme spolocne pripravovat cely rad vyznamnych
odbornych a vzdeldvacich akcii. Verime, Ze si spolu s Vami
dbéstojne pripomenieme tuto vyznamnu udalost.

Tesim s na Vase ndmety, postrehy, fotogrdfie, Ci tipy.

BoZena Tusovd
vedtca Redakcnej rady
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Navsteva delegacie ZSVTS na CSVTS v Prahe

V zmysle planovanej vymeny ndzorov a skdsenosti medzi partnerskymi inZinierskymi

stretnutie zastupcov vedenia oboch zvdzov. Za ZSVTS sa stretnutia zucastnili Styria
reprezentanti: prof. Ing. DuSan Petras, PhD., EUR ING, prezident ZSVTS; Ing. BoZena
TusSova, viceprezidentka ZSVTS; Ing. Dusan Ferianc, EUR ING, viceprezident ZSVTS; Ing. Eva Smrckova, PhD.,
predsedni¢ka Kontrolnej komisie ZSVTS.
V rdmci rokovani mal CSVTS nasledovné

zastupenie: prof. Ing. Jaromir Volf, DrSc.,
predseda, Ing. Zdenka Dahinterova, EUR
ING, generdlna sekretarka CNV FEANI,
Ing. Vladimir Pofiz -  vykonny
podpredseda, doc. Ing. Zdenék Trojan,
CSc., EUR ING, prezident CNV FEANI a
podpredseda C€SVTS, Ing. Jan Jarolim —
¢len Predsednictva CSVTS, Ing. Zora Vidovencova - veduca referatu vonkajsich vztahov. Zastupcovia ZSVTS a CSVTS

prerokovali ekonomické otazky oboch organizécii, situdciu vo vydavani profesnej karty inZiniera resp. v udelovani
titulu EUR ING, moznosti spoluprace v dalSich rokoch, Gcast na WECC 2023, pripomenutie si 25. vyrocia zalozZenia
oboch zvazov.

Studentska vedecka konferencia na Fakulte chemickej a potravinarskej technolégie
(FCHPT) STU Bratislava

Sutazna prehliadka Studentskej vedeckej a odbornej ¢innosti na FCHPT STU v Bratislave, sa uskutoc¢nila 12. novembra
2014 pod nazvom ,16. slovenska studentska vedecka konferencia v odbore chémia a chemicka a potravinarska
technolégia®. Toto podujatie s medzinarodnou Uéastou, konané pod zastitou dekana FCHPT prof. Ing. Jan Sajbidora,
DrSc. a ZSVTS, bolo prilezitostou pre studentov 1. stupria (bakalarskeho) a 2. stupria (inZinierskeho) vysokoskolského
$tudia sutazne prezentovat vedecké a odborné prace v tychto sekcidch: anorganickd chémia, organickd chémia,
fyzikdlna chémia, analyticka chémia, anorganicka technoldgia, technolégia keramiky, skla a cementu, technoldgia
organickych [atok, technoldgia ropy a petrochémia, drevo, papier, polygrafia a fotochémia, technoldgia plastov a

kauCuku, technoldgia vladkien a textilu, chemické a biochemické inZinierstvo, riadenie procesov, biochémia

a mikrobioldgia, biochemicka technolégia, potravinarska
a kozmeticka technoldgia, vyziva a hodnotenie potravin,
environmentalne inZinierstvo, ekonomika a manazment.
Garantom konferencie bola prodekanka FCHPT STU doc.
Ing. Monika BakoSova, CSc. a predsedom organizacného
vyboru bol Ing. Michal Hornacek, PhD. Na konferencii
bolo celkovo 215 ucastnikov, ktori sa prezentovali 207
vedeckymi pracami. Okrem Studentov fakulty sa ‘ ,
podujatia zGcastnili aj $tudenti z VUT Brno, KU Praha, [RalSSE ' — AN — ~
VSCHT Praha, Univerzity Pardubice, Univerzity Palackého z Olomouca, UCM Trnava,A UPJS KoSice, UK Bratislava a SPU
Nitra. Predsedovia a ¢lenovia komisii jednotlivych sekcii posudzovali pracnost, naro¢nost riesenej problematiky,
vedecky prinos a zaroven aj spracovanie prezentovanych vysledkov a samotny prednes prac. Hodnotiace komisie,
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ktorych ¢lenov nominovali riaditelia Ustavov, pozitivne hodnotili vysoku odbornu uroven

prezentovanych prac. V kazdej sekcii bolo hodnotené 1. — 5. miesto, za ktoré boli
Studentom udelené diplomy, ktoré odovzdaval na vyhodnoteni osobne dekan FCHPT STU
prof. Ing. Jan Sajbidor, DrSc.. Studentom umiestnenym na 1. — 3. mieste bude vyplatena
financna odmena. ZSVTS udelil v sekcii Technoldgia plastov a kaucuku cenu Bc. Janke
Marlengovej za pracu ,,MozZnost aplikdcie ligninu v gumdrenskych zmesiach”. Odovzdal
ju prezident ZSVTS pan prof. Ing. Petrds, PhD., EUR ING. V sekcii Anorganickd technoldgia
udelila Slovenska spolo&nost pre povrchové Upravy cenu Bc. Katarine Juricovej Svariovej
za pracu ,Zelezo vo vysokom oxidacnom stupni v roztavenych hydroxidoch”.

Z konferencie bol vydany zbornik abstraktov prdc v digitalnej forme na CD nosicoch
sISBN. Dostal ho kazdy ulastnik konferencie aka?dé oddelenie, kde sa SVK konala. Vysledky a fotografie
z konferencie su dostupné na adrese: http://www.kirp.chtf.stuba.sk/svk2014/.

Festival vedy a techniky 2014

Tato celoslovenska sutaz pre autorov vedecko — technickych prac pre Ziakov zakladnych a strednych skol patri

" ,\ 2 k hlavnym podujatiam TyZzdia vedy a techniky na Slovensku. Organizuje

~. 4 5 #’\ ju uz viac rokov AMAVET (Asociacia pre mladez, vedu a techniku). V roku

A, - 2014 celoslovenskému finale predchddzalo 5 krajskych kél, ktoré sa
\Vedy/ajTechniky) ’

{Festivall

—— T

konali vtychto mestach: Bratislava, Banska, Bystrica, Martin, Zilina,
KoSice. ZSVTS v rdmci svojej spoluprace s AMAVET-om sa podielal na troch krajskych kolach, a to v Bratislave, Banskej
Bystrici a v KoSiciach.

Bratislavsky krajsky festival vedy a techniky 2014

AMAVET - Asociacia pre mladez, vedu atechniku spolu so Zvdazom slovenskych
vedeckotechnickych spolo¢nosti pripravila v poradi druhy ro¢nik Krajského festivalu vedy
a techniky v ramci Bratislavského kraja. Konal sa 3. oktébra 2014 v Dome ZSVTS na
Kocelovej ulici v Bratislave. Do sutaze sa prihlasili studenti strednych skdl a gymnazii,
ktori pripravili badatelsky projekt so zameranim na vedu atechniku. Na sutaZi bolo
prezentovanych 7 projektov, zktorych Hodnotiaca komisia udelila ceny trom
najuspesnejsim spolu s jednou osobitnou cenou, ktoré postupuju na celoslovenské kolo:
1. Dominik Juracka: /zoldcia a aplikdcia mikroorganizmov schopnych rozkladat vybrané

priemyselné kontaminanty zo ZP, 2. Denisa Horvathova: Studium vyluhovania medi
z banskych odpadov, 3. Veronika Muckova a Oliver Sykora: Astronomicky, geometricky a magneticky zdklad mdp.

Specidlne ocenenie Hodnotiacej komisie ziskali Peter Pintér a Miroslava Farkasova
s projektom Studium vyroby a testovanie antimikrobidlneho ucinku vybranych koloidnych
kovov. Spestrenim programu bola navsteva a prezentidcia minuloroénej vitazky
Celoslovenského festivalu Michaely Brchnelovej, ktord postupila na svetovd sutaz
vedeckych projektov stredoskolakov Intel ISEF (ktora sa konala v Los Angeles, USA), kde
v kategorii Fyzika a astrondmia ziskala zlati medailu. Miska porozpravala sutaZiacim
o svojich skusenostiach jednak z Géasti na sutazi, jednak o spOsobe zostavenia posteru iosobnych pocitoch
a vedomostiach. V zavere stretnutia pan Kocan prezentoval aktivity AMAVET-u v oblasti online semindru pod ndzvom
Labak. Za AMAVET boli gestormi podujatia p. David Richter, programovy koordinator projektu a p. David Kocan,
projektovy manazér.
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Banskobystricky krajsky festival vedy a techniky 2014

| V poradi tretim krajskym Festivalom VaT na Slovensku 2014 bolo
_ o podujatie v Banskej Bystrici, ktoré sa konalo 17.10.2014 v priestoroch
‘ : Spojenej Skoly Kremni¢ka 10. Za ZSVTS gestormi tejto akcie boli
¢lenovia UKC ZSVTS Banska Bystrica - pan Vladimir Kovacik, ktory je aj
veducim AMAVET Klubu €. 937; Milan Ponicky, riaditel Skoly. Bolo
‘ prezentovanych 15 projektov, z ktorych na celoslovenské kolo postupili
'+ nasledovné: 1. Filip Conka aJozef Ondriga: Grizly - bezpecnostnd
autentifikdcia, 2. Jakub Strbak: Konstrukcia, vykon parabolického
ohrievaéa vody; 3. Lucia Londererova a Andrej Kmetko: Svetelné
2 - znecistenie. Specidlne ocenenie ziskali autori: Lukas Stupak: Monitoring
acidity zrazkovych vod v obci Divin a Jakub Kliment a Matej Kliment: Obcerstvovaci automat.

Vychodoslovensky regionalny festival vedy a techniky 2014

ZSVTS sa podielal aj na vychodoslovenskom regiondlnom festivale zahrriujicom

g sUtaziacich z PreSovského a Kosického kraja, ktory sa uskutoénil 29.10.2014
E \ ’ﬁ) v Dome techniky ZSVTS KoSice pod zastitou pana Richarda Rasiho, primdtora
9 N 7L /r mesta KoSice. Na otvorenie podujatia priSiel aj viceprimator mesta KosSice pan Jan
SIFESTIVAL !5\ ~ . . . , C ey ‘4 .
& - « Jakubov a pani europoslankyna Monika Smolkova. Z médii prislo radio Regina KE
& VE%OQ:ENIKY a fotoreportérka casopisu Mlady vedec. Organizatorov potesil vysoky zaujem zo
[PROJEKTOVA SUTAZ |

2 [PRe 7OV S ASS strany $kol a Ziakov. Na festivale 60 Ziakov prezentovalo 40 projektov v 8

redstav nam svoj badatelsky projekt S~ . L, ., , v

26.10.2014 od 8:30 sutainych kategoériach. Subeine s
v budove Domu techniky ZSVTS, . . . .
Juzna trieda 2/A, 043 23 Kosice festivalom prebiehala aj konferencia

Prebojuj sa do celostatneho kola a vyhraj postup pre Studentov s predna’gkami a
na prestiZzne sitaZe a vystavy do

CELEHO SVETA! debrujarska olympiada - suataz pre

Nad poaujatim prijol z63titu p. MUDr. Richord Ragi, PhD., MPH
primator mesta Kosice

Svol projekt moZes prihlasit o 24102014 na  21akoV 4. rocCnikov zakladnych $kél.

www festivalvedy.sk Podujatia sa podujatia zucastnilo
A (=
4 & o=

<lud 840

okolo 200 o0s6b. Jedenastélenna
Hodnotiaca komisia Festivalu pod

vedenim prof. Mgr. Jaroslava Hofierku, PhD. Z Prirodovedeckej fakulty
UPJS v Kosiciach vyberala 3 postupujice prace z Predovského a3 z Kosického kraja. Postupujlcimi projektmi na
celoslovenské kolo v KoSickom kraji boli: 1. Erik Kuzma a Matus OlekSak: Lonics, 2. Erik Schmotzer: Tvorba
sekunddrnych metabolitov u druhu
Matricaria recutita L.,
3. lgor Zovtik a Michal Urban:
Robot Snail.

Z PreSovského kraja: 1. Samuel
Smoter:  Biomonitoring  rieky
Sebastovka pomocou vybranych
bioindikdtorov, 2. Matej Vojtek
aRébert Tipul: Od elektroniky
k robotu 2 (RoboRave), 3. Jana
Cornidkova a Adriana Petruskova:
Biologickd  aktivita  invdznych

druhov Solidago.
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Dalej Hodnotiaca komisia udelila $tyri $pecidlne ocenenia: Viktéria Pacutova, Vanesa Novakova, Alexandra Sabova:
Ndvrat k bylinkdm; Vendelin Holubé&ik: Ultrazvuk ako pomocnik nevidiacim ludom; Miriam Feretova: Bioindikdtor —
Cerni javorovd (Rhytisma acerinum) vo vybranych lokalitdch vychodného Slovenska; Dominik Magera: Zlomky

Celoslovenské findle Festivalu vedy a techniky 2014

Celoslovenské findle Festivalu sa uskutocnilo v priestoroch Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave pod zastitou prof.
RNDr. Juraja Hromkovica, DrSc. slovenského informatika, experta na pocitacové vedy, matematiku a teoreticku
informatiku zo Svajéiarskeho federalneho technologického institatu (ETH) v Zirichu, vtermine 13.-15.11.2014.
Zorganizoval ho AMAVET v spolupraci s Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR, Centrom vedecko-
technickych informacii a Narodnym centrom pre popularizdciu vedy a techniky. Do tohto findle postupilo okolo 80
projektov, z ktorych Hodnotiaca komisia (ZSVTS " 5 -

mal v nej zastupenie v chemickej sekcii - Jozef | A '

Krajéovi¢) uréila vitazov jednotlivych kategdriach,
ktori nas budu reprezentovat na vyznamnych
svetovych odbornych sutaziach mladej generacie.
Kategérie: Bioldgia, Chémia, Elektronika
a mechanika, Energia a transport,
Environmentdlne vedy, Fyzika a astrondmia,
Geovedy, Informatika a pocitaCové inzZinierstvo,

Medicina a zdravotnictvo, Spolocenské vedy. ‘ ;
Vitazi Festivalu vedy a techniky budu Slovensko reprezentovat nasledovnych sitaziach: Intel ISEF 2015 (International
Science and Engineering Fair), Pittsburg, Pensylvania, USA; I-SWEEEP 2015 (International Sustanable World Energy
Engineering Environment, Project Olympiad), Houston, Texas, USA. Vitazi sa tieZ zi¢astnia narodnych vystav v tychto
krajindch: Rusko (Moskva), Cesko (Praha), Belgicko (Brusel), Spanielsko (Barcelona, Zaragozza), Polsko (Gdyria). Ako
povedal doc. Ing. Jozef Ristvej, PhD., predseda AMAVET-u, itoto podujatie motivuje mladych ludi k ich buducej
kariére vo vede a technike, podporuje spozndvanim sveta spozndavat i seba samého a prispievat k zveladeniu nasej
spolocnosti.

Postup na Intel ISEF 2015 ziskali: Lukas JanoSik za projekt Bunkovd odpoved na zmenu v mnoZstve mitochondridlnej
DNA u kvasinky Yarrowia lipolytica; Martin Holicky za projekt nefroStat: Domdca diagnostika chronického ochorenia
obliciek; Erik Schmotzer za projekt Tvorba sekunddrnych metabolitov u druhu Matricaria recutita L. v
experimentdlnom pestovani; Daniel Zvara za projekt Pocitacové videnie — mapovanie a orientdcia v 3D priestore.

Postup na I-SWEEEP 2015 ziskali: Igor Zovtik, Michal
Urban za projekt Robot Snail;, Dominik Juracka za
projekt Izoldcia a aplikdcia mikroorganizmov
schopnych rozkladat vybrané priemyselné
kontaminanty zo ZP.

Na Vernadského narodnej sutazi v Moskve nas budu
reprezentovat : Jakub Viglasky za projekt VyuZitie G-
kvadruplexov v nanotechnoldgidch a biomedicinskom
vyskume;

Hodnotiaca komisia Festivalu vedy a techniky 2014
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Daniel Dupkala, Branislav Viliam Hakala za projekt Fotometria tranzitujucich exoplanét 2/ 2014. Na Expo Sciences
International do Bruselu pocestuju: lvana Kravarova, Adrian Heged(s za projekt Anorganickd chémia hrou; Miriam
Feretova za projekt Bioindikdtor - Cerni javorovd (Rhytisma acerinum) vo vybranych lokalitdch vychodného Slovenska.
Eurdpskej sutaze v Zaragoze sa zucastnia: Jakub Salko za projekt Pozorovanie a modelovanie spektier planetdrnych
hmlovin; Denisa Horvathova za projekt Studium vylihovania medi z banskych odpadov. Filip Conka, Jozef Ondriga,
Tomas Kortis nas budu reprezentovat na sutazi v Barcelone s projektom Grizly - bezpecnostnd autentifikdcia. Na
partnerskd vystavu do Francuzska postupili: Jana Corfidkova, Adridana Petruskova za projekt Biologickd aktivita
invdznych druhov Solidago; Slavomira Nemcikova, Klara Kalinayova za projekt Sledovanie dynamiky klicenia a rastu
cibule kuchynskej a redkovky siatej po ovplyvneni EMP. Na sutazi v Ceskej republike budi: Matej Janeba, Patrik
Farkas, Mark Takac za projekt Green-tech; Adam Bojkovsky za projekt Vir 3/2014.

Tyzden vedy a techniky na Slovensku 2014

CHN G, Celé Slovensko v novembri takpovediac Zilo vedou a technikou. TyZden vedy a techniky (dalej TVaT,
Py i_ffr resp. Tyzden) predstavuje najvyznamnejSie popularizacné podujatie na Slovensku komplexne
8 & zamerané na oblast vedy a techniky. Organizuje ho Ministerstvo 3kolstva, vedy, vyskumu a Sportu
; Tw- g‘ Slovenskej republiky v spolupraci s Centrom vedecko-technickych informdcii SR, Narodnym
centrom pre popularizaciu vedy a techniky v spolo¢nosti. Cielom podujatia je zlepsit vnimanie vedy
a techniky v povedomi celej spolo¢nosti, popularizovat a prezentovat ich, vzbudit zaujem mladych
[udi o stadium vedeckych a technickych disciplin, informovat verejnost o poznatkoch vedy a techniky a o nutnosti
podporovat vedu a techniku, ktoré su zakladom hospodarskeho a spolo¢enského pokroku a pomahaiju riesit globalne
problémy a vyzvy. Hlavnymi podujatiami TVaT na Slovensku 2014, ktoré sa uskutocnili v termine 10.-16.11.2014 boli:
Otvorenie Tyzdia, Veda netradicne (Exhibicie, exponaty, experimenty, extra zdbava svedou a technikou v praxi),
Vytvarna sutaz na tému Ako veda atechnika zmenila méj Zivot, Fotograficka sitaz na rovnaku tému, Odborna
konferencia PopVaT Day 2014, Narodna konferencia , IKT a internetovd ekonomika v kontexte vedy a techniky pre
rozvoj hospodarstva a spolocnosti“, Cena za vedu a techniku, Festival vedeckych filmov, Piatok s fyzikou, vystavy.
Sprievodnymi podujatiami TVaT na Slovensku 2014 ! = : ik |
boli odborné akcie zvazov, zdruZeni, organizacii e ’
vyskumu a vyvoja, rezortov, VUC, univerzit a $kdl na
Slovensku. Typy usporadivanych podujati: dni
otvorenych dveri, prezentacie, prednasky, seminare,
konferencie, workshopy, vystavy a iné.
ZSVTS spolu so Slovenskou akadémiou vied,
Slovenskou rektorskou konferenciou a Zdruzenim
priemyselnych vyskumno-vyvojovych organizicii, bol
odbornym garantom TyZdna. Zvaz spolu s ¢lenskymi
organizdciami participovali na: Otvoreni TyZdna,
Prihovor a pozvanie prezidenta ZSVTS na podujatia
Tyzdna, moderovanie Narodnej konferencii, Festival
vedy atechniky 2014, Cena za vedu a techniku,
sprievodné podujatia CO ZSVTS.

Prihovor prezidenta ZSVTS na otvoreni TyZdria VaT

Cena za vedu a techniku

Patri k najvyznamnejSim podujatiam TyZzdna vedy a techniky je i tento rok udelovanie oceneni za vysledky v oblasti
vedy a techniky. Po prvy krat sa odovzdavali Ceny za vedu a techniku, ktoré nahradili doteraz odovzdavané Ceny
ministra Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR. Cielom podujatia je ocenit pracu vedecko-vyskumnych pracovnikov za
dosiahnuté uspechy a ich prinos v oblasti vedy, techniky ¢i inovacii. Slavnostné vyhlasenie vysledkov sa uskutocnilo
dnia 13.11. 2014 o 17.00 hod. v Centre vedecko-technickych informdcii SR v Bratislave.
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Ceny odovzdaval minister Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR Peter Pellegrini, ktory udelenie oceneni vnima ako
Lvitanu prileZitost predstavit verejnosti vedcov a vyskumnikov, na ktorych moze byt Slovensko hrdé“. Boli udelené
nasledovné ocenenia:

Osobnost vedy a techniky: Ing. lvan Janotka, CSc., Technicky a skisobny Ustav stavebny, n. o., Bratislava; za vyskum a
vyvoj novych druhov cementov, navrh receptir betdnu, technolégii beténu a transport beténu, odolnost proti
agresivnym médiam, diagnostika poskodeného betdnu.

Celozivotné zasluhy v oblasti vedy a techniky

Prirodné vedy: prof. RNDr. Andrej Pazman, DrSc., Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského
v Bratislave, Katedra aplikovanej matematiky a Statistiky; za vyznamny prinos v rozvoji slovenskej matematiky a za
Ucast na zalozeni matematickej Statistiky na Slovensku. Vyznamne sa podielal na zavedeni novej metodoldgie a
geometrickej interpretacie nelinedrnych Statistickych modelov.

Technické vedy: doc. Ing. Jan LeSinsky, CSc., Institut celoZivotného vzdelavania,
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave; za celoZivotné zasluhy pri vychove
mladych pracovnikov vedy a vyskumu pre automobilovy priemysel a neocenitelnu
pracu pri propagdcii a zviditelfovani Uspechov automobilového priemyslu na
Slovensku a v Eurdpe.

Lekdrske vedy: prof. MUDr. Milan Buc, DrSc., Imunologicky ustav, Lekarska fakulta
UK v Bratislave; za rozvoj transplantaénej imunoldgie a rozvoj imunolégie ako samostatného vedného odboru na
Slovensku.

Pédohospoddrske vedy: doc. RNDr. Jaroslava Sobocka, CSc., Narodné polnohospodarske a potravinarske centrum,
Vyskumny ustav podoznalectva a ochrany pody, Bratislava; za celoZivotné dielo v oblasti pddoznalectva, mapovania
pod a klasifikacie péd — aplikacia GIS metdd, vyskum antropogénnych (urbannych) pdd a riesenie globalnych
problémov vo vazbe na podne zdroje sveta.

Osobnost vedy a techniky do 35 rokov: doc. Ing. Michal Puskar, PhD., Strojnicka fakulta Technickej univerzity
v Kosiciach, Katedra konsStruovania, dopravy a logistiky; za prinos v oblasti vyskumu novych metéd a inovacnych
konstrukénych rieSeni pre zvysenie Ucinnosti a redukciu emisii spalovacich motorov.

Popularizdator vedy: Mgr. Andrea Putalovd, Narodné centrum pre populariziciu vedy a techniky v spolo¢nosti,
Centrum vedecko-technickych informacii SR, Bratislava; za nelnavnu popularizaciu vedy a techniky na Slovensku
prostrednictvom aktivit Narodného centra pre popularizaciu vedy a techniky v spolo€nosti pri CVTI SR.

Vedecko-technicky tim roka: Tim hodnotenia radiacného poskodenia konstrukénych materialov Stiepnych a fuznych
reaktorov, Ustav jadrového a fyzikdlneho inZinierstva FEI STU Bratislava; za pracu v oblasti analyz bezpecnosti
jadrovych zariadeni so zameranim na hodnotenie radiacnej odolnosti konstrukénych materidlov. Najnovsie projekty
zahfiaju aj aplikacie spektroskopickych metéd (PAS, DB, MS, BNM) v oblasti vyskumu zmien v mikrostrukture
materidlov novych generdcii jadrovych reaktorov IV. generacie (Allegro), ako aj fuznych reaktorov.

V rdmci podujatia boli odovzdané aj ceny Slovenskej akadémie vied, Cena Slovenskej rektorskej konferencie a Cena
Zvazu slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti - Propagdtor vedy a techniky. Zastupca spoloc¢nosti Slovenské
elektrdrne a.s., ¢len skupiny ENEL, odovzdal Cenu Aurela Stodolu.
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Prezident ZSVTS prof. Petras odovzdal ocenenie Propagator vedy atechniky nasledovnym osobnostiam:
doc. Ing. Eva Slamkova, PhD., doc. Ing. Stanislav Ziaran, PhD., Ing. Lubomir Mravec. Ich kratke laudatia
predkladame:

doc. Ing. Eva Slamkovd, PhD.: je ¢lenom Spolocnosti pre uplathovanie Zien vo vede
a technike na Slovensku. Odbornicka v strojarstve, garantka Specializacie Priemyselné
inZinierstvo v odbore Strojarska technoldgia. V svojom aktivnom Zivote realizovala
mnozstvo vzdeldvacich a rekvalifikacnych kurzov pre prax tykajucich sa uplatnenia
ergondmie v priemysle, rozhodovacich procesov v manazmente, metodiky prace,
kreativity a planovania. Vedu a techniku propagovala ¢i uz v ramci svojej pedagogickej
¢innosti, aktivitami na projektoch KEGA, VEGA, APVV, vedeckymi c¢lankami
a monografiami, ako aj ucinkovanim v redakcénych radach odbornych ¢asopisov, pracou

v odbornych sekciach a vedeckych vyboroch konferencii.

doc. Ing. Stanislav Ziaran, PhD.: praca doc. Ziarana, odbornika v oblasti technickej
mechaniky, techniky prostredia, hluku a vibrdcii, obohatila jednak subor poznatkov
v tychto disciplinach, ako aj pripravila pre prax mnozstvo odbornikov a technikov. Jeho
odborné a propagatorské pésobenie nielen na domacej ale i zahrani¢nej pode posilnilo
kredit nasSich odbornikov tak pre univerzity a ich vyskum, ako aj pre priemyselna prax.
Ako zodpovedny riesSitel, ¢len timu izastupca rieSitela, ucinkoval vo viacerych

projektoch tykajucich sa problematiky zniZzovania hluku a kmitania, ochrany ¢loveka
pred uvedenymi vplyvmi. Je autorom celého radu publikacii a odbornych knih, pracuje v réznych odbornych
a technickych komisidch, vyboroch a grémiach, je ¢lenom medzindrodnych odbornych organizacii. Je ¢lenom
Slovenskej spolo¢nosti pre techniku prostredia.

Ing. Lubomir Mravec: pocas svojho aktivneho Zivota sa neustale snaZi
propagovat a v technickej praxi uplatriovat najnovsie poznatky vedy a techniky,
skusenosti z inovacnych procesov. Robil tak pocas svojho pdsobenia v oblasti
vyvoja atechnického riadenia, kde sa spolupodielal na tvorbe koncepcii
a rozvojovych programov; ako aj pocas viacro¢ného ucinkovania vo funkcii
riaditefa Domu techniky Banska Bystrica ina poste predsedu Slovenskej
stavebnej vedeckotechnickej spolo¢nosti. Realizoval a bol odbornym garantom

velkého mnoiZstva odbornych a vzdeldvacich podujati, ktoré su venované oblasti
stavebnictva obzvlast problematike energetickej hospodarnosti budov. Patri medzi zakladajucich ¢lenov ZSVTS.

Detailnejsie informdcie nielen o tohtorocnych i minulych podujatiach TyZdria velmi prehladne poskytuje webovd
stranka: www.tyzdenvedy.sk

oK

DECEMBER 2014 e VTS NEWS

SLOVAKIA®
QUALITY FOOD

10



http://www.tyzdenvedy.sk/

ZSVTS DNES

Sprievodné podujatia TyZdia VaT na Slovensku 2014 pod gesciou CO ZSVTS

Nazov podujatia Typ Termin Organizator za ZSVTS
Terminologické férum 2014 semindr 16.10. Slovenska elektrotechnicka spolo¢nost
Interakcia tavenin s progresivnymi semindr 20.-21. Slovenska silikatova vedecko-technicka
anorganickymi materidlmi 10. spolo¢nost
Fire Safety 2014 PoZiarna semindr 22.-24. Slovenska spolo¢nost propagacie vedy a techniky
bezpeénost jadrovych elektrarni 10.

TRANSFER 2014 Vyuzivanie novych | konferencia 23.-24. Slovenska strojarska spolo¢nost
poznatkov v strojarskej praxi 10.
SANHYGA 2014 konferencia 23.-24. Slovenska spoloc¢nost pre techniku prostredia
10.
Zeny vo vede a technike seminar 29.10. Spoloc¢nost pre uplatfiovanie Zien vo vede
a technike na Slovensku
Atdmova Struktura kovovych skiel a | prednaska 3.11. Slovenska magneticka spoloc¢nost
ich teplotna stabilita
Konferencia Energoinfo konferencia 6.11. UKC ZSVTS Banska Bystrica
22. Slovenské geodetické dni konferencia 6.-7.11. Slovenska spolo¢nost geodetov a kartografov
Meranie a rozpocitanie tepla konferencia 6.-7.11. Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia
Tedria programovania seminar 11.11. Slov. spolocnost aplikovanej kybernetiky
a informatiky
Vojna a technicky pokrok seminar 12.11. UKC ZSVTS Banska Bystrica
ManaZment rozhodovacich seminar 12.11. Slovensky komitét pre vedecké riadenie ZSVTS

procesov — komplexné
ohodnocovanie firiem

Kablova televizia 2014 kongres 12.-13. Slovenska asocidcia pre kablové telekomunikacie
11.
Zvladanie kompetencnych vyziev / konferencia 12.-13. Slovenska spolo¢nost pre kvalitu
Managing Competence Challenges 11.
Nova surovinova politika — konferencia 12.-14. Slovenska banicka spolo¢nost
progresivne technolégie v banictve, 11.
geoldgii a Zivotnom prostredi
ZVARANIE 2014 konferencia 12.-15. Slovenska zvaracska spoloc¢nost
11.
Tedria logistiky seminar 13.11. Slov. spolocnost aplikovanej kybernetiky
a informatiky
Modelovanie a riadenie seminar 13.11. Slov. spolocnost aplikovanej kybernetiky
technologickych procesov a informatiky
Odborna sposobilost na pracu kurz 13.-15. Slovensky zvaz pre chladenie a klimatizaciu
s chladivami 11.
Vyskum a technicky rozvoj semindr 20.11. Slovenska cestna spoloc¢nost
v cestnom stavitelstve
NUSIM 2014: Technické aspekty konferencia 20.-21. Slovenska nuklearna spoloc¢nost
dlouhodobého provozu jadrovych 11.

elektrarni ve vzajemnych
souvislostech

Najnovsie objavy slovenskej semindr 25.11. Spoloc¢nost pre uplatfiovanie Zien vo vede
a svetovej vedy a technike na Slovensku
SCHOLA 2014 konferencia 27.-28. Informacna spoloc¢nost pre vychovu a vzdelavanie
11.
11
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Cena Samuela Mikoviniho

Vo stvrtok 27. novembra 2014 sa v Slovenskom banskom muzeu v Banskej
Stiavnici uskuto¢nil druhy roénik odovzddvania Vyznamenani ministra
skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR za mimoriadny prinos v oblasti vedy
a techniky — Cena Samuela Mikoviniho. Ocenenia vyznamnym predstavitelom
vedecko-technickej komunity odovzdal uZ novy minister Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR, Juraj Draxler v troch kategdriach. Ocenenymi boli

nasledovné osobnosti:

RNDr. Richard Kvetnansky, DrSc. - Velkd medaila Samuela Mikoviniho
(udelovana za celoZivotné dielo v oblasti vedy atechniky), za zasluhy
o rozvoj vedy v oblasti neuroendokrinnych regulacii za stresu za mimoriadnu
publikaénd aktivitu a citovanost jeho prac.

Ing. Jan Tkac, DrSc. — Mala
medaila Samuela
Mikoviniho (udelovand za
prinosy v oblasti vedy a
techniky v zahrani¢i), za
Uspesné rieSenie projektov

v oblasti vyvoja zariadeni
na diagnostiku rakoviny a v oblasti bionanotechnolégii.

Ing. Jana Simeg Veternikova, PhD. - Pamitny list ministra $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR (udelovany mladym
pracovnikom vyskumu a vyvoja do 35 rokov), za vyskum
konstrukénych materidlov pre novu generdciu jadrovych reaktorov. Jej
odbornym zaberom je vyskum materidlov pre jadrové reaktory
najnovsej 4. generdcie, kde patri aj Allegro reaktor. V ramci Studia
perspektivnych oceli pre tlakovid nddobu reaktora, vnitro - reaktorové
Casti alebo potrubia sa zameriava na pozorovanie mikrostruktury
pomocou nedestruktivnych experimentalnych metdd - pozitrénovej
anihilacnej spektroskopie a magnetickej metdédy Barkhausonovho
Sumu. Tieto metddy skumaju defekty vakancného typu a rezidudlne
napatie v Struktdre materidlu. V rdmci vyskumu a medzinarodnych
projektov spolupracuje s univerzitami v Helsinkach (Aalto Univerzita),
Prahe (Karlova Univerzita) a vo Viedni (Viedenskd technicka

univerzita). Na Ustave jadrového a fyzikdlneho inZinierstva FEI STU
v Bratislave, kde pracuje, sa zapaja aj do pedagogického procesu pri vedeni cviceni z fyziky (1.ro¢nik Bc. Studia) a
predmetu Bezpeénost a spolahlivost jadrovych/energetickych zariadeni (2. roénik Ing. $tudia). Rovnako vedie
zaverecné bakalarske a diplomové prace Studentov v oblasti Elektroenergetika, v Specializacii Jadrova energetika. Nas
Zvaz dvojnasobne tesi, Ze ocenena je Clenkou Slovenskej nukledrnej spolocnosti.
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Maziva a zivotné prostredie

Ing. Jozef Stopka, Slovenskd spoloénost pre tribolégiu a tribotechniku

Uvod

Zakladnou surovinou pre vyrobu mazacich
prostriedkov, maziv je ropa. Vyznam ropy vzhladom
na sucasnl situaciu netreba zvlast zdorazriovat.
Z hospodarskeho vyznamu ropy vyplyva potreba
usporného hospodarenia s mazivami a tiez zistenie
pésobenia ich vplyvu na Zivotné prostredie. Z toho
dovodu je tu aj otdzka na spravne hospodarenie
s pouZitymi, resp. opotrebovanymi, odpadovymi
olejmi ana pouzivanie sortimentu takych maziv,
ktoré su priaznivé k Zivotnému prostrediu. Sucasna
celkova spotreba maziv v Slovenskej republike (SR)
sa odhaduje na cca 49 kt. ztoho 25 kt. tvoria
automobilové mazivad a 24 kt. priemyselné maziva.
Z dostupnych informacii vieme, Ze priemerny
percentualny zber, vyskyt pouzitych olejov v rdmci
Eurépskej Unie (EU) je 46 % zcelkovej rocnej
spotreby mazacich olejov. To znamena, Ze pri
prepocte na podmienky v SR a dany sortiment to
predstavuje vyskyt cca 15 aZ 18 kt. pouzitych olejov,
¢o nds zavazuje. Sortiment biologicky odburatelnych
maziv, ktoré su priaznivé k Zivotnému prostrediu sa
rozSiruje, narastd a mda uplatnenie tam, kde stroje
a zariadenia pracuju najma v chranenych oblastiach,
tj. voblastiach zdévodu ochrany Zivotného
prostredia, napr. vodné nadrie apod. Podla
dostupnych  informdcii spotreba  biologickych
odburatelnych  kvapalin, maziv vo vyspelych
priemyselnych krajindch je cca 5 % zcelkovej
spotreby maziv.

Biologicky odburatelné maziva

Pozornost sortimentu biologicky odburatelnych
maziv sa zacala venovat v obdobi okolo roku 1990.
Vsetko zacalo tym, Ze bola snaha o ochranu vodnych
zdrojov, zabezpecenie pitnej vody, ¢o vyvolalo nové
vyzvy. Pamadtdme sa na slogan , 1 liter oleja
znehodnoti milién litrov vody“. Zial' toto tvrdenie
plati aj teraz a mozno este vyraznejsie, ako vtedy.
Treba pripomenut, Ze v sortimente automobilovych
maziv najvacsiu spotrebu predstavuji motorové
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oleje (cca 75 %) a v priemyselnych
mazivach su to hydraulické oleje
(35 %). Pre uZivatelov tychto
mazacich olejov treba pripomenut,

Ze mnohé motorové oleje sa

pouzivaju s vyhodou, ako hydraulické oleje. Opacny
postup pouZitia olejov z tribologického hladiska nie
je mozny. Podla niektorych informacii z praxe az 60
% hydraulickych olejov sa stradca, unikd pocas
prevadzky do prostredia v ktorom tieto hydraulické
stroje, mechanizmy pracuju. Ztoho dbévodu
pozornost sa zacala venovat najmi vyvoju
hydraulickych biologicky odburatelnych olejov, ktoré
teraz predstavuju najvacsi objem ato cca 50 % zo
spotreby biologicky odburatelnych maziv. Pozname
tri  hlavné typy biologicky  odburatelnych
hydraulickych olejov a to:

e Biologicky l'ahko odburatelné rastlinné oleje,

e Biologicky prirodzene odburatelné
mineralne (ropné) oleje.
e Biologicky lahko odburatelné syntetické

oleje.

Treba poznamenat, Ze kaidy typ z hore uvedenych
biologicky odburatelnych hydraulickych olejov ma
[ S

urcité vyhody a nevyhody.
Biologicky lahko odburatelné rastlinné oleje maju
nedostatocné tribologické schopnosti pri nizkych
a vysokych teplotach.
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Neposkytuju najvhodnejSiu ochranu zariadenia2 ato
kvoli nizkej oxidacnej stabilite a malej tekutosti pri
nizkych teplotach (studené Starty). Maju vsak
najlepsie biologicky odburatelné vlastnosti, a okrem
toho su aj netoxické. Ich nakupnd cena je vSak vyssia,
ako biologicky prirodzene odburatelnych ropnych
olejov.

Biologicky prirodzene odburatelné ropné oleje nemaju
taku biologicku odburatelnost, ako rastlinné oleje, ale
vseobecne maju lepsSie tribologické vlastnosti pri
nizkych avysokych teplotach. Maju lepsSiu oxidacnu
stabilitu z toho dévodu poskytuji vyssiu spolahlivost
strojov azariadeni atiez dlhsiu Zivotnost olejovych
naplni.

Biologicky lahko odburatelné syntetické oleje ato
napr. polyolesterové (POE) oleje su vidy najlepsia
volba, ak chceme dosiahnut poZzadovane tribologické
a ekologické vlastnosti pri ich aplikdcii v hydraulickych
strojoch, mechanizmoch. Jedinym problémom v tomto
pripade je ich vysoka ndkupna cena.

Biologicka odburatelnost

Pri otazke o je to biologicka odburatelnost, tak mame
na mysli nieCo ¢o suvisi srozpadom nejakej latky,
ktora sa vrati naspat do jej pévodnych elementérnych
prvkov, ktoré tuto latku pévodne vytvarali. V pripade
mazacich olejov je to kyslik 02, kyslicnik uhlicity CO2,
vodik H2 a dalSie prvky. Tento proces sa nazyva
»Mineralizacia”. Keby sme mali znazornit tento proces
podla chemickej reakcie, tak moéZeme uviest tento
postup :

Mazaci olej + O, + mikroorganizmy - CO, + H,0 + biomasa

LUBRICANT ‘ CARBON
{Hrdrocarbon] HISH DIOXIDE
\ NTERMEDIATE
CUHPOIJNDS

Primary Biodsgradatlon
(CEC 1-33.93, 24 Days, >80%)

Ultimate Emdegladatmn
iOEGD 301B/ASTM D5864, 28 Days, 260%)

Biodegraddacia vznikd poésobenim mikroorganizmov
(baktérii), ktoré absorbuju, resp. doslova zjedia dany
material, latku. Mozno uviest, Ze kyslik premiena danu
latku na CO2 (aerobické baktérie), alebo na CO2
a metan CH4 (anaerobické baktérie) poc¢as uvedeného
procesu. Vtomto procese velmi stabilnou zlozkou je
kyslicnik uhli¢éity CO2. Zuvedeného vyplyva, Ze
biologickli odburatelnost moézieme rozdelit, rozlisit
vzhladom na podmienky, ako :
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e Zakladna (Primarna) biologickd odburatelnost
(minimalna transformacia, ktora zmeni len
urcité fyzikdlne charakteristiky, vlastnosti
danej latky),

o Ciastoéna biologickd odburatelnost (nie je
dolezité dosiahnut pozadované vlastnosti,
vytvorené substancie mézu byt niekedy viac
toxické, ako povodna latka),

e Celkova (Ultimate) biologickd odburatelnost.
Ide o celkovu biologickd odburatelnost danej
latky, rozloZenie napr. na kysliénik uhliity
CO,, vodu H,0, mikroorganizmy a dalsie
zakladné prvky.

Na kontrolu biologickej odburatelnosti sa pouZivaju
dve zakladné skusky ato ,Primarna“ skuska na
biologicki odburatelnost adruhd celkovd tzv.
»Ultimate” skdska. Prva primarna skuska na biologicku
degradaciu hodnoti zmenu uhlikovych a vodikovych
(C — H) vazieb aich mnozZstvo v mazacich olejoch.
Najviac rozSirenou skuskou na tento ucel je skuska
podla Eurdpskej koordinacnej rady (The Coordinating
European Council), CEC — L- 33 — A — 93, ktord trva
v priebehu 21 dni.

Druhd celkovd ,Ultimate” skuska na biologicku
odburatelnost hodnoti vyvoj kysli¢nika uhli¢itého CO2
v procese biologickej degraddcie. Tato skuska sa
vykondva bud podla OECD 301B, alebo ASTM D 5864
vtrvani 28 dni. Pre hydraulické kvapaliny plati
klasifikac¢ny Standard podla ASTM D 6046 — 02.

V tribotechnickej praxi sa stretdvame najma
s vysledkami prvej

,Primarnej“ skusky podfa CEC — L — 33 — A — 93.
Hrani¢na hodnota pre biologicky odburatelné mazivo,
teda jeho odbduratelnost sa kvalifikuje, resp. klasifikuje
tak, Ze tato hodnota v pripade primdrnej skusky podla
CEC — L — 33 — 93 ma byt vyssia ako 80 % a v pripade
sekundarnej skusky podla OECD 301 B ma byt vyssia
ako 60 %.

Pre porovnanie v nasledovnej tabulke ¢.1 uvedieme
biologickd odburatelnost v percentach a to niektorych
druhov zakladovych olejov.

Vysledky boli stanovené podla pévodnej skusky CEC —
L-33-T-82.

Tabulka ¢.1
Druh zakladového oleja Biologickd odbdratelnost v %
Ropné (minerdlne) oleje 15-35
Biele oleje 25-45
Rastlinné oleje 70 - 100
Polyalfaolefiny (PAQ) 5-30
Polyetéry 0-25
Polyizobutény (PIB) 0-25
Polyglykoly 5-40
Polyol a Diestery 55 -100
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Sortiment biologicky odburatelnych kvapalin
Podla uz uvedenych informacii sortiment biologicky
odburatelnych kvapalin, maziv moZeme rozdelit
nasledovne :

e Rastlinné oleje alebo triglyceridy,

e Polyglykoly

e Syntetické kvapaliny, estery

V tabulke ¢. 2 uvedieme niektoré zakladné vlastnosti
biologicky odbduratelnych kvapalin, maziv aich

porovnanie s ropnym olejom.

Syntetické  estery, ktoré

zahriuju diestery
a polyolestery (POE) su
vyrabané z organickych
kyselin a alkoholov asu
najlepsSou alternativou

k triglyceridom.  Casto  sa
miesaju, pridavaju, ako
prisady do polyalfaolefinov
(PAQ), alebo dalsich syntetickych, resp. aj ropnych
zakladovych olejov, kategérie Il. alll. podla API pre
zlepSenie mazacich vlastnosti alepSej rozpustnosti
prisad. Syntetické estery su najlepSou volbou, ako
biologicky odburatelné kvapaliny, maziva a su vhodné
pre prevadzkové teploty az do 200 °C a maju dlhu
Zivotnost. Treba pripomendut, Ze syntetické estery sa
Casto miesaju s PAO atym vytvdraju, formuluju
zakladové oleje, ktoré su biologicky odburatelné, maju
dobrd rozpustnost prisad, oxidacnu stabilitu a dobru
zavislost viskozity na teplote.

VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

Polyalfaolefiny su preto lahko biologicky odburatelné
a ponukaju dobré nizko teplotné vlastnosti, dobru
hydrolyticku stabilitu a nizku odparnost.
Polyalkylénglykoly (PAG) su tiez lahko biologicky
odburatelné amoéziu byt formulované v sirokom
viskozitnom rozsahu. PAG ponukaju tie isté vyhody,
ako syntetické estery ato najma dobru hydrolytickd
stabilitu avynikajuce mazivostné vlastnosti. Ich
nevyhodou je, Ze sa nemdzu mieSat sropnymi,
uhlovodikovymi  olejmi atiez so syntetickymi
uhlovodikmi ato PAO. Polyglykoly su kopolyméry
zloZzené bud' z etylén oxidu alebo propylén oxidu, resp.
polypropylén glykolu. Polypropylén glykol nie je
rozpustny vo vode, ale etylén oxid a propylén oxid su
rozpustné vo vode. To sa prejavuje aj pri ich
hodnoteni, ako biologicky odburatelnych kvapalin (vid.
tabulka €. 2). Daldou nevyhodou PAG aPAO je ich
nizka rozpustnost s prisadami. Pri  biologicky
odburatelnych kvapalinach je vSeobecne poziadavka aj
na dobru rozpustnost a odburatelnost prisad ato
Casto ich limituje pri ich vybere, formulacii do
zakladovych olejov.

Rastlinné oleje maju najlepsiu biologicku
odburatelnost, ale naopak maju malo vhodné
tribologické vlastnosti, schopnosti ato najma pri
nizkych a vysokych teplotach. V tribotechnickej praxi
Casto zistujeme, Ze maju nizku oxidacnu stabilitu
(prejavuje sa to aj pri ich skladovani) a nevyhodne
reologické vlastnosti, tekutost pri nizkych teplotach
a stava sa, Ze nie su stale ani vo viskozitnej triede

Tabulka €. 2.
vi . Ropny olej Glykoly Rastlinné Syntetické estery
astnosti R. O. oleje
Hustota pri 20 °C, kg/m3 880 1100 940 930
Strihova stabilita dobrd dobrd dobrd dobrd
Bod tuhnutia, °C -15 -40az+20 -20az+10 -60az-20
Miesatelnost - nemiesatelné dobra dobrd
sR.O.
Rozpustnost vo vode nerozpustné dobrd azla nerozpustné nerozpustné
Vztah k tesneniam dobry zly dobry slabsi
Vztah k naterom dobry problémovy dobry dobry
Bioodburatelnost podla CEC v 15az 35 5az 40 (99) 70 az 100 10 a7 100
%
Oxidacna stabilita dobra dobrd slaba dobrd
Hydrolyticka stabilita dobra ? slaba slabsia
Vytvdaranie necistot nie ? ano ano
CenakR. O. 1 2az4 2ai3 43720
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Z doterajsich skusenosti plati zasada, pokial vieme
zabezpedit tesnost mazacich systémov, zabranit Gniku

mazacich olejov, maziv treba pouZivat beine
komercne mazacie prostriedky, maziva.
Pre doplnenie uvedenych informacii o vyzname

pouzitia biologicky odburatelnych maziv a ich vplyvu
na Zivotné prostredie treba este pamétat na to, Ze su
aj iné oblasti, ktoré si vyZzaduju mozno povedat este
vadsiu pozornost. Z neddvnej histdrie si paméatame
havariu ropného tankera Exxon Valdez ato vroku
1989. Uz vtedy niektori odbornici tvrdili, resp. uviedli,
e likvidacia ropnej Skvrny, biologicka odburatelhost
ropy bude trvat najmenej 50 rokov. V nasledovnej
tabulke ¢. 3 uvedieme Udaje, ktoré sa tykaju
biologickej likvidacie

odburatelnosti, (rozloZenia)

niektorych materialov, latok beznej spotreby.
Zaver

Sucasny sortiment biologicky odburatelnych mazacich
prostriedkov, bio - maziv ¢o do poctu jednotlivych
druhov aich spotreby stale narasta. Bio maziva tvoria
takmer kompletny sortiment porovnatelny
s klasickym, komerénym sortimentom. Je to dané tym,

VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

Tabulka ¢. 3

Materidly, latky beZnej
spotreby

Cas pre likvidaciu,

rozloZenie

Bavinené handry

1 az 5 mesiacov

Papier

2 az 5 mesiacov

Lana

3 az 14 mesiacov

Pomarancové Supky

6 mesiacov

Vinené ponozky

1 az 5 rokov

Cigaretové Spice

1 az 12 rokov

Povlakové mliecne obaly

5 rokov

KoZené topanky

25 az 40 rokov

Nylonova tkanina

30 az 40 rokov

Plastické tasky

450 rokov

Sklenené flase

1 000 000 rokov

Plastické flase

na veénost

Ze ide o celospolocenské zaujmy, zdmery suvisiace
s ochranou a s poziadavkami na zlepSenie Zivotného
V pripade biologicky
odburatelnych maziv si predpoklady na ich Uspesnu

prostredia. sortimentu

realizaciu. K tomu maju prispiet aj uvedené technické

informacie.
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CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS
Vymenniky tepla a odovzdavajuce stanice tepla

Ing. Jozef Krajéovi¢,CSc., EUR ING, Slovenska spoloc¢nost’ pre techniku prostredia

V priestoroch Domu ZSVTS na Kocelovej ulici v Bratislave sa v septembri (23.9.) uskutocnil odborny seminar
Slovenskej spolocnosti pre techniku prostredia (SSTP) venovany
otazkam prenosu, regulacie i zasobovania teplom. Cielom
odborného seminara bolo oboznamit odbornt verejnost s tedriou a
praxou konstrukcie a ndvrhu rekuperativnych vymennikov tepla,
aplikaciami odovzdavacich stanic tepla (OST) a predstavenim
konkrétnych vyrobkov vymennikov tepla a novych neodmyslitelnych
technologickych sucasti OST, s meracou a regulacnou technikou
. firiem posobiacich na naSom trhu. Odovzdavacie stanice tepla a ich
sucasti (vymenniky tepla, obehové cerpadld, potrubia, uzatvaracie,
meracie a regula¢né armatury, zabezpecovacie zariadenia a pod.) v

sustavach centralizovaného zasobovania teplom podliehaju vplyvu
nasadenia novych konstrukcii a technoldgii. Ich uplatfiovanie je obzvlast v lokalitach s centralnymi zdrojmi tepla a
akudtnou pozZiadavkou na zniZzenie emisii a ochranu okolitého Zivotného prostredia, najma v mestskej zastavbe. Pri
navrhu jednotlivych komponentov OST je potrebné zohladnit energetické, ekonomické a ekologické kritéria.
Skusenosti z prevadzky sdstav centralizovaného zdsobovania teplom nasved¢uju, Ze nie vidy sa tieto kritérid
dodrzuju.

Na seminari odzneli nasledovné odborné prispevky: Udriba a servis doskovych vymennikov tepla, Vymenniky tepla
vyuzivajuce energiu z odpadovej vody, Praktické skusenosti pri projektovani rekonstrukcie odovzddavacich stanic
tepla, Zasady projektovania predizolovanych potrubi. Podujatia sa zGc¢astnili projektanti, energetici, prevadzkovatelia,
investori, zastupcom bytovych podnikov a spolocenstiev zaoberajucich sa problematikou centralizovanej a
decentralizovanej vyroby a distriblucie
tepla pre obytnd obdiansku a
priemyselnt sféru. Sucastou podujatia
bola aj prezentdcia nasledovnych
poprednych firiem pracujucich v oblasti
vymennikov tepla: Decon, spol. s r.o,,
SYSTHERM SK s.r.o., LDM Bratislava
s.r.o., HERZ, spol. s r.o., UPONOR Infra
Fintherm a.s., Alfa Laval Slovakia s.r.o.,
CERTIMA, s.r.o., GRUNDFOS Slovenska
republika, Danfoss spol. s r.o., IPU
Slovensko s.r.o., Regulatory a

kompenzatory Slovensko s.r.o.
Odbornym garantom podujatia, ktorého sa zucastnilo takmer 70 odbornikov, bol doc. Ing. Jan Takacs, PhD., zo
Stavebnej fakulty STU Bratislava, ktory je aj veducim odbornej sekcie SSTP pod ndzvom Vykurovanie.
Organiza¢nym gestorom podujatia bola pani Viera Slabejova. '
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Viac vystavovatelov, viac exponatov a viac zaujemcov

Ing. Milan Klubal, Slovenskd VTS dopravy

Tak by sa dal jednoducho charakterizovat najvacsi eurdpsky veltrh kolajovych vozidiel a Zelezniénej techniky
InnoTrans 2014, ktory sa konal v Berline vdioch 23. az 26. septembra 2014.
Tohtorocny veltrh bol uz desiaty. Prvykrat sa brany veltrhu otvorili v roku 1996
a od tej doby sa tu stretavaju odbornici a zaujemcovia o kolajovu dopravu kazdé
dva roky. V porovnani s tohtoroénym bol ten prvy velmi skromny. Exponaty boli
umiestnené na ploche 4,5 tis m?, celkom vystavovalo 172 firiem (21 zo zahranicia).
Od tej doby, bez ohladu na pomery v svetovej ekonomike veltrh rastie. V tomto

roku svoje vyrobky alebo sluzby prezentovalo 2758 vystavovatelov z 55 Statov.
Pocas 4 dni trvania veltrhu jeho branou preslo 140 tis. ndvstevnikov. Vo veltrinom areali je 6 velkych, poschodovych
hal a kolajisko o celkovej dizke cca 3 500 m je napojené priamo na siet DB (Nemecké spolkové Zeleznice). Podrobnejsi
opis exponatov bol publikovany v odbornych ¢asopisoch (Zelezni¢nd revue, Transport a logistika). Casto si opakujeme,
ze poslanim jednotlivych spolo¢nosti a celého ZSVTS je propagacia vedy a techniky i"

medzi Sirokymi vrstvami obyvatelstva, predovsetkym medzi mladezou. Vidy sa |§

najde niekolko nadSencov, ktori takuto ¢innost nemaju v pracovnej naplni, ale
snazia sa pokrok posunut o krééik dopredu. Medzi ne patri aj Ing. Ivan Galik,
riaditel firmy WAGON SERVICE travel, s.r.o. v Bratislave, doc. Ing. Martin Kendra,
PhD. z Zilinskej univerzity v Ziline (dalej ZU) a vybor Spoloénosti dopravy SVTS
(SVTS-D), ¢lenskej organizacie ZSVTS. V jarnych mesiacoch sme sa zacali stretavat
a stanovili sme si rdmcovy plan, cielom ktorého bolo umoznit ¢o najvaésiemu poctu Studentov z odbornych strednych
kol a z Zilinskej univerzity G¢ast na veltrhu. Plan nadobudol uz pevné kontury, ked Spolo¢nost dopravy SVTS ziskala
na tuto akciu prispevok Ministerstva financii SR. Podporu sme ziskali aj od vedenia Slovensko-nemeckej obchodnej
a priemyselnej komory v Bratislave avedenia Zelezni¢nej spolo¢nosti Slovensko a.s ( ZSSK). Vysledkom nasho
snazenia bolo, 7e dfia 23. septembra 2014 v 16,45 hod. z bratislavskej hlavnej stanice odisiel v smere cez Zilinu
a dalej cez izemie CR do Berlina $pecialny vlak pozostavajici z 10 lezadlovych voziiov. V strede vlaku bol zaradeny
konferencny vozen s reprodukénou technikou pomocou ktorej sa program prenasal do jednotlivych voznov. Najprv
mali v ruke mikrofén starsi pani, ktori rozpravali o aktudlnych témach — o modernizacii infrastruktary, kolajovych
vozidlach, a tieZz o tom, ¢o Ucastnici v Berline na veltrhu uvidia.
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Neodpustili sme si predstavit Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti a najma ¢innost nasej Spolo¢nosti
(SVTS-D). Neskor sa vo vozni rozprudila druzna zdbava mladych s hudbou a tancom. Do Berlina sme dorazili okolo
6smej hodiny rano a mestskou rychlodrahou odisli na veltrh. Celkom sa na veltrhu zdcastnilo okolo 450 zdujemcov
z ktorych bolo viac ako polovica $tudentov - z Bratislavy, Trnavy, Trencina azo Zilinskej univerzity. Velky pocet
vysokoskoldakov sa mohol na veltrhu zucastnit tiez vdaka pochopeniu a velkej podpore vedenia Fakulty prevadzky,
ekonomiky dopravy a spojov (PEDAS) , najma Ustretovosti pani dekanky prof. Ing. Anny Krizanovej CSc. . Ta si zasluzi
nase osobitné podakovanie. Vecer, po 22. hodine sme sa s Berlinom rozluéili a lutovali, Ze na veltrhu sme boli len
jeden den. Vselico sme videli, ziskali cenné informacie a zistili kde je svetova Spicka v kolajovej doprave. Mnohi sme
sa zastavili pri exponatoch vyrobenych na Slovensku a priali si, aby ich bolo ¢o najviac aj na nasich kolajach. Osobitne
musim ocenit zaujem vedenia nemeckych Zeleznic DB AG o na$u skupinu. To pozvalo $tudentov ZU do svojho stanku
a venovalo im velkd pozornost. V liste, ktory dostala nasa Spolocnost od DB je obsiahnuta aj ponuka zamestnania
absolventom ZU, ktori primerane zvlddnu nemecky jazyk. Este raz si dovolujem podakovat panovi Ing. Gélikovi a jeho
spolupracovnikom, ktori niesli obrovské bremeno organizacnej prace a vsetko zvladli k spokojnosti Gcastnikov. Sme
presvedceni, Ze prostriedky, ktoré sme ziskali od S$tatu sme vynalozZili Ucelne, v prospech mladej generacie
a vyslovujem prianie, aby za tymto podujatim mohli nasledovat aj dalSie. Ved' uz J.A. Komensky hovoril, Ze osobné
poznavanie cudzich krajin je vrcholom, najvyssim stuprfiom vzdelavania.

Osobna doprava 2014

Ing. Milan Klubal, Slovenskd VTS dopravy

Po roku 1989 sa na Slovensku i v niektorych okolitych statoch X7
stretdvame s nedmernym poklesom hromadnej osobnej dopravy
a s prudkym narastom individualnej automobilovej dopravy (IAD).
Este v roku 1995 bolo verejnou cestnou a Zelezni¢nou dopravou
prepravenych 812,0 mil. cestujucich, v roku 2013 je to len 316,1
mil. V individudInej osobnej doprave vSak zaznamenavame prudky
rast. V roku 1995 sa prepravilo 1 333,4 mil. oséb. V roku 2013 je
to 042,5 % viac. Suvisi to aj s potom evidovanych osobnych : o -
automobilov. V roku 1995 ich bolo 1498,1 tis avroku 2013 u? ' K - LA

a

2 618,8 tis (prirastok 74,8 %). Ruka v ruke stymto javom rdstol pocet dopravnych nehdd, zniZzovala sa cestovna
rychlost na cestach a narastali kogescie. Situacia nie je tak bezvychodiskovd ako by sa mohlo zdat. Alternativou
k vysokému pouzivaniu IAD je ponuka kvalitnej a cenovo dostupnej verejnej hromadnej dopravy. Jednym z padnych
argumentov pre pouZivanie hromadnej dopravy je jej nizsi negativny vplyv na Zivotné prostredie, najma ak je vo
vysokej miere pouZzivana kolajova doprava s elektrickym pohonom. Pocet pouZivatelov verejnej osobnej dopravy by
mal narastat na zdklade slobodného rozhodnutia po porovnani a zhodnoteni vyhod a nevyhod jednotlivych druhov
dopravy. Otazkou vsak ostava ako tohto ciela dosiahnut a siéasne efektivne hospodarit s obmedzenymi finanénymi
prostriedkami. Jednym z rieSeni ako sa k cieli pribliZit je integracia verejnej dopravy. Nad uvedenymi otazkami sa po
niekolko rokov zamyslaju odbornici z vysokych $kol, ministerstiev, samospravnych krajov, projekénych a inzinierskych
organizacii ako je napriklad Spolo¢nost dopravy, ¢len ZSVTS. Ostatna konferencia , Verena osobna doprava 2014“ sa
konala v Bratislave v diioch 23. a 24.10.2014. Otazky, ku ktorym sa ucastnici konferencie vyjadrovali, boli rozdelené
do styroch okruhov: Integrovana verejna osobna doprava, legislativa a financovanie, Organizacia riadenie verejnej
dopravy, Technické zabezpecenie prevadzky osobnej dopravy, Environmentalne a socidlne aspekty verejnej osobnej
dopravy.
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V prvom okruhu otdzok uputala ucastnikov prednaska doc. Peltrdma, z MU v Brne na tému konkurencie v osobnej
elezniénej doprave. Doc. Poliak zo ZU v Ziline sa zamy3lal nad otdzkami stanovenia ceny za prepravu a Ing. Olexa
z KosSického samospravneho kraja (KSK) hovoril o skisenostiach s budovanim Integrovaného dopravného systému
(IDS) v KSK. V druhom bloku prednasok hovoril Ing. Schlosser z Magistratu HM SR Bratislavy o pilothom projekte
preferencie MHD na svetelne riadenych krizovatkach v Bratislave. O problematike telematiky vo verejnej doprave
v krizovom riadeni prednasali Ing. Véznik a Ing. Kopecky z KPM Consult v Brne. Vtomto bloku odznelo niekolko
prednadok v ktorych sa hovorilo o skdsenostiach s IDS v niektorych mestach v CR. V tretej ¢asti sa prednasajici
venovali problematike prepravnych podmienok cestujucich so zdravotnymi problémami, kvalite zastdvok MHD,
dispecerskému riadeniu IDS, cestovnym listkom a cestovhym dokladom. V Stvrtej Casti bola venovand pozornost
predovsetkym vyuZivaniu bicyklov v rekreacnej doprave, ale aj pri dochadzke do zamestnania. Na zvysSenie zaujmu
o verejnou dopravu zohrdva tiez kvalita Zelezni¢nej dopravy. Nad touto otdzkou sa zamyslal kolektiv prazskych
autorov prezentovany Ing. Martinom Jacurom, CSc. z CVUT v Prahe. Samozrejme, prednasok bolo o vela viac, ale
vtomto prispevku sa nemdZzeme o vsetkych ani zmienit. Konferencia ,Verejnd osobna doprava” uz si medzi
odbornikmi nadla pevné miesto. Spolo¢nost dopravy ZSVTS ziskala dobrych a vernych spolupracovnikov na Zilinskej
univerzite, CVUT v Prahe, na Fakulte J. Pernera v Pardubiciach, v DP mesta Bratislavy, KPM Consult, a.s. v Brne, na
MDRR SR, na KSK v Kosiciach, ale aj v Polsku a Rakusku. Od prvej konferencie az doposial, k spokojnosti ucastnikov,
zabezpecuje konferencie Kongres studio v Bratislave. Na tomto mieste si dovolujeme podakovat pani Ing. Blanke
Lukackovej. Prajeme si, aby na buducej konferencii sa mohla pochvalit Bratislava s dal$im rozsirenim IDS.

Cena prof. Arpada Tesara

Ing. Martin Magura,PhD., Slovenskd spolocnost pre ocelové konstrukcie

Slovenskd spolocnost pre ocelové konstrukcie, ¢len ZSVTS; Stavebna fakulta Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave a Ustav stavebnictva a architektiry Slovenskej akadémie vied sa rozhodli zaloZit Cenu prof. Arpada
Tesara s ciefom ocenit prinosy pri rozvoji ocelovych nosnych konstrukcii v Slovenske] republike. Cena sa udeluje ako
osobitny prejav uznania za prinosy v oblasti tedrie, ndvrhu, realizacie a rekonstrukcie ocelovych a ocelobetdnovych
nosnych konstrukcii osobam, kolektivom alebo institdciam. Okrem hlavnej kategérie sa cena udeluje aj v Studentskej
kategorii Studentom inZinierskeho a doktorandského studia za najlepsiu pracu v rdmci sutaze Studentskych vedeckych
a odbornych kruzkov, za diplomovu alebo doktorandsku dizertaént pracu.

prof. Dr. Ing. Arpad Tesar, DrSc. (*1.11.1919 Vruatky - 115.VI.1989 Bratislava)

Jeden z najvyznamnejSich oceliarov a mostarov byvalého Ceskoslovenska prezil detstvo
v Liptovskom Mikulasi, kde maturoval na gymnaziu. Studium zacéaté na SVST v Bratislave ukonil
na Technickej univerzite v Berline — Charlottenburgu v r. 1944, kde posobil ako asistent prof.
Schleichera az do skoncenia vojny v r. 1945. Vedomosti na najvyssej Urovni tej doby ziskal pod
vedenim vynikajucich profesorov, ako boli Dischinger, Tolke, Schleicher aini. Po absolvovani

vysokej skoly nastupil na mostné oddelenie Riaditelstva Zeleznic v Bratislave, kde pracoval do
roku 1948. V rokoch 1949 az 1955 bol najskor veducim konstrukéného oddelenia bratislavskej pobocky Vitkovickych
Zeleziarni a potom riaditelom pobocky Hutného projektu v Bratislave. V roku 1955 sa stal veducim konstrukéného
oddelenia na Vyskumnom Ustave zvaraéskom. Na VUZ sa zameriaval na pevnostny vyskum zvaranych tlakovych
nadob a nadrzi. Pocas viac ako 13-ro¢nej Cinnosti v praxi navrhol a pod jeho vedenim bolo vypracovanych mnoho
vyznamnych, odvaznych a origindlnych projektov ocelovych mostnych a priemyselnych konstrukcii.
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Napr.: Zelezni¢ny most cez Dunaj v Bratislave, Cerveny most v Bratislave, Banovsky viadukt na trati Brezno — Tisovec,
potrubny most cez Vltavu v Kralupoch, ktorého predpéata lanova sustava je ¢eskoslovenskym patentom. Dalej kablovy
jeriav pre drevarsky priemysel, zastre$enie Zimného $tadidna v Bratislave, objekty oceliarne Svermovych Zeleziarni
v Podbrezovej, priemyselné objekty pre VZKG, Kovohuty Istebné, Kovohuty Krompachy, NHKG Kuncice, Zavody SNP
v Ziari nad Hronom a iné. Zndmym sa stal aj ako tvorca prvého lepeného mosta z lahkych zliatin, ktory sa tesil
neviednému zdujmu navitevnikov veltrhu v Brne. Na SVST prof. Tesér posobil 40 rokov. Dria 1. oktébra 1959 nastupil
na Katedru kovovych a drevenych konstrukcii FIS SVST ako jej veduci. Stal sa v poradi tretim veddcim katedry
ustanovenej v roku 1950 po prof. Ing. Dr. techn. Ferdinandovi Ledererovi, DrSc. (1950-1953) a Prof. Ing. Dr. techn.
Alexandrovi Georgievskom (1953-1959). V roku 1964 obhdjil doktorski dizertaénd pracu ,Tuhost spriahnutého
roStového tramu v krute”. V roku 1965
bol menovany za riadneho profesora
pre ocelové konstrukcie a mosty a
vroku 1968 bol zvoleny za clena

kore$pondenta SAV. Uzku spéatost

s praxou preniesol aj na mlady kolektiv

katedry, sktorym vypracoval viacero

projektov a expertiznych posudkov, ako
su napr.: ocelova konStrukcia teplarne v Béchoviciach, 120 m vysoké ocelové konstrukcie veZi horakov v Slovnafte,
rekonstrukcie Zeriavovych drah a ocelové konstrukcie predvalkovych hal vo VSZ KoSice a iné. Podla jeho patentu
vybudovali potrubné mosty v Neratoviciach a Libochovanoch. NajvyznamnejSim dielom je projekt mosta SNP
v Bratislave (obr.), ktory bol vyvrcholenim projekcnej ¢innosti prof. Tesara a jeho kolektivu.

T

Most SNP v Bratislave

Charakteristickou ¢rtou vedeckej prace prof. Tesara boli jeho inZinierske pristupy a vyuZivanie analdgii kombinované
s najmodernejSimi teoretickymi a numerickymi analyzami problému, so snahou dovedenia rieSenia az k vysledkom
pouzitelnym v praxi. Viac ako 40 pévodnych vedeckych prac publikoval v naSich i renomovanych zahrani¢nych
¢asopisoch a zbornikoch.
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Doteraz udelené Ceny A. Tesara

2001: doc. Ing. Jozef Djubek, DrSc., Ing. lvan Mészdaros, PhD., Ing. Augustin Mrazik, DrSc., Ing. Vojtech Behul, PhD.,
Ing. Jan Bustin, PhD., Dr. Ing. Jifi Kozdk, PhD., Ing. Jozef Postulka, Prof. Ing. Pavel Dutko, PhD. in memoriam.,
Prof. Ing. Eugen Chladny, PhD., Doc. Ing. Vladimir Vofisek, PhD.

2002: doc. Ing. Karol Kélna, DrSc., prof. Ing. Miroslav Skaloud, DrSc., prof. Ing. Juraj Vir¢&ik, CSc. in memoriam,
doc. Ing. FrantiSek Cehula, PhD., Ing. Martin Motovsky, Ing. Martin Ondros.

2003: prof. Dr. Ing. Zoltan Agdcs, PhD., Ing. Mikulas Matrincek, PhD., Ing. Pavel Kolenka in memoriam,
Ing. Milos Slivansky.

2004: prof. Ing. Koloman Ulrich, PhD., EWE, doc. Ing. Jozef Lapos, PhD., Ing. Milan Curaj, Ing. Jana Egrtova,
Ing. Daniel Koch.

2005: prof. Ing. Pavol Juhas, DrSc., Ing. Csaba Németh, Ing. Peter Vyslan

2006: prof. Ing. Hynk Sertler, DrSc., Dr.h.c

2007: prof. Ing. Jindfich Melcher, DrSc., Ing. FrantiSek Bartal, Ing. Milan Balaz, Ing. Pavol Maslik.

2008: prof. Ing. Ivan BalaZ, PhD., doc. Ing. Ferdinand Draskovi¢, PhD., Ing. Luka$ Durdak, Ing. Jana Petrikova,
Ing. Marian Cicanic

2009: prof. Ing. lvan Baldz, PhD., doc. Ing. Ferdinand Draskovi¢, PhD., Ing. Peter Blicha, Ing. Marian Dallemule.,
Ing. Milan Kubik

2010: prof. Ing. Jan Bujnak, PhD., prof. Ing. Jan Ravinger, DrSc., Ing. Andrej Vaclav, Ing. Peter Novysedl|ak,
Ing. Peter Sabol.

2011: h.prof. Anton Bezak, PhD., prof. Ing. Jan Brodniansky, PhD., Ing. lvan Hanzlicek, Ing. Norbert Seman,
Ing. Peter Vernarsky

2012: prof., Dr Tech., Dr h.c. Aarne Jutila, Ing. Lubos Balcierdk, Ing. Peter Tvrdy, Ing. Milan Magura

2013: Ing. Anna Dur$ova, Ing. Dominik Juskani¢, Ing. Peter Krocsany

2014: prof Ing. Josef Vican, PhD., prof. Ing. Vincent Kvo¢dak, PhD., Ing. Jozef Recky, PhD., EUR ING

Soveeckd poocoost pre ocelont konkrukcw TS, ©
Seavbed faksea Sovenke) achoicn) iverzhy 1,
G arch ek » stavebrictn SAY

Je velmi potesitelné, Ze tuto cenu za rok 2014 ziskal nas ¢len — Ing. Jozef Recky, PhD., EUR

ING, tohtoro¢ny novy ¢len Klubu euroinZinierov pri ZSVTS. Cena mu bola udelena za rozvoj \ [
Specialnych ocelovych konstrukcii v telekomunikaciach a energetike. BlahoZeldme.

Ing. Joze!m”ﬁ:ckému, PhD.!
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SCHOLA 2014

Ing. Lucia Kristofiakovd, PhD., ING-PAED IGIP, Informacnd spolocnost pre vychovu a vzdeldvanie

Dubnicky technologicky institut v Dubnici nad Vahom, Medzindrodna .

spolocnost pre inZiniersku pedagogiku IGIP a Informacna spolo¢nost pre — 4\\&,\ ~ HM
vychovu avzdeldvanie ZSVTS pod zastitou generdlneho riaditela Sekcie —"

vysokych $kél Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej /——ﬂ\—“—\
republiky zorganizovali v dioch 27. — 28. novembra 2014 10. medzindarodnu vedecku konferenciu SCHOLA 2014
tematicky zameranu na Inovacie vo vychove a vzdeldvani — Trendy v odborovej didaktike. Za ZSVTS na konferencii
vystupil ako pozvany prednasatel prezident ZSVTS prof. Ing. Dusan Petrds, PhD., EUR ING s prezentaciou: ZSVTS
a jeho pobsobenie pri priprave euroinZinierov Slovenska. Jednym z odbornych garantov azdroven predsedom
vedeckého vyboru konferencie bol doc. Ing. Roman Hrmo, PhD. ING-PAED IGIP, ktory je predsedom Informacnej
spolo¢nosti pre vychovu a vzdelavanie, ¢lenskej organizacie ZSVTS. V dvoch sekcidch odznelo viac ako 40 prispevkov
_ predovsetkym ucastnikov z krajin V4, Rakuska a Ukrajiny hlavne z oblasti trendy
b e v odborovej didaktike, akreditdcia Studijnych programov, inovdacia ucitelskych
' ' Studijnych programov, klu¢ové kompetencie uclitela odbornych predmetov,
kvalita vyucovacieho procesu, inZinierska pedagogika. Vystupom z konferencie su
. v zbornik prispevkov a abstraktov z konferencie. Konferencia splnila svoj
S e 8l najdolezitejsi ciel vytvorenim prostredia pre prezentdaciu a porovnanie vysledkov

SCHOLA pedagogickej a vedeckovyskumnej cinnosti v oblasti vychovy avzdeldvania so
. A zameranim na odborovu didaktiku.
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Kurz TRIBOTECHNIK

RNDr. Pavol Klucho, Slovenskd spolocnost pre triboldgiu a tribotechniku

V Dome ZSVTS v Bratislave sa koncom novembra 2014 uskutocnil kurz
Tribotechnik, ktory je urfeny pracovnikom z technickej oblasti vykonu
a organizdcie tribotechniky, tribotechnickej diagnostiky a analyzy maziv, t.j.
KURZ TRIBOTECHNIK tribotechnikom,  pracovnikom  laboratérii,  energetiky,  dopravy,
polnohospodarstva, strojarenstva, stavebnictva, pracovnikov technického rozvoja, prevadzky, udriby a dalsich, ktori
rieSia otdzky sprdvnej tribotechniky, techniky mazania strojov a zariadeni. Takyto kurz organizuje Slovenskd
spolocnost pre triboldgiu a tribotechniku uZ viac ako 30 rokov a absolvovalo ho doteraz viac ako 700 ucastnikov.
Tento 3-dnovy kurz zahfial okrem prednasok a konzultacii aj navstevu chemickych a tribologickych laboratérii na
FCHPT STU v Bratislave. V ramci odborného programu si Gcastnici kurzu vypoculi nasledovné prednasky:
e Uvod do tribotechniky,
e Vyroba, formulacie a vlastnosti maziv,
e Laboratdorne hodnotenie maziv,
e Mazacie prostriedky, vlastnosti, hodnotenie a vyber,
e Stratégia udrzby,
o Zaklady triboldgie,
e Tribotechnicka diagnostika,
e Strojové a motorové skusky maziv,

e (Osetrovanie, zhodnocovanie mazacich olejov, filtraciou,

e Organizacia tribotechniky a mazacich sluzieb.
Odbornym garantom kurzu bol pan Ing. Jozef Stopka zo spolo¢nosti TRIBEX, s.r.o., Bratislava; organizanym garantom
RNDr. Pavol Klucho. Okrem nich boli lektormi kurzu prof. Ing. Maridn Zimko, CSc., zo Strojnickej fakulty, Zilinskej
univerzity v Ziline aprof. Ing. Martin Bajus, DrSc. z Fakulty chemickej a potravinarskej technolégie Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave.

Podujatie je pripravnym Skolenim uchadzacov na vykonanie certifikanej skusky persondlu pre kvalifikaény
stupen Tribotechnik I. a Il. v oblasti organizacie tribotechniky a analyzy maziv podla ISO 18436-4:2008. Zaroven su
absolventi skolenia opravneni zicastnit sa akreditovanej certifikacie persondlu s medzinarodnou platnostou podla
ISO 17024. Ziadost o certifikdciu a dopliujice doklady mdéiu zdujemcovia o certifikdciu najst na stranke
http://atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html. Pre dalsie informacie o certifikacii piste na: viera.petkova@eustream.sk

& ™

Absolventi kurzu
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Kniha Jadrovy palivovy cyklus

Ing. Juraj Klepac, Slovenskd nukledrna spolocnost

Nie je celkom bezné, aby nukledrne spolocnosti vydavali knihy. Slovenska nukledrna spolo¢nost ich vydava. Nie prili$
Casto, ale vydava. Tentoraz je to sihrnna monografia popisujluca jadrovy palivovy cyklus, s priznaénym nazvom, ako
sa da tusit - ,JADROVY PALIVOVY CYKLUS“. Pre lepsiu predstavu o ¢om kniha je, vdm ponukame Gvod k tejto knihe.
Jadrové palivo je vyznamnym koncentrovanym zdrojom energie v jadrovych zariadeniach. Ziskavanie uranu, jeho
spracovanie do formy palivovych ¢lankov, ich pouZitie v jadrovom reaktore a naslednd manipuldcia s nimi az po ich
vhodné spracovanie a definitivne uloZenie tvoria jednotlivé fazy palivového cyklu. Urdn je suéastou prirody a tvori asi
4 ppm zemskej koéry. Hoci sa zd3, Ze jadrovy reaktor je vysoko sofistikované zariadenie, vymyslené na zdaklade
burlivého rozvoja jadrovej fyziky v prvej polovici 20. storocia a urychleného vyskumu v désledku 2. svetovej vojny, da

sa najst jeho prirodna analdgia aktivna uz pred 2 miliardami rokov. V lokalite Oklo (Gabon, Afrika)
JADROVY
PALIVOVY

CYKLUS
Obsah izotopu 235U v uranovej zmesi bol pred miliardami rokov niekofkondsobne vy3si ako | mmmssssss

sa vytvorili také prirodné podmienky, Ze po vydatnych dazdoch alebo zaplavach vnikla voda do
geologickych uUtvarov svysokym obsahom urdnu azadala pdsobit ako moderator neutrénov.

dnesnych 0,712 %, takZe ho nebolo treba vobec obohacovat. Vytvorili sa podmienky na udrzatelnu
Stiepnu reakciu na tepelnych neutrénoch, ktord produkovala teplo a nové neutréony az dovtedy,
pokial sa voda nevyparila. Radiogeoldgovia uz pred polstoro¢im nasli v prirode jednoznaéné

dokazy vo forme specenych hornin i vysokej koncentracie radioizotopov, ktoré mohli vzniknut len
v dosledku Stiepnych reakcii. Byvald nadmernd koncentrdcia izotopov, ktoré dnes fixujeme do pevnej matrice
a ukladdme ako réadioaktivny odpad do hlbinnych GloZisk, ndm dnes méze sluzit ako zdroj poznania na bezpectné
nakladanie s vyhorenym jadrovym palivom. V knihe je podrobne opisana predna i zadna cCast jadrového palivového
cyklu, hoci mnohé fazy palivového cyklu sa realizujiG mimo Uzemia Slovenska a k definitivnemu uloZeniu paliva v
hibinnom uloZisku na Slovensku sa zatial nepristupilo. Déraz je kladeny najma na palivo pre energetické reaktory typu
VVER 440 prevadzkované na Slovensku. Vydanim tejto publikdcie sa snazime o zachovanie prevadzkovych skisenosti
s uvedeny palivom, opis optimalne]j prevadzky a zhodnotenie vyznamu jednotlivych tepelno-technickych parametrov.
Za mimoriadne déleZité povazujeme bezpecnl manipulaciu s jadrovym palivom, jeho kontrolu, do¢asné skladovanie,
ako aj na zaverecdnu cast palivového cyklu, pretoZe doriesenie otazky optimalneho nakladania s vyhorenym jadrovym
palivom, ale tieZ jeho pripadné prepracovanie a konecné uloZenie je pre Slovensko nevyhnutnostou.

Zememeracska encyklopédia

Ing. Dusan Ferianc, EUR ING, Slovenskd spolocnost geodetov a kartografov

Vdaka nestorom Slovenskej spolocnosti geodetov a kartografov — Ing. Eduardovi Matakovi a Ing. Jozefovi Marekovi
pokraduje SSGK aj v publikac¢nej ¢innosti. Pre odbornd i SirSiu verejnost pripravuje novu
ediciu publikacii pod spoloénym nazvom Zememeracdstvo, geodézia, kartografia a kataster
na Slovensku od nepamati po dnesok, ktorou nadvazuje na publikacie vydané v rokoch
2002 — 2011. Subor novych publikacii ako celok predstavuje bohatl a pestru
encyklopédiu zememeracstva naprie¢ celym odborom geodézie, kartografie, katastra
nehnutelnosti a geoinformatiky. V tychto drioch pre objednavatelov vychadza v poradi
druha publikacia 4.Kniha o mapdach (vojenské a civilné mapovanie, kartografia, GIS —
geoinformatika), ktorda obsahuje ddvnu historiu vzniku prvych map, historické mapy
Slovenska v ¢asovej postupnosti, mapy vojenskych mapovani i medzivojnového obdobia
az po sucasné civilné mapy rozneho druhu. Obsah novej knihy je rozsireny

o problematiku GIS, geografického nazvoslovia, Statnych hranic, autorského préava
v kartografii i dalSie, nateraz menej zname, resp. publikované problémy kartografie. Podrobnosti na strankach

www.ssgk.sk.
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RozHOVOR s PREDSEDOM CO ZSVTS

Svoje myslienky do tejto rubriky ndm poskytol pan Pavol Blaskovits, dlhoro¢ny predseda Slovenskej spoloc¢nosti pre
triboldgiu a tribotechniku. Kratko pre vysvetlenie: Tribolégia je medziodborova vedna disciplinou zaoberajlicou sa
vzajomnym pdsobenim povrchov tuhych telies pri ich relativnom pohybe alebo pri pokuse o vzajomny pohyb a
stym suvisiacou technolégiou. Studuje procesy trenia, opotrebovania a mazania. Tribotechnikaje jednym
z odborov tribolégie, ktory sa zaobera aplikaciou vysledkov triboldgie v praxi.

Slovenska spoloénost pre tribolégiu a tribotechniku

e VdZeny pdn profesor, aké vidite Sirsie moZnosti spoluprdce Vasej odbornej
spoloc¢nosti ?

Velmi ocenujeme spolupracu s pribuznym odbornymi spoloénostami, teda organizaciami
suvisiaceho odborného zamerania akymi su Slovenska spolo¢nost Gdrzby, Slovenska strojarska
spolocnost, Asociacia technickych diagnostikov SR.

e Aké sluzby CO ocakdva od ZSVTS ?

Vytvaranie podmienok pre ¢innost odbornych spolo¢nosti, napr. vyhodné sluzby pre nase CO tak v Dome ZSVTS na
Kocelovej ulici v Bratislave, ako aj v inych zariadeniach Zvazu (Dom techniky Banska Bystrica, Dom techniky Kosice).

e Ako komercne vyuzit vedomostny potencidl ZSVTS ?

Nase odborné kapacity je vhodné vyuzit najma v organizovani certifikacnych ¢innosti a pomoci inzinierskej praxi. Tiez
ma velky vyznam organizovat vyjazdové zasadnutia odbornych spolo¢nosti za Ucasti Zvazu.

eV ¢om vidi vasa spolocnost prinos z ¢lenstva v ZSVTS ?

Slovenska spolocnost pre triboldgiu a tribotechniku - SSTT vidi prinos vo finanénej podpore spolo¢nosti a moznosti
vyuzivania znacky ZSVTS na propagaciu ¢innosti SSTT, ktora zaroven SirSie propaguje Zvaz a jeho aktivity.

e Sakymiproblémami zdpasi vasa spolo¢nost ?

SSTT pocituje problém s clenskou zadkladriou ajej rozSirovanim aomladzovanim; ide ojav, ktory sa tyka
pravdepodobne aj dalsich nasich ¢lenskych organizacii vo Zvaze.

eV c¢om by Vam mohol viac poméct Zviiz, aké su vase ocakdvania, ndvrhy na doplnenie ¢innosti ?
Pomoc Zvazu spolo¢nostiam vidime vo vyuzivani zariadeni ZSVTS za redukované ceny
e Akd je vasa vizia vasej spolocnosti o 10 rokov ?

SSTT ma snahu dosiahnut stav v poskytovani vysoko organizovanej certifikatnej Cinnosti astupern dobre
organizovanej pomoci priemyselnym zdvodom.

e Ako by ste chceli, aby vyzeral Zvéz o 10 rokov ?

Zvaz by sa mal stat dobre fungujucim certifikaénym orgdnom, ktory by odborne hodnotil vyssie technické vzdelavanie
nielen na Slovensku ale aj v zahranici. Tiez by mal Zvdz mohol lepsie organizovat propagacnu cinnost vo vede
a technike; lepsie vyuZivat svoje zariadenia.
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AKTUALITY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY
Nové Li-lon batérie sa

Pomaly uz v pravidelnych intervaloch sa dozveddme o novych vylepSenych nosi¢och energie - batéridch, ktoré sa
dokazu rychlo nabit. Mnoho z tychto objavov sa vSak nedocka komeréného nasadenia, zapadnl po ¢ase prachom a
uzivatelia nadalej nadavaju na nizku kapacitu batérii a ¢asté nabijanie. SU tu vSak nové, nadejné li-ion batérie, ktoré
sa dokazu na 70% nabit iba za 2 minuty, priom pocet nabijacich cyklov nie je dramaticky znizeny. Naopak, pocet
nabijacich cyklov je aZ 10 000 oproti beznym 500! Dal$ou dobrou spravou je fakt, e by na trh mali dorazit v roku
2016. Nové batérie vyvinuli v Nanyang Technology University (NTU) v Singapure. Na obrazku je profesor Chen

— Xiadong s vyskumnikom Tang Yuxinom a PhD Studentom Deng
1

! /'fﬂnﬁ% Jiyangom, ktori stoja za vyvojom novych batérii. Rychle nabijanie je
"””HH, : &

dosiahnuté urychlenim chemickych reakcii vo vnutri. Vyskumnici
pouzili namiesto grafitovej anddy gél z oxidu titanicitého
vyformovaného do nanotrubiciek, vdaka ¢omu sa pocet cyklov zvysil
az na 10 000. Tieto malické titanové nanotrubice su navysSe lacné na
produkciu. Oxid titanicity sa prirodzene vyskytuje v soli a beine sa

e Y. pouziva ako pridavna latka do jeddl alebo na absorbovanie UV Ziarenia
k \ \ ~‘ “K \ v opalovacich krémoch. Preformovanim gulovitého tvaru oxidu
titanic¢itého na drobné nanotrubicky sa douelllo zrychlenie chemickych reakcii. Tieto trubicky s 1000-krat tensie ako

ludsky vlas. Vyskum bol Uspesny a technoldgia uZ bola licencovana. Produkcia sa oCakdva uz ¢oskoro, a tieto batérie
by sme mohli najst v smartfénoch &i tabletoch uz v roku 2016.

Zdroj: Vladimir Jancich,
http://pc.zoznam.sk/novinka/nove-li-ion-baterie-sa-na-70-nabiju-za-2-minuty-vydrzia-20-rokov#ixzz3GD717gEk

Ampy chce nabijat smartféony vdaka kinetickej energii

Ampy je novym Kickstarter projektom, ktory sfubuje, Ze nabije nase smartfény len vdaka zhromazdovaniu kinetickej

AMPY

Smartphone
Smartwatch

Fitness
| Tracker

energie z Cloveka. Nabijacka Ampy najde zrejme svoje vyuZitie na cestidch ked nemate mozZnost zapojit klasicku
Vzhladom na to, Ze Ampy vyuZiva kineticku
energiu vyprodukovanu ¢lovekom, bude pre WALK 10,000 steps

nabijacku do elektrickej zasuvky. Spolo¢nost
daily average

stojaca za vyrobou Ampy tvrdi, Ze ich
nabijacka dokaZe nabijat mobilné zariadenia =
rovnako rychlo, ako konvenc¢né nabijacky.
va$ smartfén & iné mobilné zariadenie ' 3 24 72
lepsie, ak sa budete hybat ¢o najviac. 10 000 CYCLE  1hour
| HOURS HOURS HOURS

krokov by malo stacit na vyprodukovanie RUN 30 minutes

dostatocného mnoiZstva energie, ktoré
dokaze vas smartfon udrzat pri Zivote 3 hodiny. Na rovnaké mnoistvo energie mbzete 30 minit bezat alebo sa
hodinu bicyklovat. Batéria v Ampy ma kapacitu 1000mAh a zariadenia si k nej pripojite cez USB.

Zdroj: Vladimir Jancich,
http://pc.zoznam.sk/novinka/ampy-chce-nabijat-smartfony-vdaka-kinetickej-energii#ixzz3GgSSOz1le
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AKTUALITY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY

Mate strach z injekcii?

Ak mate strach z neprijemného pichania injekcii svita pre vas nova nadej z dielne MIT
— a Massachusetts General Hospital. Tamojsi vedci vytvorili kapsulu, ktora sa prehltne a
] ] ] ] ] potrebné latky vstrekne bezbolestne priamo v tele. Tento spésob by mal zabezpedit
v ERER novl a bezbolestni dodavku liekov.Vyskum je publikovany v Journal of
forl e it Pharmaceutical Sciences a tim v fiom opisuje 2 centimetre dlhd akrylova kapsulu so
h zasobnikom, v ktorom bol inzulin. Na povrchu mala kapsula 5 mm ihly z nerezove;j
ocele. Prostrednictvom tych sa po prehltnuti uvolnia lieky do tela. M6zZe to zniet trochu desivo a nejeden ¢lovek by sa
zrejme obaval, Ze sa mu ostrd pilulka zachyti kdesi vo vnitornostiach, avsak vedci hovoria, Ze drobné ihly su prilis
malé na to, aby sp6sobili poskodenie v ¢revach. Rannd verzia bola otestovana na prasatach, ktoré nejavili Ziadne
znamky poskodenia vnutornosti ¢i iné komplikacie. Vedci predsa len planuju kapsulu vylepsit tak, aby sa este viac
redukovalo riziko poskodenia tela. lhly by chceli pokryt pH citlivym obalom, ktory by sa rozpustil az ked' by kapsula
presla zalidkom do criev. lhly by tieZ nemuseli byt duté z nerezovej ocele, no miesto nich by sa dali pouzit pevné
mikroihly zaloZzené na cukroch, ktoré by uz obsahovali samotné lieky. Malo by tiez ddjst k zmenseniu kapsuly. Okrem
inzulinu by kapsula mohla samozrejme niest aj iné latky potrebné napriklad pri lie¢be autoimunitnych ochoreni ¢i
rakoviny. Po aplikovani liekov kapsula jednoducho prejde celym trdviacim traktom a opusti telo konecnikom. Zatial' je
projekt vo faze testovania a vyvoja a nehovori sa o0 komerénom nasadeni.

Zdroj: Vladimir Jancich: http://pc.zoznam.sk/novinka/mate-strach-z-injekcii-riesenim-moze-byt-ich-prehltanie#ixzz3GgSfloMu

Vedci vyvinuli radioprijimac velky ako mravec

Skupina vedcov zo Stanfordskej univerzity vyrobila radiovy prijimac iba vo velkosti mravca. Navyse, tento prijimac
nepotrebuje Ziadny externy zdroj energie! Prijimac je vyrobeny z kidska kremiku a ma iba desatinu rozmerov beznej
Wi-Fi antény. Napriek mravéim rozmerom sa vedcom podarilo na maly priestor vtesnat prijimaciu anténu, vysielaciu
anténu a drobny mikroprocesor. Extrémne malé rozmery vsak nie su jedinou zaujimavostou tohto zariadenia. Tou
druhou je, Ze na svoj chod nepotrebuje prijimac Ziadny externy zdroj energie, teda napriklad Ziadnu batériu. VSetku
energiu potrebnu pre svoj chod ziskava z okolitych elektromagnetickych vin. Spotreba ¢ipu je taktie? velmi mald a ak
by k nemu bola pripojend jedind AAA batéria, vydrzal by pracovat asi po dobu 100 rokov.

Zdroj: Vladimir Jan¢ich: http://pc.zoznam.sk/novinka/vedci-vyvinuli-radioprijimac-velky-ako-mravec#ixzz3GgUK9arQ

Super tenky material udrzi budovy chladné pocas leta

Udrzat budovy pocas letnych mesiacov chladné bez klimatizacie je tazka uloha, v podstate takmer nemozna. Budovy
pohlcuju teplo z vonku no musia sa potykat aj s teplom generovanym z vnutra. Kombinaciou vonkajsieho a
vnutorného tepla sa priestory prehreju nad Unosnu hranicu. Vyskumnici zo Stanfordskej univerzity prisli s novym
riesenim, ktoré ma pomoct udrzat teplo "na uzde". Extrémne tenky materiadl dokaze odrazit az 97% slnecného svetla
a zaroven dokaze vyzarovat teplo generované z vnutra budovy. Vyskumnici tito metédu nazvali fotonické radiacné
chladenie. Material, ktory vytvorili sa skladda z 6smych vrstiev a celkovo je hruby len 1,8 mikréna (0,0018 mm).
Nanasany by mohol byt aj zo spreja. Ide o sedem vrstiev tvorenych oxidom kremiéitym a oxidom hafnia, kde 6sma
horna vrstva je striebro. Prvym problémom na ktory narazili je prenos tepla generovaného budovou do jej
vonkajsieho plasta, kde ho moze material odovzdat do okolia. Komeréna vyroba este nejaky Cas v plane nie je, ale
dobrou spravou je, Ze nie je ziaden problém vyrobit materidl o akejkolvek poZadovanej ploche. V plane zatial je
pokrytie striech budov. Dal$im problémom méze byt aj odrazanie slne¢ného svetla do okolia. Ak by bol material
pouzity aj na bo¢né steny budov, spraval by sa ako zrkadlo.
Zdroj:http://pc.zoznam.sk/novinka/supertenky-material-udrzi-budovy-chladne-pocas-leta#ixzz3KZMDdxxq
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Jubilea ¢lenov €O ZSVTS

Ing. Alojz Medvec (85 rokov), Cestny clen Slovenskej cestnej spolocnosti a dlhoro¢ny funkcionar
ZSVTS. Narodil sa 30. septembra 1929 v Spisskych Vlachoch. Po ukonéeni gymnazia v KoSiciach
pokracoval vo vysokoSkolskom Stddiu na Vysokej skole polnohospoddarskeho a lesnickeho
inZinierstva. Na svoju profesijni drahu nastupil ako projektant ciest a mostov, neskor ako pracovnik
pre inZiniersku ainvestorsku ¢innost. DIhé roky pracoval ako riadiaci pracovnik v Ustrednych
organoch cestného hospodarstva SR, kde zastaval funkcie riaditela Cestného investorského utvaru

Kosice, riaditela odboru Spravy dopravy MV SR a neskor aj funkciu generalneho riaditela Vystavby ciest Bratislava,
a to az do odchodu do déchodku v roku 1991. Za jeho dlhoro¢nu dobrovolnu pracu vo vedecko-technickej spoloénosti
mu boli udelené viaceré ocenenia od ZSVTS, SCS a CSS.

Ing. Jozef Markovi¢, CSc. (70 rokov), clen Slovenskej rastlinolekarskej spolo¢nosti; pocas svojho
aktivneho Zivota pracoval vrezorte polnohospodarstva. Po absolvovani Vysokej Skoly
polhohospodarskej v Brne, zahradnickej fakulte v Lednici na Morave pracoval ako ovocinar, neskor na
MH SR v Bratislave odkial presiel na Ustredny kontrolny a skugobny ustav polnohospodarsky
v Bratislave. Tu p6sobil po dobu 17 rokov ako veduci oddelenia a neskor ako riaditel Odboru

registracie pesticidov. Aktivhe sa podielal na priprave harmonizacie slovenskej legislativy
s legislativou EU v oblasti ochrany rastlin a po vzniku samostatnej SR spolupracoval pri zapdjani sa Slovenska do
medzindrodne] odbornej organizicie zameranej na oblast ochrany rastlin - Eurdpska a stredozemska organizacia
ochrany rastlin — EPPO so sidlom v Parizi. Ako predseda Slovenskej rastlinolekarskej spolo¢nosti Uzko spolupracoval s
Ceskou rastlinolekarskou spolo¢nostou, je nositefom ocenenia Cesko-slovenska plaketa za rozvoj spoluprace.

Doc. Ing. Roman Hrmo, PhD., ING-PAED IGIP (50 rokov), predseda Informacnej spolocnosti pre vychovu a
vzdeldvanie, ¢len Rady ZSVTS, p6sobi ako vysokoskolsky ucitel, v sicasnosti vo funkcii prorektora pre
kvalitu a rozvoj a vo funkcii predstavitefa manaimentu pre vnutorny systém manazérstva kvality na
Dubnickom technologickom institite v Dubnici nad Vadhom. Je ¢lenom odborovej rady
doktorandského Studijného programu Didaktika odbornych technickych predmetov Studijného

odboru odborovd didaktika a Skolitelom doktorandov. Pdsobi ako ¢len Exekutivy Medzindrodnej
spolocnosti pre inZiniersku pedagogiku (IGIP) so sidlom vo Villachu a prezident Slovenského
monitorovacieho komitétu IGIP. Je uzndavanym odbornikom na medzindrodnej urovni, o ¢om svedcia funkcie
a Clenstva vo vedeckych, odbornych a profesijnych spoloc¢nostiach a organoch, prednaskové pobyty, vyZiadané
prednasky a ocenenia za vyznamné vysledky, dlhoro¢nu pedagogicku, vedecku a riadiacu pracu v oblasti vysokého
Skolstva, zvlast ¢innost v oblasti inZinierskej pedagogiky. Bol oceneny ¢estnym uznanim ZSVTS.

Ing. Pavol Radi¢, EUR ING (50 rokov), sucasny predseda Slovenskej zvaracskej spolocnosti. Je
odbornikom v oblasti certifikdcie zvarania a manaZérstva. Po absolvovani MTF STU Bratislava
nastlpil do VUZ, kde pracuje a? do stUcasnosti. Od vyskumno - vyvojového pracovnika, cez
technoldgiu zvarania presiel aZ k certifikacii systémov manazérstva, auditorstvo, skisanie postupov
zvarania. Pocas celej svojej profesijnej kariére sa venuje otdzkam posudzovania spoloénosti

z hladiska manazérskych systémov, ktorym predchadzala jeho dobréd znalost kvality kontrolnych

procesov a rizikovych procesov. Napisal viac ako 40 vyskumnych a technickych sprav, viac ako 150 prispevkov
v zbornikoch venovanych problematike oblukovych technoldgii zvérania a kvality vo zvarani. Za jeho obetavu pracu
v ZSVTS mu bolo udelené Cestné uznanie a strieborna medaila ZSVTS.
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Spomienky na nasich kolegov

V druhej polovici septembra 2014 sme stratili dalSieho vyznamného kolegu, pana Milana Turfiu zo Slovenskej
zvaracskej spolo€nosti, ktorému patri nasa spomienka.

Prof. Ing. Milan Turfia, PhD. EWE bol vyznamnym pracovnikom v oblasti vedy, vyskumu a vyvoja zameraného na strojarstvo a
najma na zvdracCské technoldgie, uznavanyn odbornikom z oblasti zvarania a nestor ceskoslovenského zvarania Specidlnymi
metddami, dlhoroénym vysokoskolskym pedagégom. Narodil sa v roku 1940 v Ciernom Balogu. Zmaturoval na Priemyselnej $kole
strojnickej v Podbrezovej. V roku 1964 Uspesne ¢ ukoncil Strojnicku fakultu Slovenskej vysokej skoly technickej
v Bratislave. V roku 1967 Postgraduadlne studium zvarania a 02 10 rokov neskor pod odbornym dohladom prof.
Jozefa Cabelku ukoncil adpirantské $tadium a ziskal hodnost CSc. Z tohto obdobia sa s jeho menom spija
aj privlastok ,mlady Cabelka“. Zvéranie, predovSetkym Specidlne metdédy zvdrania, sa tymto
Zivota. Vroku 1981 habilitoval na docenta avroku 1991

obdobia posobil vo funkcii dekana Materidlovotechnologickej

definitivne stavaju centrom jeho profesijného

inauguroval na vysokoskolského profesora. Dve
fakulty STU so sidlom v Trnave a dve obdobia ako prodekan pre vedu a vyskum na uvedenej fakulte. Bol inicidtorom a ma hlavnu
zasluhu na zalozeni DetaSovaného pracoviska MTF STU so sidlom v Brezne. Od roku 1967 aZ do roku 1990 bol veducim
Ceskoslovenskej delegacie na Medzindrodnych Studentskych kolokviach venovanych zvéraniu. Roky velmi Uspesne vykonaval
funkciu predsedu ,,Klubu zvaracov” v Bratislave. Hlavné taZzisko vyskumnej ¢innosti prof. Milan Turria: difizne zvaranie vo vakuu,
zvaranie tlakom za studena, zvaranie trenim (vratane FSW), zvaranie expléziou (vratane MPW), zvdranie, navaranie a delenie
plazmovym oblukom, zvaranie elektrénovym li¢om, zvdranie, navaranie, spdjkovanie a delenie laserovym Ii¢om, spajkovanie
s vyuzitim ultrazvukovej energie, spajkovanie infracervenym licom, spajkovanie trenim, vyskum bezolovnatych spajok
a technoldgii spdjkovania v mikroelektronike, indukéné navdranie so skin efektom, delenie materidlov metédou PASER. V ramci
jeho vedeckej a vyskumnej Cinnosti sa za unikatne diela povaZuju najma: vyrieSenie bimetalickych spojov Al-ocel pre elektrolyzéry
na vyrobu hlinika (spoje boli zhotovené zvaranim expléziou a GMAW), vyrieSenie vn a vvn svoriek Cu-ocel zvaranim expldziou,
vyrieSenie bimetalickych targetov pre M.R.C. New York, zvaranie expldziou bimetalickych targetov Ta-Cu pre Teslu Lanskroun,
navdranie ocelovych skrutiek medou, bimetalické prilozky HO-KUO pre VUKV Praha ainé. Vyznamna bola aj jeho publikaénd
¢innost. Z jeho pera vzisiel dctyhodny pocet odbornych ¢lankov, 4 monografie, 17 expertiz a 17 vysokoskolskych skript. Taktiez
bol drZitelom 13 uznanych Ceskoslovenskych patentov. Vedecku Einnost orientovanu predovsetkym na zvéranie zdrocoval
v bohatej pedagogickej ¢innosti. Ako pedagdg sa podielal na vyucbe niekolkych generdcii strojnych inZinierov. Vychoval viac ako
250 diplomantov, ako skolitel poskytol odborné vedenie a zastitu 21 doktorandom. Ako dekan MtF STU sa zasluZil o habilitovanie
na docentov a inaugurovanie na profesorov aj viacerych pracovnikov VUZ Bratislava a SAV. Pocas svojej vysokoskolskej praxe bol
vzdy narocnym, ale obetavym ucitefom. Jeho starostlivost o buducich strojnych inZinierov bola vzdy prikladna. Ako vysokoskolsky
pedagdg stdl za katedrou nielen na domacej pode, ale predndsal napr. aj v Moskve, Leningrade, Sydney, New Yorku, Pekingu,
Varsave, Magdeburgu, Sofii, Budapesti ¢i Sarajeve. Jeho ciefavedoma a iniciativna praca bola ocenend mnozstvom vyznamenani
a medaili, a to nielen v oblasti rozvoja, vzdeldvania a vyskumu vo zvdrani. Prvad cena Slovenského literdrneho fondu za vedecku
a odbornt literattru v kategérii technickych vied za dielo ,Specidlne metddy zvarania“, Medaila za zasluhy o rozvoj zvérania
(vUz), Vymenovat ceny miest, nasich a zahrani¢nych univerzit by bolohodné samostatného &lanku. Prof. Milan Turfia ako
medzinarodne uznavany odbornik bol na Slovensku priekopnikom v oblasti zvarania v pevnom stave. Predsedal Medzinarodnej
koordinacnej rade pre vychovu inzinierov zvéracov ako aj Medzindrodnému Studentskému kolokviu zo zvarania a bol ¢lenom
viacerych vedeckych rad a ucenych spolocnosti (American Welding Society, Chinese Mechanical Engineering Society, Welding
Technology Institute of Australia, American Society of Mechanical Engineers, ABI — American Biographical Institute, Asociace
strojnich inZzenyr CR, COS spajkovania, Slovenskd zvaradska spolo¢nost, Slovenska asociacia strojnych inZinierov, Vybor jadrovej
bezpeénosti SE-VYZ, Predsednictvo VEGA, Vedecka rada MtF STU Trnava, Vedecka rada STU v Bratislave, Vedecka rada VUZ — PI
SR, Vedecka rada StF STU v Bratislave, Vedecka rada StF TU KoSice, ¢len Redakénej rady Casopisu , Kovové materialy”, Redakcnej
rady Casopisu ,,Zvaranie-Svarovani” a iné).

Odchod Milana Turfiu, nestora ,Specidlnych metdd zvarania“ na Slovensku, bolestne zasiahol nas vetkych. Skondil sa
jeho Zivot, ktory bol naplneny usilovhou prdcou, porozumenim a laskou k rodine, priatefom a kolegom. V mene clenov
a funkciondrov Slovenskej zvaracskej spolo¢nosti ako aj celej zvdradskej verejnosti vzddvame hold jeho pamiatke. V naSich
spomienkach si ho uchovame navzdy.
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HISTORICKE MILNIKY

V tejto Casti chceme pripomenut vyznamné osobnosti svetového i slovenského odborného Zivota, pripomenut si
délezité milniky na poli vedy, techniky a inovdcii.

V obdobi oktéber az december 2014 uplynie:

+» 310 rokov od narodenia Jana Andreja Segnera, slovenského fyzika, lekara, astrondma, botanika,
matematika a vynalezcu. Ako jeden z prvych prirodovedcov viedol experimentalne predndsky z chémie, je
zodpovedny aj za stavbu Univerzitne] hvezdarne v Gottingene. Ako profesor matematiky a fyziky bol
povolany na Hallskd univerzitu ako nastupca filozofa a matematika Christiana Wolffa. Tu nechal
zriadit Hallski hvezdaren. Ako jeden z najvyznamnejsich prirodovedcov svojich cias, bol Segner ¢lenom
Pruskej akadémie vied v Berline, Kralovskej spolo¢nosti v Londyne a Ruskej akadémie vied v Petrohrade.
Zaoberal sa i astrondmiou, principmi existencie svetla, regulovanim krvného tlaku. V Halle je po fom
pomenovana ulica a Skola a krater na Mesiaci.

7
0.0

270 rokov od umrtia A. Celsia, Svédskeho astrondma a fyzika, autora Celziovej teplotnej stupnice; ktora
vsak mala obratenu stupnicu (bod varu 0, bod tuhnutia 100). Ako prvy zacal s meraniami relativnych
jasnosti hviezd.

7
0.0

260 rokov od narodenia Matéja Rdsslera, ceského odbornika v ovocindrstve. Na vlastné naklady vybudoval
Skolku, v ktorej zhromazdil 502 odrod jabloni, 163 odrod hrusiek a 86 odrod sliviek, ¢o bol vtedy najvacsi
sortiment ovocnych odréd v Eurdpe. Dohromady to bolo okolo 70 000 stromov. Napriek tomu, Ze v sade
mal 8 pomocnikov, sdm si viedol zdznamy o kazdom strome. Spolupracoval s viacerymi zdhradnickymi
organizaciami a pestovatelmi. Sam vyslachtil mnoho odréd ovocia. Zndmy bol aj pestovanim ovocnych
stromov v kvetinacoch a inych nadobach.

++» 205 rokov od narodenia Daniela Slobodu, slovenského botanika, narodopisca, narodného buditela. Venoval
sa prirodnym vedam a vynikol hlavne ako botanik. V roku 1852 vydal ,,Rostlinnictvi“, prvy kl'i¢ na urcovanie
rastlin v ¢estine. Venoval sa aj entomoldgii a meteorolégii, bol ¢lenom rakuskej i moravskej meteorologickej
spoloénosti. Studoval razovity valassky Zivot, zbieral, spractval a publikoval narodopisny material zo Zivota
ludu, hlavne piesne z okolia Hostyna.

+» 170 rokov od narodenia K.F. Benza, nemckého inZiniera atechnika, ktory skonstruoval prvy automobil
pricom poutzil lezaty jednovalcovy Stvortaktny benzinovy motor s elektrickym zapalovanim a vykonom asi
1 kén. Od roku 1891 vyrabal Benz Stvorkolesové vozidla. V roku 1926 sa jeho firma s Daimlerom spojila do
akciovej spoloc¢nosti Daimler-Benz AG.

+» 135 rokov od narodenia M.v. Laueho nemeckého fyzika, ktory v roku 1914 dostal Nobelovu cenu za objav
difrakcie rtg Ziarenia na krystaloch.

« 120 rokov od narodenia N. Wienera, amerického matematika, vedca, filozofa, ktory je povaZovany za
zakladatela kybernetiky. Venoval setedrii pravdepodobnosti a nahodnym procesom; jeden druh
nahodného procesu je dodnes pomenovany Wienerov biely Sum. TieZ sa zaoberal linearnymi priestormi,
tedriou potencidlu, tedriou Cisel, integralu, analytickymi funkciami.

« 115 rokov od umrtia J.P. Joulea, anglického fyzika, ktory Studoval hlavne teplo, teplotu, energiu,
termodynamiku a elektromagnetizmus. Na jeho pocest bola jednotka prace, energie a tepla pomenovana
Joule. Podielal sa na formuldcii zakona o zachovani energie.

*» 110 rokov od uUmrtia N.R. Finsena, danskeho lekdraa vedca. V roku 1903 sa stal prvym danskym
laureatom Nobelovej ceny. Bola mu udelena za fyzioldgiu alebo medicinu ,,za jeho zasluhy v lieCbe chordb,
hlavne lupus vulgaris, pomocou koncentrovaného svetelného Ziarenia, ¢im otvoril medicine nové
moznosti“.
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%+ 60 rokov od umrtia E. Fermiho, talianskeho fyzika, zndmy vdaka jeho vyskumu jadrovych reakcii. Zaoberal
sa vyskumom beta- a gama- Ziarenia, podielal sa na vyvoji prvého jadrového reaktora a na rozsirovani
a prehlbovani kvantovej tedrie. V roku 1938 ziskal Nobelovu cenu za fyzikuza potvrdenie existencie
novych radioaktivnych prvkov vytvorenych neutrénovym ozZarovanim a objav jadrovych reakcii
spOsobovanych oziarenim pomalymi neutrénmi. Pracoval na projekte Manhattan, ¢o bol kryci nazov pre
tajny vojensky projekt USA, ktorého ciefom bolo vytvorenie atdmovej bomby. Projekt zamestnaval viac ako
800 tisic ludi!

% 35 rokov od Umrtia Ludmily Pajdusdkovej, slovenskej astrondmky. Studovala na Prirodovedeckej fakulte UK
v Bratislave. Pracovala v Statnom observatériu na Skalnatom Plese, neskor v Astronomickom Ustave SAV,
kde bola i riaditelkou. Publikovala mnoho prispevkov popularizujucich prirodné vedy. Ako vedecka
pracovnicka sa preslavila najma objavom piatich komét.

< 30 rokov od umrtia P.A.M. Diraca, britského teoretického fyzika, ktory sa zaoberal kvantovou
tedriou, vSeobecnou tedriou relativity a kozmoldgiou. Za svoju zakladnu pracu v kvantovej fyzike (Principy
kvantovej mechaniky) ziskal v roku 1933 Nobelovu cenu spolo¢ne s Erwinom Schrodingerom. Dirac je znamy
predovsetkym tym, Ze ako prvy formuloval relativistickd kvantovo-mechanickd rovnicu
opisujucu elektron (a vSeobecnejsie ¢astice so spinom1/2), ktord sa na jeho pocest nazyva Diracova rovnica,
a ktord ho viedla k predpovedi existencie pozitronu (anticastica elektronu), ktory bol neskor v
roku 1932 pozorovany Carlom D. Andersonom. Jeho praca na kvantovej tedrii emisie a absorpcie Ziarenia
bola jedna z prvych prdc kvantovej elektrodynamiky. Prispel aj vyznamnou mierou k rozvoju formalizmu
kvantovej tedrie zavedenim tzv. braket notdcie nazyvanej aj Diracova notacia.

Rok 2014 tiez predstavuje

< 405 rokov odvtedy ako Galileo Galilei, taliansky filozof, astrondm, matematik, skonStruoval prvy
hvezddrsky dalekohlad. Je povaZovany za jedného zo zakladatelov suéasnej experimentalno-teoretickej
prirodovedy.

+» 390 rokov od skonstruovania prvej pouzitelnej ponorky na ru¢ny pohon (Cornelius Debell, holandan).
++» 380 rokov odvtedy ako C.| Scheele, svédsky chemik, objavil chlér a jeho odfarbovaci ucinok.

% 265 rokov od postavenia prvého vodno-stipcového vodno-¢éerpacieho stroja; ktory nasledne &erpal bansku
vodu z hibky viac ako 200 m. Bolo to v banskostiavnickom reviri, autorom bol Jozef Karol Hell, ktory svojou
¢innostou prispel k tomu, Ze tento revir sa stal najvyznamnejs$im strediskom tazby striebra, vedy, techniky
a Skolstva v Eurdpe.

+» 190 rokov od vynalezu triediacich Zlabov na nepretrzité hydraulické triedenie rudného rmutu v baniach.
Autorom bol Jozef Schitko, jeden z najvyznamnejsich profesorov na Banskej akadémii v Banskej Stiavnici.

++» 185 rokov odvtedy ako si americky stavitel mlynov William Burt dal patentovat pisaci stroj s kruhovym
sadzatom. Na trhu sa vSak prvé pisacie stroje objavili az v roku 1874.

++» 150 rokov od prvého uvedenia do prevadzky siemens-martinskej pece na vyrobu plavkovej ocele, ktord
bola po dobu viac nez 100 rokov najvyznamnejSou technoldgiou masovej vyroby kvalitnej ocele na svete.

< 140 rokov odvtedy ako S. Kovalevska, ruskd obcianka, po vystudovani univerzity v Berline spracuje a vyda
3 dizerta¢né témy z matematiky a stava sa prvou Eurépankou s doktoratom.

«» 135 rokov od vyndjdenia Ziarovky T.A. Edisonom. Jeho Ziarovka mala pévodne uhlikové vldakno, dnes sa
vyuziva volfrdmové vldkno, ktoré odoldva vysokym teplotam; je stoCené v tvare Spiraly (Spirdla je dlha
priblizne 2cm, po roztiahnuti ma vlakno takmer meter). Ziarovka spotrebuje len ¢ast prikonu na svetlo.
V&dsia Cast je vyziarena v inych spektrach a ako teplo.

++» 130 rokov odkedy Charles Parson , anglicky inZinier v roku 1884 skonstruoval reaktivnu (pretlakovu)
spravnejsie “aktivno-reaktivnu” parnu turbinu, ktora zacala novu éru v lodnej doprave.
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130 rokov odvtedy, ako si Herman Hollerith dal patentovat svoj stroj na dierne Stitky, ktory dokazal ratat az
dvakrat rychlejsie ako clovek. Stroj bol neskor vyuzity pri 11. s€itani ludu v USA.

7
0.0

115 rokov od patentovania Acylpyrinu, ktorého aktivna zlozka — kyselina acetylosalicylova spomaluje v tele
¢loveka produkciu hormoénu prostaglandin, ktory zohrdva doélezita dlohu pri vnimani bolesti.

7
0.0

90 rokov odvtedy O. Barnack, nemecky opticky inZinier a jemny mechanik, navrhol kinofilmovy fotoaparat.

7
0.0

65 rokov od prvého vzletu civilného prudového lietadla (vo Velkej Britanii), ktory sposobil revoldciu
v komercénej doprave. Nazov lietadla — Comet.

+¢ 60 rokov od c¢asu, kedy v Obninsku v Sovietskom Zvaze (100 km zapadne od Moskvy) dali do prevadzky prvu
atomovu elektraren na zemi. ,Otcom” tohto diela bol Nikolaj Dollezal. Z p6vodnej elektrarne je dnes
Fyzikalno-energeticky institut a Federalne muzeum atémovej energie.
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SUDOKU

Tuto hru vymyslel Howard Garns v roku 1979 a publikoval ju v pod nazvom ,,Number Place”. Svojej velkej
oblube sa dockala v Japonsku, odkial sa neskor vratila spat pod nazvom Sudoku.

Princip hry:

Cielom hry je doplnit chybajtce &isla 1 aZ 9 tak, aby platilo, Ze v kazdej rade, v kazdom stipci a v kazdom z
deviatich $tvorcov boli pouZité vidy vietky &isla od jedna aZ po devit. Poradie ¢isel neni dolezité. Cisla sa
nesmu opakovat v Ziadnom stlpci, rade alebo v malom stvorci.
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