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EDITORIAL

EDITORIAL
Milé ¢itatelky, mili Citatelia,

pozdravujem Vds na zaciatku roka 2016 a tesim sa, Ze sa s Vami
znovu stretdvame prostrednictvom dalsieho vydania casopisu
VTS news.

Zacal sa nédm rok 2016. Co nds &akd v tomto roku? O niecom
vieme (budu sa konat Letné olympijské hry v Rio de Janeiro, ME
vo futbale vo Francuzsku), o nieCcom nevieme, niecim
vyznamnym a prijemnym sa vZdy radi nechdme prekvapit. Tesi-
me sa na udalosti, technické novinky a informdcie, ktoré ndm
prinesie rok 2016. Tie, ktoré suvisia so zameranim ndsho casopi-
su, Vdm radi budeme postupne prindsat.

Samozrejme v kaZdom Cisle ndjdete informdcie z diania v ZSVTS,
informdcie zo Zivota clenskych organizdcii ZSVTS, prispevky a
novinky z oblasti vedy, techniky, inovdcii, kalenddrium, historické
milniky atd.

Prajem Vdm prijemné Citanie a do vydania dalSieho ¢&isla casopi-
su sa s Vami luc¢im prianim do nového roka 2016 a citdtom od
Marka Twaina.

Do nového roka 2016 Vam Zelam vsetko najlepsie, vela zdravia,
Stastia, ldsky, osobnych aj pracovnych uspechov a dobrych ludi
okolo seba.

KedZe v poslednej dobe vela pocujem o tom, Ze sa ludia pond-
hlaju, nestihaju, nemaju cas, Zeldm Vam, aby ste mali dostatok
¢asu na to, ¢o Vds bavi. ©

A esSte slubeny citdt od Marka Twaina: ,,0 20 rokov budete skla-
mani za veci, ktoré ste neurobili, nie za tie, ktoré ste urobili.
TakZze rozviazte wuzly a nastavte plachty na plavbu
Z bezpecného pristavu. Chytte do plachiet vietor. Skumajte.
Snivajte. Objavujte.”

Za Redakcnu radu Lucia Kristofiakovad
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17. SVK Chémia a technolégie pre Zivot

V letnom cisle VTS news sme Vam pribliZili konanie a vysledky student-
skych vedeckych konferencii - SVK vramci $tudentskej vedeckej

a odbornej ¢innosti na technickych fakultach Slovenskej republiky, ktoré

su zapisané v Indexe FEANI (Pozn. ich absolventi po 2-ro¢nej praxi sa S V K

mozu uchadzat o certifikat ,,eurdpsky inZinier”), na ktorych mal ZSVTS

prostrednictvom svojich odbornych sekcii svoje osobné zastupenie. Po- 20’5 -
slednou fakultou, ktora organizovala SVK, bola Fakulta chemickej

a potravindrskej technolégie STU v Bratislave. Témou tohto v poradi uz

17. celoStatneho a 49. fakultného podujatia, ktoré sa uskutocnilo v rdmci Tyzdna vedy a techniky na Slovensku
2015, bola Chémia a technoldgie pre Zivot. Na konferencii v ramci 19 odbornych sekcii bolo prezentovanych okolo
1656 vedeckych prac studentov 1. a 2. stupria Studia
(bakalarsky a inZiniersky stupen), ktoré su publikované
v zborniku z konferencie, ktorého editormi su: doc. Ing.
Monika BakoSova PhD. (garant konferencie), Ing. Mi-
chal Hornacek, PhD. (predseda organizacného vyboru
konferencie), Ing. Juraj Oravec, PhD. Informacie
o tohtoro¢nej konferencii i o predchdadzajucich rocni-
koch su dostupné na webovej stranke fakul-
ty:http://www.kirp.chtf.stuba.sk/svk/?q=fotogaleria-

a-archiv .Zo zbornika, prezentdcii, fotografii, vysledkov
konferencie je jednoznaéne potvrdend vysoka uroven

Fakulty chemickej a potravinarskej technoldgie STU
v Bratislave, ktord je 4 x za sebou vyhodnotena ako najlepSia v rdmci technicky orientovanych fakuilt SR. Toto hod-
notenie vykonava Akademicka rankingova a ratingova agentura (ARRA), ktora
pri posudzovani berie tieto zakladné ukazovatele: vzdelavanie, atraktivitu Studia,
vedu a vyskum, doktorandi, Grantova UspeSnost. ZSVTS mal zastupovali na tom-
to podujati nasledovni clenovia: pp. Anna Ujhelyiova (SSPCH), Ivan Hudec
(SSPCH), Eva Smrékova (SSiVTS), Jan Hives (SSPU). Predseda Slovenskej spolo¢-
nosti priemyselnej chémie prof. lvan Hudec odovzdal Cenu ZSVTS Bc. Valérii Csi-
tariovej za pracu VyuZitie plazmy na Upravu polymérov v medecine. Cena Slo-
venskej spolo¢nosti pre povrchové tpravy bola udelend Bc. Petrovi Sogkovi za

pracu Kordzne vlastnosti materialov vhodnych pre akumulaciu tepla.
Ué&ast na VZ WFEO a na WECC 2015

Prezident ZSVTS prof. Dusan Petras bol nasim reprezentujicim vyslancom na Valnom zhromaZdeni svetove;j inZinier-
skej federacie (WFEQ) a Svetovom inZinierskom konvente — WECC 2015, ktoré sa konali v kongresovom centre mesta
Kjéto (Japonsko). Mesto je zname najma ako miesto podpisania tzv. Kjotského protokolu o zniZzovani emisii v roku
1996. Symbolickym pre komunitu inZinierov bolo aj to, Ze prave v tom case prebiehal v PariZi svetovy summit prave
k tejto problematike, ktora bola zacatd prave na tomto mieste pred 20 rokmi. Popri tejto hlavnej konferencii - WECC
2015 s témou ENGINEERING - Innovation and Society, ktorej sa ztUcastnilo takmer 2 000 ucastnikov z celého sveta,
z toho okolo 500 zahrani¢nych delegatov. Japonska federacia inZinierskych spolo¢nosti zorganizovala aj dalSie sprie-
vodné podujatia: Symposium on River Technologies for Innovation and Social Systems, Kyoto.
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World Engineering Conference and Co‘ﬁvanhon 2015

WECC2095 & e,

Program bol organizovany Priemyselnou a obchodnou komorou mesta Kyoto, Technicka exkurzia — Kyoto Internatio-

nal Conference Center. Samotny WECC2015 sa konal pod zastitou korunného princa, za pritomnosti jednak svetovych
autorit inzZinierskych organizacii, reprezentantov japonskych organizacii a dalSich vyznamnych hosti. Najvaésiemu
zaujmu sa tesilo vystupenie nositela Nobelovej Ceny za fyziku v roku 2014, Prof. Hiroshi Amano, Nagoya University na
tému: ,Wide-bandgap semiconductors as tools for realizing a sustainable society”. Kongres sa popri plendrnych vy-
stupeniach vyzvanych svetovych vedcov uskutocnil v 10 paralelnych technickych sekciach charakterizujucich sucasny
stav inovacii v spolo¢nosti ako aj formou posterovych prezentdcii pocas prestdvok medzi jednotlivymi technickymi
sekciami. Vystupilo viac ako 200 poprednych vedcov zo vSetkych kontinentov sveta, ktori jednoznacne poukazali na
odkaz tzv. Kydtskeho Protokolu, Ze popri politikoch aj inZinieri st spoluzodpovedni za dalsi vyvoj nasej planéty. Nede-
litelnou sucastou WECC bola aj vystava poprednych japonskych i nadnarodnych firiem, ktoré prezentovali najnovsie
vystupy v réznych oblastiach techniky typickych pre Japonsko, ako st automobilovy priemysel, elektronika, stavebnic-
tvo a dalsie. Valné zhromaZdenie svetovej inZinierskej federacie WFEO, ktoré raz za 2 roky bilancuje svoju ¢innost
a aktivity, suc¢asne dava ponuka vizie a ddva podnety ¢lenskym organizacidm inzinierskych zvazov, zdruzeni, spolo¢-
nosti i komor vo svete k dalSiemu zviditelfiovaniu a zvyraziiovaniu postavenia technického vzdelavania a inzinierskych
profesii. Na VZ skoncil mandat prezidenta Dr. Marwan Abdelhamida z Palestiny, prezidentskej funkcie sa ujal Prof.
Jorge Spitalnik z Brazilie, oficidlne od roku 2017 sa tejto funkcie ujme prvykrat Zena, zastupkyna Australie Marlen
Kanga. Sucasne za viceprezidenta WFEO bol zvoleny delegat Slovinska C. Remec. WFEO sa v uplynulom obdobi rozsiri-
la o dalsie krajiny ako Mongolsko, Kuba, Srbsko. Na zasadnuti WFEO bolo odhlasované, Zze miestom konania Svetové-
ho inZinierskeho konventu v roku 2023 — WECC 2023 bude Praha. Zdverom mozno konstatovat, Ze Japonska organiza-
cia inZinierov pripravila vyborné podmienky pre tyZzdnovy summit vedecko-technickych aktivit s primeranou pozor-
nostou vladnych i nevladnych institucii, dobre medializovanu akciu so snahou prezentovat vedu, techniku a inovacie
ako jednu z najdélezitejsich aktivit ludského ducha prezentované inZiniermi vo svete. Podrobnejsie informacie mozno
ndjst na http://www.wecc2015.info/.

Predstavenie SNAS na Rade ZSVTS

Na zaklade vysledkov rokovania medzi Ing. BoZzenou TuSovou, viceprezidentkou ZSVTS a Ing. Jaromirom Markovicom,
PhD., generalnym riaditelom Slovenske]j legalnej metrolégie a Mgr. Martinom Sencakom, riaditelom Slovenskej na-
rodnej akreditacnej sluzby (SNAS) bol na Radu ZSVTS pozvany RNDr. Miroslav Kromka, CSc., veduci odboru laboraté-
rii, inSpekénych organov a spravnej laboratérnej praxe SNAS. Vo svojom vystupeni (11.12.2015) oboznamil ¢lenov
Rady s poslanim a ulohami SNAS, s mozZnostami spoluprace so ZSVTS. SNAS je verejnopravnou
inStituciou, ktorej poslanim, ako jediného narodne i medzindrodne uznavaného akreditacného
organu v SR, je vykonavat akreditaciu organov posudzovania zhody, plne v zhode s principmi
a kritériami medzinarodnej akreditacie, t.j. podla medzinarodnych noriem a dokumentov tak, aby
osvedcenia o akreditdcii vydané SNAS-om boli medzindrodne akceptované a uznavané
(http://www.snas.sk/). SNAS vykonava akreditdciu/atestaciu/inspekciu organov posudzovania

zhody v réznych technickych oblastiach cCinnosti laboratorii, inSpekénych organov, certifikacnych
organov a overovatelov. Potrebuje neustale dopifiat odbornikov spdsobilych posudit plnenie poziadaviek v danej
oblasti akreditacie, tiez potvrdit spdsobilost orgdnu posudzovania zhody. Preto SNAS vita potencidlny zaujem odbor-
nikov a expertov zo ZSVTS i mimo ZSVTS, ktori by boli ndpomocni pri posudzovacom procese, resp. pri praci
v technickych vyboroch. Vieme o tom, Ze viaceri nasi ¢lenovia v sucasnosti pracuju pre SNAS a jej spolupracovnikov.
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Zastupcovia SCHS navstivili ZSVTS

Na pozvanie prof. Petrasa, prezidenta ZSVTS, sa v Dome ZSVTS uskutocnilo stretnutie vedenia Slovenskej chemicke;j
spolocnosti (SCHS) so zastupcami Zvazu. Delegaciu SCHS tvorili: prof. Ing. Viktor Milata, DrSc. — predseda, Ing. Mdria
Omastova, DrSc.— Il. podpredseda; prof. Ing. Peter Simon, DrSc. — predseda odbornej skupiny , Termicka analyza“
(v tomto poradi su na obr. zfava ). Predmetom rozhovorov boli otazky venované podpore a Gcinkovaniu vedeckych
a vedecko-technickych spolocnosti v odbornych medzinarodnych mimovladnych organizaciach, dalSim krokom pri
akreditacii technickych inZinierskych programov, a tiez spolupraci pri vyddvani slovenského ¢asopisu o chémii pre
chemické vzdeldvanie, vyskum a priemysel —
ChemZi. Bola diskutovana moznost spolupra-
ce vramci realizdcie podujatia Zjazd chemi-
kov, kde by ZSVTS mohol participovat na sek-
cii Chemprogres. SCHS je jednou z najstarsich,
najvacsich a najvyznamnejsich vedeckych a
odbornych organizacii na Slovensku. Zalozena
v roku 1929, ma v sucasnosti okolo 1000 cle-
nov z oblasti chémie a jej pribuznych odborov.

Je ¢lenom viacerych domacich
a medzinarodnych odbornych asociécii. Clenovia SCHS pracuju vo viacerych odbornych skupinach a tzko spolupracuju
v ramci vytvorenej Asociacie slovenskych chemickych a farmaceutickych spolo¢nosti so Slovenskou biochemickou
spolo¢nostou, so Slovenskou spolo¢nostou priemyselnej chémie, Slovenskou spolo¢nostou chemického inZinierstva a
so Slovenskou farmaceutickou spoloénostou. Siroky odborny zaber SCHS dokumentuju nazvy odbornych skupin
a komisie, v ktorych €lenovia spolo¢nosti vyvijaju svoje aktivity: Analyticka chémia, Anorganicka chémia, Teoreticka
a pocitaCova chémia, Histdoria chémie, Chémia dreva, papiera a celuldzy, Chémia a ekoldgia, Chromatografia
a elektroforéza, Jadrova chémia a radioekoldgia, Medicinska chémia, Organickd chémia, Polyméry, Potravinarska
chémia, Sacharidy a glykokonjugaty, Termickd analyza, Toxikoldgia, Vyucba chémie, Fyzikdlna chémia, Chémia pev-
nych latok a mechanochémia, Chémia Zivotného prostredia, Aplikovand chémia a biotechnolégie, Chémia
a vyucovanie chémie, Nazvoslovna komisia. K typickym aktivitam, ktoré SCHS realizuje patria: odborné konferencie,
Zjazd chemikov (v roku 2015 sa uskutocnil jeho 67. rocnik), Chemické horizonty (jarny a jesenny cyklus prednasok),
pedagogika, vyddvanie ¢asopisu ChemzZi (zurnal slovenskej chémie) a dalie. Sirsie informéacie o SCHS Vam poskytne
webova stranka spoloénosti — http://www.schems.sk/

Propagatori vedy a techniky za rok 2015

V rdmci slavnostne] casti vyrocného zasadnutia Rady ZSVTS v decembri 2015 boli odovzdané ocenenia Propagator
vedy a techniky, ktorymi si Zvadz uctil aktivnych a nednavnych ludi, ktori vela vykonali na poli propagacie vedy
a techniky, popularizacie vysledkov snaZenia odbornikov. Ocenenie bolo odovzdané nasledovnym osobnostiam: pp.
Jan Hives, Otilia Lulkovic¢ova, Jan Sedivy.

prof. Ing. Jan Hives, PhD. Jeho Siroké p6sobenie v oblasti propagacie vedy a techniky zahfia aktivity spojené so
stretnutiami pracovnikov vysokej skoly so Studentmi strednych $kél na Slovensku, so spoluorganizovanim zndmeho
podujatia ,Noc vyskumnikov®, cez pripravu Letnej univerzity stredoskoldkov az po Den otvorenych dveri na fakulte
chemickej a potravinarskej technolégie STU v Bratislave a predstavovania chémie ako zazitkovej vedy formou aktiv-
nych ndvstev gymnazii a strednych skol v Bratislave. Je odbornikom v oblasti technoldgie anorganickych vyrob, Spe-
cidlnejSie v povrchovych Upravach materidlov. V st¢asnosti je riaditefom Ustavu anorganickej chémie, technoldgie
a materidlov FCHPT STU Bratislava; riesi otazky suvisiace najma s produkciou a vyrobou silnych oxidantov. Je prezi-
dentom Slovenskej spoloc¢nosti pre povrchové Upravy.
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doc. Ing. Otilia Lulkovi¢ova, PhD. Podpredsednicka Slovenskej spolo¢nosti pre techniku prostredia. Viacero rokov

viedla odbornu sekciu spolo¢nosti zameranu na obnovitelné zdroje a formy energie. Odbornicka v oblasti pozemnych

stavieb a techniky prostredia budov. Vo svojich aktivitdch propagovala vysledky vedy, techniky, inovacnych pristupov

nielen ako odborna garantka konferencii a odbornych seminarov z oblasti vykurovania a chladenia budov, vyuzZitia

uspornych energetickych systémov pre obnovu bytovych domov, atd., ale aj p6sobenim v redakénej rade ¢asopisu

TZB — Haustechnik, vychovou novych odbornikov, vyddvanim populariza¢nych ¢lankov, vedenim zaujmovych krazkov,

¢innostou v medzinarodnych projektoch, prednaskovych vystipeniach doma iv zahraniéi. Je veducou katedry tech-

nickych zariadeni budov na stavebnej fakulte STU v Bratislave.

Ing. Jan Sedivy, PhD. Predseda Slovenskej cestnej spolo¢nosti. Odbornik v oblasti konstrukcii a dopravnych stavieb,

ktory ma Specialne znalosti v oblasti dopravného inzZinierstva, cestného hospodarstva a stavitelstva,. Vysledky vedy

a techniky prezentuje a popularizuje
nielen na typickych odbornych podu-
jatiach doma iv zahranici, ale aj ne-
tradiénymi formami propagacie ako
sU Cestarske kariérne dni, Detska
dopravna univerzita, ¢i Dopravna
sutaz, Mostarska modelarska sutaz
ainé. Podpore ipropagacii vedy
a techniky sa venoval pocas svojho
posobenia v redakénych radach od-
bornych c¢asopisov; organizovanim
technickych exkurzii, vymenou po-
znatkov s roznymi odbornikmi
a neposlednom rade i pocas vedenia
Agentliry na podporu vyskumu
a vyvoja, p6sobenia v Rade vlady SR
pre vedu a techniku.

Ocenenym prof. Ing. Janovi Hivesovi, PhD., doc. Ing. Otilii Lulkovicovej, PhD. a Ing.
Jénovi Sedivému, PhD. blahoZeldme.

FEBRUAR 2016 ® VTS NEWS

Dom Techniky ZSVTS Banska Bystrica
ponuka k prendjmu vo svojej budove na Kukucinovej 8 v Banskej Bystrici-

kancelarie, prednaskové miestnosti
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Nové cesty v slovenskom strojarenstve

VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

Ing. Jozef Majerik, PhD., Ing. Jozef Sandora, PhD., Slovenskd strojdrska spolo¢nost

Potreba strojarskych odbornikov na Slovensku.
V sucasnej dobe pocituje strojarsky priemysel na Slo-
vensku pokles strojarskych odbornikov, ¢o je do6sled-
kom jednak prudkého zniZenia tradi¢nych strojarskych
odvetvi po roku 1990 ale tieZz mensim zdujmom
o studium na vysokych Skolach technického, teda
hlavne strojarskeho zamerania. V ¢ase rozmachu au-
tomobilového priemyslu prichadza Sanca aj pre sub-
dodavatelské firmy. Dopyt po kvalitnych strojaroch
neustdle rastie a domace firmy musia ¢asto zvadzat
nerovny boj s medzinarodnymi zahrani¢nymi spoloc -

Obr.1 - CNC sustruznickej centrum NYX 2000/800

s nadstavbovym riadiacim systémom DMG Mori vybavené
dvomi revolverovymi hlavami a dvoma vretenami

urcené k progresivnym technolégiam obrabania strojnych
suciastok

nostami, ktoré Zzial po finanénej stranke mnohokrat
ziskaju tych najlepsich spomedzi absolventov technic-
kych vysokych skél. V tomto smere sa javi ako nevy-
hnutné riesenie najst na tento problém spoloc¢né rie-
Senie za ucasti strojarskych fakult spolu s vyrobnou
praxou. Studenti u? pocas studia na vysokej $kole na-
sledne maju moznost Studovat nové progresivne pri-
stupy v oblasti konstrukcie, technoldgie, CNC progra-
movania, CAD/CAM systémov, diagnostiky, merania
a pod. nielen po teoretickej ale aj po praktickej stran-
ke. Po absolvovani studia vSeobecnych predmetov sa
ako obojstranne vyhodné rieSenie ponuka moznost
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absolvovania stazi vo firmach, kde si Studenti prehfbia
teoretické poznatky o cenné praktické skuasenosti.
RieSenim diplomovych prac za vedenia vysokoskolské-
ho pedagdga a s podporou konzultanta z praxe je za-
vereénym zaviSenim vzdeldvania Studenta pocas vyso-
koskolského studia. Takyto Student je potom jedno-
znacne cennejsi pre jeho budiceho zamestnavatela,
ale zamestnavatel si ma moznost vyskolit svojho bu-
duceho zamestnanca pocas Studia, ¢im sa cas jeho
zapracovania do buducej pracovnej pozicie stava krat-
Sim, ¢im v neposlednom rade usetri finanéné pro-
striedky firmy na rekvalifikaciu.

Rezné nastroje na obrabanie - nové
trendy - vyvoj novych nastrojov na ob-
rdbanie, inovdcia existujucich druhov,
rozSirenie sortimentu z hladiska rozme-
rového i volby pouzitych reznych mate-
ridlov, patria k zakladnym predpokladom
uspechu vyrobcov modernych néstrojov.
V celom procese sa vyuZivaju vysledky
konstrukéného, materialového a techno-
logického vyskumu, pricom sa reSpektu-
ju nové poZiadavky na nastroje z vyroby.
Volba reznych nastrojov musi reSpekto-
vat zmeny vo vyrobe: nové konstrukéné materidly,
zvySovanie poziadaviek presnosti, pokrok vo vyrobe
CNC obrébacich strojov (pozri napr. obr. 1, 2, 3) resp.
uplatfiovanie novych technolégii. Novo navrhnuty
nastroj (pri poutziti vypoctovej CAD/CAM techniky)
musi mat nielen prvotriedne technické parametre, ale
sucasne iSiroké aplikatne moZnosti v sulade
s potrebami trhu a uzivatelov. Meniacim sa podmien-
kam strojarskej vyroby sa preto prispdsobuju i vyrob-
covia reznych ndstrojov. Vytvdraju sa nadndrodné
malnu kvalitu reznych nastrojov. Prepojuju sa Speciali-
zované pracoviskd, napr. pracovisko pre povlakovanie
(PVD, CVD), s vyrobcami reznych materialov i vlast-
nych nastrojov, aby zaistili maximalnu technicku i eko-
nomicku efektivitu vyroby nastrojov.
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Problematika vyroby reznych nastrojov a reznych ma-
teridlov je tak zloZitd, Ze bez kvalitného vyskumu
a nasledujucich prevddzkovych skusok nema vyrobca,

Obr. 2: CNC obrdbacie centrum ecoMill 50 s nadstavbovym riadia-
cim systémom DMG Mori vybavené polohovatelnym vretenom

a pracovnym stolom urcené k viacosovému obrabaniu.

pri stale narastajucich poZiadavkach vyrobnych tech-
nolégii (HSC — vysokorychlostné obrabanie, HFM -
vysokovykonné posuvové obrdbanie, suché a tvrdé
obrabanie), Sancu byt UspesSny. Mnohé velké spoloé-
nosti, ktoré maju vlastny vyskum, vyuzivaji uz metddy
CAD/CAM a Rapid Prototyping. Kazda skuska — expe-
riment — vo vyvojovom pracovisku a na skdsobnych
strojoch je zaznamenavana v centrdlnom pocitaci spo-
lu svysledkami merania reznych sil, kratiacich mo-
mentov a prikonu stroja. Predpokladom uspesného
nastroja je volba spravnej geometrie a rezného mate-
ridlu a tiez plné vyuZitie jeho reznosti pri spravne vole-
nych reznych parametroch.

Smer vyvoja geometrie reznych nastrojov — .vyvoj
reznych nastrojov dlhodobo smeruje k pouZivaniu
pozitivhej geometrie, t. j. k velmi pozitivnym uhlom
Cela azubov fréz v skrutkovici, pouZivaniu nerovno-
mernych rozstupov zubov pri frézach, vystruznikoch,
atd’, roznych uhlov sklonu skrutkovice pre jednotlivé
zuby fréz s VRP-SK, ktoré tak timia kmity atd. Do geo-
metrickych mikrozmien je potrebné zaradit nové ge-
neracie vysoko uUcinnych utvaracov triesok, Special-
nych zaobleni a Upravy zubov pred povlakovanim.

Pre tvrdé obrabanie, naopak — negativne uhly cela fréz
so strmou skrutkovicou. Pre obrabanie Al-zliatin a PVC
— velmi pozitivne geometrie a lestené celo.

VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

Smer vyvoja reznych materialov - pri pouzivani vyso-
kovykonnych novych technoldgii si rezné nastroje
namahané vysSimi reznymi tlakmi, vysSimi reznymi
silami a teplotami, ¢o si vyzaduje aplikaciu reznych
materialov s vysokou tvrdostou a sucasne s vysokou
huZevnatostou a chemickou odolnostou.

Smer aplikacie novych konstrukénych materialov pri
vyrobe nastrojov - telesa nastrojov nebudu vyrabané
len z klasickych konstrukénych oceli v zusfachtenom
alebo v kalenom stave, ale ako materiadl drziakov a
stopiek, ktoré sa pouziju pri vrtakoch, stopkovych fré-
zach, zavitovych frézach, zavitnikoch a dalSich nastro-
joch, sa pouzije ako RO tak i monolitny SK — UF, KIO
/K20, so sortimentom najnovsich druhov povlakov i
s diamantovym TIBORIT povlakom. Pri celnych frézach
sa pouZzivaju telesa fréz z novych odlahéenych materia-
lov — zo zliatiny Al + ocel, najma pre obrabanie Al —
zliatin a vystuzenych kompozitov.

Na zvySenie odolnosti proti opotrebeniu su drazky
tychto ndstrojov poniklovane. Vyvrtavanie tyce (najma
pre malé a stredné priemery) su vyrabané zo Special-
nych zliatin (Silent Tools) alebo z SK. Monolitné SK
stopky su s tlmenim proti vibrdcidm. Pre stopkové
kopirovacie frézy s VRP- SK je na trhu ponukany mate-
ridl stopky ,DENSIMET", ¢o je zliatina s vysokym obsa-
hom volframu (W), s vysokou hustotou, ktora zabez-
pecuje velku pevnost a timenie chvenia.

Trendy vyvoja reznych nastrojov - celosvetovym tren-
dom je nahrada nastrojov so spajkovanymi platnicka-
mi zo spekaného karbidu, ktoré sa preostruju diaman-
tovymi kotuémi, vymennymi reznymi platni¢kami zo
spekaného karbidu, reznej keramiky, polykrystalického
diamantu ¢i polykrystalického kubického nitridu boru,
resp. i hlavicami z SK, ktoré su uZz povlakované viac-
vrstvovymi nanopovlakmi.

\ ecoMill 50
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VETERNY TUNEL S MEDZNOU VRSTVOU STU BRATISLAVA

prof. Ing. Anton Puskar, PhD., Slovenska stavebna VTS

Veterny tunel Stavebnej fakulty STU v Bratislave postaveny v spolupraci s Vyzkumnim a zkusebnym leteckym Usta-
vem, a.s. Praha a Konstruktou a.s. Trencin, slizi na simulovanie G¢inkov prirodzeného vetra na stavebné a inZinierske
konstrukcie. Vzhladom k tomu, Ze STN EN 1991-1-4 uvadza hodnoty ucinkov vetra len pre bezné tvary konstrukcii
v otvorenom teréne, je potrebné pre Specificky hornaté oblasti, pre konstrukcie umiestnené v skupindch, tak ako aj
pre kotevné stoziare, veze a kominy, pre otvorené strechy a pre konstrukcie netypickych tvarov ziskat Géinky vetra na
konsStrukcie experimentdlnymi meraniami vo veternom tuneli. Pre Stihle, ohybné konstrukcie a konstrukcie velkych
rozpati je potrebné sledovat javy aero-elastickej nestability a optimalizovat navrh konstrukcie.

KONSTRUKCIA TUNELA- Pristrojové vybavenie na experimentalne meranie sa nachadza v areali Stavebnej fakulty STU
Bratislava na Trnavke, ide o novopostaveny BLWT veterny tunel. Zariadenie umozniuje predovsetkym experimentalne
stanovenie statickych i dynamickych ucinkov vetra na zmensenych modeloch budov a konstrukcii, respektive ich ¢asti,
ktoré su umiestnené v turbulentnom pradeni, simulujucom prirodzeny vietor v réznych kategériach terénu.

Veterny tunel s celkovou dizkou 26,3
m a s pracovnou Castou o priereze 2,6
x 1,6 m a dizke 14,6 m mdzeme rozde-
lit na predny a zadny modelovy prie-

stor. Zadny modelovy priestor posky-
tuje turbulentné pradenie s vySkovo
zavislou Struktirou povrchovej casti
atmosférickej medznej vrstvy nad

terénom urcitej drsnosti v mierke
okolo 1:300. Medzna vrstva odpove-
dajuca prislusnej kategorii terénu
podla STN EN 1991-1-4 je vytvorena
$pecifickou drsnostou terénu, ktora na

dizke 12 m pred zadnym priestorom
modeluje prirodzeny vietor pre dany terén. Modelové skusky v tejto ¢asti umoznuju zistovat miestne tlaky, plosné
a celkové zatazenie vetrom pri réznych smeroch vetra a stanovit tak aj stredné a fluktuacné zatazenie vetrom na kon-
Strukcie netypickych zvlastnych tvarov, vsade tam, kde Ucinky vetra nie su dostatocne popisané v normach. Tento
priestor je vhodny aj na stanovenie ucinkov vetra v Urovni chodcov ako aj sledovanie veternej pohody v husto zasta-
vanom Uzemi. MozZno tu tiez sledovat Sirenie toxickych latok, pripadne zmeny pridenia vetra nad topograficky ¢leni-
tym terénom. Predny modelovy priestor poskytuje rovnomerné laminarne prudenie vzduchu az do rychlosti 32 m/s
(115 km/hod) a to vdaka kontrakénej viozke montovanej ndhradou za simulaény systém. Priestor bude slizit na tes-
tovanie usekovych modelov stihlych konstrukcii a ich ¢asti (mosty, stoZiare, kominy, veze, zavesy a lana, a pod.) kde
su ucinky vetra dominantné. Poskytuje informacie o strednom a dynamickom zatazeni a rezonancnej odozve kon-
Strukcii od Ucinkov vetra.

TECHNOLOGICKE A MERACIE ZARIADENIA - Pridenie vzduchu zabezpeduju dva axidlne ventilatory #1600 mm pohé-
fané asynchronnymi motormi 2x75 kW s napajanim frekvenénych menicov, ktoré dodavaju pri max. 1000 ot/min
prietokovy objem vzduchu cez 100 m3/s (Obr.2). Je mozné nastavit aj velmi nizke rychlosti, ktoré zistuju charakter
pruadenia modelu rozptylovych poli plynnych emisii a toxickych, pripadne radioaktivnych latok v mierke 1:1000 aZ

VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

1:1500 pri zachovani Froudovho podobnostného Cisla.



Veterny tunel v Bratislave je navrhnuty ako tunel podtlakovy. To znamen3, Ze tlak v tuneli v pokoji je zhodny s okoli-
tym barometrickym tlakom. Pokial je tunel v prevadzke, staticky tlak sa znizuje na ukor tlaku dynamického.

Rovnomerné prudenie vzduchu nad medznou vrst-
vou zabezpecuje nastavitelny strop a meranie tlaku
vetra pomocou 16 tlakovych snimacov s rozsahom
+/- 5 WC (water column), ktoré s umiestnené
v protilahlych stenach tunela v hornej tretine vysky
tunela. Tunel je vybaveny referenénymi sondami —
(Prandtlova sonda - Pitot staticka trubica), ktoré
sleduju dynamicky a celkovy staticky tlak vzduchu
v prednom a zadnom priestore. Dalej su k dispozicif
diferencné tlakové snimace na meranie rozloZenia
tlaku vetra na modeloch. Bude potrebné dokupit

eSte 16 kanalovy tlakovy skener na vacsiu hustotu
merani. Tlakové senzory prevadzaju tlaky na elektrické veliiny, ktoré sa ndasledne spracuju a ukladaji v pocitaci
a vyhodnocuju programom LabView vdaka tomu sa vytvara moznost ukladat a dalej spracovavat data na poditadi,
pripadne zdielat meraciu veli¢inu s riadiacimi systémami tunela, ¢o teda znamena napriklad ovladanie rychlosti pru-
denia vzduchu v tuneli a pod.

MEDZNA VRSTVA - Simulovana medzna vrstva vyZaduje
zachovanie podobnosti v troch zdkladnych parametroch
a to profil strednej hodnoty pozdiZnej zlozky rychlosti
vetra, profil intenzity turbulencie tejto zlozky a spektral- Nopova félia
na hustota virov nachadzajucich sa v prude vzduchu. Je
potrebné merat rychlostné profily pri prevadzke tunela,

aby sme ziskali informacie o charaktere a kvalite medz-

nej vrstvy. Vhodnym prostriedkom na kontrolu tychto
parametrov je tzv. anemometer so Zhavenym drétom. Princip prace je zaloZeny na Kingovom ochladzovacom zakone.

CTA (Constant Temperature Anemometry) meria rychlost
v bode a poskytuje nepretrzitd informaciu o rychlosti
v Casovych radoch. Momentalne je BLWT tunel vybaveny
Mini CTA, o postacuje na jednoduché experimenty, bude

) i B Anemometer
ale potrebné meracie sondy doplnit.

ZAVER - Veterny tunel s medznou vrstvou a pracovnym
priestorom s lamindarnym prudenim je svojimi paramet-
rami unikatna konstrukcia na Slovensku a tieZ v strednej

Eurépe. Od roku 2013 vytvdra sa Spickové pracovisko
v oblasti modelového skuSania na komplexné rieSenie naro¢nych problémov v oblasti veterného inZinierstva. Umoz-
riuje projektantom a architektom zohladnit Ucinky vetra pre konstrukcie, ktoré nie s zahrnuté v Eurokddoch.

https://www.youtube.com/watch?v=cm4013YNSI4

Podakovanie - tdto prdca bola podporend zo Strukturdlnych fondov EU v rdamci projektu University of Science Park STU
v Bratislave, ITMS; 262 40 22 0084

11

FEBRUAR 2016 e VTS NEWS



https://www.youtube.com/watch?v=cm4o13YNSl4

CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS

CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS

Aktuality v CO ZSVTS

23. slovenské geodetické dni

Ing. Stefan Lukdé, Slovenskd spolocnost geodetov a kartografov

Zac¢iatkom novembra 2015 sa v Trnave za Ucasti 480 odbornikov zo Slovenska a Ceskej republiky uskutoénili uz 23.
slovenské geodetické dni (SGD), ktoré otvoril predseda Trnavského samospravneho kraja Dr. h. c. Ing. Tibor Mikus,
PhD. Odbornici zo $tatnej spravy, podnikatelskej sféry ako aj Studenti si mohli vypolut zaujimavé prednasky
a zoznamit sa s novinkami v tomto odbore. Stuc¢astou predmetnych geodetickych dni bola aj vystava geodetickej pri-
strojovej a spracovatelskej techniky, ktort uz tradi¢ne napliiali slovenski predajcovia renomovanych svetovych vyrob-
cov geodetickej techniky. Organizatormi tohto periodického kazdorocného podujatia v zavere roka si: Komora geo-
detov a kartografov SR, Urad geodézie kartografie a katastra SR, Stavebna fakulta STU, Slovenska spoloénost geode-
tov a kartografov, Kartograficka spolo¢nost a Zamestnavatelsky zvaz geodézie a kartografie. Tematické zameranie 23.
slovenskych geodetickych dni bolo rozdelené do piatich blokov: Informacie z odboru geodézia a kartografia (Odborny
garant: Ing. Vladimir Stromcek), Buducnost katastra nehnutelnosti a interakcia s inymi profesiami (prof. Ing. Alojz
Kopacik, PhD.), Uplatfiovanie novych technoldgii v geodézii a kartografii (Ing. Stefan Luka¢), Medzinarodny rok mapy
(Ing. Rébert Fencik, PhD.), Geografické informacné systémy (Ing. Rébert Fencik, PhD.). V ramci uvedenych piatich
blokov boli U¢astnikom podujatia poskytnuté informdcie o novych aplikaciach z katastra nehnutelnosti (zdkladna baza
geografického informacného systému, elektronické sluzby, korektny kataster); cinnosti Komory geodetov
a kartografov SR za uplynulé obdobie (tieZz o situacii na trhu geodetickych a kartografickych sluzieb; legislativnom
procese, ¢innosti vo FIG a CLGE; smerovani vyvoja katastra nehnutelnosti z pohladu Medzinarodnej federacie geode-
tov; problematike ,Building information modeling”; problematike ,Miesto c¢loveka v automobilovej vyrobe
i v automobile a kybernetické systémy v roku 2020“; globalnych navigacnych satelitnych systémoch; geografickych
informaénych systémoch (INSPIRE v rezorte UGKK SR, mapovy portal Ministerstva pddohospodarstva a rozvoja vidie-
ka SR, Modelovanie neurcitosti v GIS,
Geodetickd a GIS podpora archeologické-
ho vyskumu); problematike Medzinarod-
ného roku mapy, ktory vyhlasila Medzina-
rodnd kartograficka asociacia (zahrriovala
aj otazku kartografickych zdrojov ako kul-
turneho dedicstva, novych postupov digi-
talizacie starych glébusov). Sprievodnou
akciou tohto bloku bola vystava historic-
kych mdp. Za horducu  novinku
v poslednych rokoch st povaZované bezpi-
lotné letecké zariadenia, tzv. drony, ktoré
su nositelmi meracich zariadeni a kamier.
MozZno aj moderna technika je dovodom,

preco je otento odbor studia velky zau-
jem medzi mladymi. ,,Zaujem Studentov je velky, uz aj preto, ze v odbore geodézie a kartografie maji moznost pod-
nikat. Mézem konstatovat, Zze momentdlne je na trhu geodetov a kartografov prebytok na pocdet obyvatelov, ¢o sa
nepriaznivo prejavilo aj v prepade cien geodetickych prac na trhu geodetickych sluZieb. Podrobnejsie informacie
o tomto podujati vratane fotodokumentacie je mozné ziskat v ¢asopise ,Slovensky geodet a kartograf ¢.4/2015“ na
stranke Komory geodetov a kartografov www.kgk.sk.
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Memorial prof. Dusana Drienskeho

Ing. Lucia Kristofiakovd, PhD., ING-PAED IGIP, Informacnd spolocnost pre vychovu a vzdeldvanie

Dnia 18. novembra 2015 sa uskutocnilo podujatie Memoridl prof.
Dusana Drienskeho, ktoré organizovala Informac¢na spolo¢nost pre
vychovu a vzdeldvanie ZSVTS (ISVaV) v priestoroch vysokej Skoly
Dubnického technologického institatu v Dubnici nad Vahom. Poduja-
tie bolo venované spomienke na prof. Ing. Dusana Drienskeho, CSc.,
ING-PAED IGIP, ktory dlhé roky posobil v poprednych funkcidch
a vyboroch ZSVTS, tiez ako predseda Informacnej spolocnosti pre
vychovu a vzdeldvanie ZSVTS. Prof. Driensky bol dlhoro¢ny akademic-
ky pracovnik, vyznamny predstavitel inZinierskej pedagogiky, ktory
zameral svoje celoZivotné Usilie na dosiahnutie prieniku pedagogiky

do vzdeldvania v technickych Studijnych a vednych odboroch a svojou
cielavedomou pracou vstupil do vedomia Sirokej vysokoskolskej komunity. Vedecku, pedagogicku i fudsku stranku
ocenil aj ZSVTS, bola mu udelend zlatd medaila ZSVTS za aktivnu pracu vo vede a technike a pre ZSVTS, pamatna pla-
keta k vyrociu vzniku ZSVTS a ocenenie Propagator vedy a techniky. Na podujati odzneli prispevky venované spo-
mienke na prof. Drienskeho, CSc., ING-PAED IGIP. Aktivne vystupili predseda Informacnej spoloénosti pre vychovu
a vzdeldvanie ZSVTS doc. Ing. Roman Hrmo, PhD., ING-PAED IGIP, predseda Slovenskej zvaracskej spolo¢nosti (SZS)
Ing. Pavol Radic, syn p. profesora Drienskeho, riaditelia strednych $kol — riaditel Strednej odbornej Skoly obchodu
a sluzieb v Novom Meste nad Vahom Ing. Jan Hargas, PhD., ING-PAED IGIP a riaditel Strednej priemyselnej Skoly
v Leviciach Ing. Roman Karaffa, PhD., ING-PAED IGIP a tajomnicka Informacnej spolo¢nosti pre vychovu a vzdelavanie
ZSVTS Ing. Lucia Kristofiakova, PhD., ING-PAED IGIP. Na podujati sa zucastnili predstavitelia vysokych a strednych skél,
Studenti, Ziaci, odbornici z praxe. V priebehu programu odzneli aj basne zo zbierok basni p. prof. Drienskeho. V ramci
podujatia Informacna spolo¢nost pre vychovu a vzdelavanie ZSVTS udelila Cenu Dusana Drienskeho Strednej priemy-
selnej skole, ul. Frantiska Hecku 25, Levice za Uspechy Ziakov v sUtaZiach technickej tvorivosti a Cenu Dusana Drien-
skeho Stefanovi Schindlerovi zo Strednej odbornej $koly Stard Tura. Pri tejto prileZitosti Informacnd spolo¢nost pre
vychovu a vzdelavanie ZSVTS udelila aj Ocenenia — pamatné mince k 25. vyrociu vzniku ZSVTS svojim partnerom za
spoluprdcu. Zaroven predseda Slovenskej zvaracskej spolo¢nosti Ing. Pavol Radi¢ udelil ocenenie Slovenskej zvarac-
skej spolocnosti pre ¢asopis Acta Technologica Dubnicae Dubnického technologického institdtu v Dubnici nad Vahom.

Konferencia Informatics - Informatika 2015

prof. RNDr. Valerie Novitzkd, PhD., Slovenskad spolocnost aplikovanej kybernetiky a informatiky

V diioch 18. —20. novembra 2015 sa uskutocnil 13. rocnik

'n Ormahcs 2015 medzindrodnej vedeckej konferencie Informatics’2015

UICGELEIR R e EENEUR U CZIl v hoteli Poprad, Poprad. Usporiadatefom bola Slovenskd

spoloénost aplikovanej kybernetiky a informatiky, pobo¢-

ka pri Katedre pocitacov a informatiky Fakulta elektrotechniky a informatiky Technickd univerzita v KoSiciach. Konfe-
rencia sa uskutocnuje pravidelne kazdé dva roky a predstavuje jedinecnl prileZitost pre prezentovanie vedeckych
v?sledkov z réznych oblastl' informatiky V ramci odborm'/ch diskusi|' Ucastnici ziskavaju nové pohl’ady na rieSené prob-
ky, cez softvérové inZinierstvo, informacné systémy, pocitacové siete, aZ po aplikovanu informatiku. Tento rocnik
konferencie bol prvykrat usporiadany ako konferencia IEEE, ¢o znamena, Ze konferencia sa zaradila medzi vyznamné
medzinarodné konferencie a vSetky odprednasané prispevky si umiestnené v databdzach web of science.
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Tymto sa zvysuje pristupnost prispevkov pre vedeckd komunitu na celom svete a zaroven aj prilezitost citovania auto-
rov. Tohtoroc¢nej konferencie sa zucastnilo 65 vedcov zeurdpskych statov, konferencia vzbudila zaujem aj
v Portugalsku, Taliansku a Rakusku. Hosfom a zaroveri Cestnym predsedom komisii bol ako zvycajne akad.
mult.Dr.h.c. prof. Ing. lvan Plander, DrSc., priekopnik informatiky na Slovensku a predseda Slovenskej spolo¢nosti
aplikovanej kybernetiky a informatiky, ¢lenskej organizacii Zvazu slovenskych vedeckotechnickych spoloc¢nosti. Zacia-
tok konferencie bol venovany pozvanym prispevkom. Vypoculi sme si zaujimavé prednasky prof. Nevena Vréeka
z Univerzity v Zagrebe, Chorvatsko, doc. Jifiho Kunov-
ského z Vysokého uceni technického v Brne adoc.
Petra Salouna z Vysokej $koly banskej v Ostrave. Prog-
ram konferencie prebiehal vtroch paralelnych sek-
ciach, takze ucastnici si mohli vybrat sekciu, ktorej
program ich zaujimal. Stuc¢astou programu bola pozna-
vacia akcia - hrad Stard Lubovna, kde lektori podali
vyklad aj v anglickom jazyku. Podla odozvy zahranic-
nych G&astnikov sa podarilo vhodne skibit odborny
program s ukazkou zaujimavych historickych pamiatok

vychodného Slovenska. Nasledujuci, 14. rocnik konfe-
rencie sa uskutoc¢ni v roku 2017.

Seminar Zelené podnikanie ako konkurencna vyhoda a investicia do buducnosti

Ing. Martin Dolinsky, Slovensky komitét pre vedecké riadenie ZSVTS

Zaciatkom decembra 2015 sa v sidle ZSVTS na Kocelovej v Bratislave
uskutocnil zaujimavy seminar venovany podnikaniu z pohladu udrza-
tefného rozvoja. Podujatie pripravili nasledovné organizacie: Slovak
Business Agency (SBA) - Enterprise Europe Network, v spolupraci so

Slovenskym komitétom pre vedecké riadenie ZSVTS a organizaciou ' :

EKOrast. Seminar bol organizovany v rdmci tradicie eurdpskych sympdzii organizovanych na Slovensku, ktora bola
zaloZzend v roku 2014. Odzneli nasledovné prispevky: Nové trendy v inovovani - predlZzovanie Zivotného cyklu ako
jedna z ciest od linearnej ekonomiky k obehovej ekonomike (Pavol
Molndr, Slovensky komitét pre vedecké riadenie), Softvérové aplika-
cie vyuzitelné v zelenom podnikani (Stephan Maier, Institut techno-
. logickej chémie a procesného inzinierstva, Technickd univerzita v
Grazi, Rakusko), Marketing a inovacie zelenych produktov a sluzieb
(Janka Ruzicka, EKOrast), Podpora zniZovania energetickej naro¢nosti
a zvySovania vyuZivania OZE v podnikoch v rdmci Operacného prog-
ramu Kvalita Zivotného prostredia (Matej Kerestur, Slovenska inovac-
na a energeticka agentura), zaver podujatia patril uz realizovanému

a perspektivnemu ,,zelenému” podnikatelskému napadu kuriérskej
sluzby vyuzivajucej bicykle pocas celého roka - Success story (Simon Kro$lak, Cyklokuriér Svihaj $uhaj, s.r.0.). Link na
predchadzajlce podujatia:

https://www.youtube.com/watch?v=tyAIAvgRbkE;  http://bratislava.sme.sk/c/7109110/paneuropska-vysoka-skola-

privita-mladych-vedcov.htlm ; https://www.ecogood.org/sites/default/files/meldungen/poster new.pdf
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SCHOLA 2015 - Nové pristupy v inZinierskej pedagogike

doc. Ing. Roman Hrmo, PhD., ING-PAED IGIP, Ing. Lucia Kristofiakovd, PhD., ING-PAED IGIP, Informacnd spolocnost
pre vychovu a vzdeldvanie

Dubnicky technologicky institut v Dubnici nad Vahom v spolupraci s Padagogische Hochschule Niederdsterreich, In-
ternational Society for Engineering Pedagogy — IGIP, Informacnou spolo¢nostou pre vychovu a vzdelavanie ZSVTS a
Vysokou $kolou technickou a ekonomickou v Ceskych Budéjoviciach pod zastitou generalneho riaditela Sekcie vyso-
kych skol Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky zorganizovali v dfioch 10. a 11. decem-
bra 2015 v rakiskom Hollabrunne medzinarodnu vedecku konferenciu SCHOLA 2015 tematicky zameranud na Nové
pristupy v inZinierskej pedagogike. Jednym z odbornych garantov a zaroven predsedom vedeckého vyboru konferen-
cie bol doc. Ing. Roman Hrmo, PhD., ING-PAED IGIP, ktory je predsedom Informacnej spolo¢nosti pre vychovu
a vzdeldvanie, ¢lenskej organizacie ZSVTS. Na konferencii sa zG¢astnili G€astnici zo Slovenska, Ceska, Rakuska, Anglic-
ka a Madarska. Odzneli prispevky z oblasti trendov v odborovej didaktike, akreditacie Studijnych programov, inovacie
ucitelskych Studijnych programov, klfucovych kompetencii ucitela
odbornych predmetov, kvality vyucovacieho procesu, inZinierskej
pedagogiky. V ramci konferencie sa uskutocnilo odovzddavanie dip-
lomov ING-PAED IGIP. Titul ING-PAED IGIP prispieva
k spolocenskému postaveniu ucitefov technickych predmetov
a dokonca v Statoch, kde IGIP pdsobi, znamena kvalifikaciu vyuco-
vat technické predmety. Konferencia splnila svoj najdélezitejsi ciel

- vytvorenim prostredia pre prezentaciu a porovnanie vysledkov
pedagogickej a vedeckovyskumnej ¢innosti v oblasti vychovy a vzdeldvania so zameranim na odborovt didaktiku.

FORUIVI Congress Hotel Centrum KoSice
INZINIEROV A TECHNIKOV 28. 4. 2016
SLOVENSKA

Motto FITS 2016: Znalostna ekonomika — prepojenie vedy, vyskumu a praxe WWW.ZSVEs.sk
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ROZHOVOR s PREDSEDOM CO ZSVTS
Slovenska strojarska spoloénost

V rdmci tejto rubriky sme sa pozhovarali s paAnom doc. Ing. Ondrejom HireSom, CSc., predsedom Slovenskej strojar-
skej spoloc¢nosti (SSS) a ¢lenom Predsednictva ZSVTS.

. Vdézeny pdn docent, méZete, prosim, strucne charakterizovat zameranie Slovenskej
strojarskej spolocnosti?

Slovenska strojarska spolo¢nost zdruzuje odbornikov z oblasti strojarstva a strojarskych mate-
ridlov na Slovensku. Specialisti strojari si podla ich odbornosti ¢leneni v tychto odbornych
sekcidch: Mechanika a hydraulika, Casti a mechanizmy strojov, Strojarske materialy a ich sku-
Sanie, Strojarske technolégie avyroba, Tvarnenie za studena, Naradie, rezné ndstroje
ameradla, Programovanie CNC obrabacich strojov, CAD/CAM systémy, Manipulatory
a robotika, Metroldgia a diagnostika strojarskych vyrobkov.

. Aké najvyznamnejsie podujatia a ¢innosti realizuje S5S?

K najvyznamnejsim ¢innostiam a podujatiam ¢lenov SSS mozZno zaradit nasledovné: Spolupraca na vyskumnych pro-
jektoch eurépskeho vyznamu, RieSenie domdcich vedecko-vyskumnych projektov VEGA, KEGA, APVV a inovacnych
programov, Spolupraca s vyskumnymi pracoviskami a firmami strojarskeho zamerania, Organizovanie medzinarod-
nych vedeckych konferencii, sympdzii, semindrov a odbornych predndsok, Vymena poznatkov a skisenosti medzi
domécimi a zahraniénymi vyskumnymi ustanovizfiami, fakultami a firmami so strojarskou orientaciou. Clenovia SSS
vychovavaju mladu strojarsku generaciu na strednych a vysokych skolach, vedeckych pracovnikov formou doktorand-
ského Studia, mladych technikov vo vyskumnych dstavoch a strojarskych firmach. Pravidelne sa zuc¢astiiujeme strojar-
skych veltrhov, a to nielen pasivnou formou, ale aj prostrednictvom vlastnych exponatov a pokrokovych technickych
rieSeni. V neposlednom rade vydavame odborné monografie, uebnice , skripta a publikujeme v zahrani¢nych aj do-
macich periodikach a zbornikoch z vedeckych konferencii.

. Aké sluzby ocakdva CO od ZSVTS a akd je uroveri spoluprdce CO s ZSVTS?
So Zvazom ma nasa €lenska organizacia velmi dobru spolupracu. Nasi ¢lenovia sa pravidelne zu¢astfiuju na tematic-

kych zahraniénych zajazdov. Vymiefiame si skisenosti a poznatky s €lenmi inych CO organizovanych v ramci ZSVTS,
mame moznosti ziskat cenné informdcie z centra ZSVTS, ziskat pre nasich ¢lenov certifikat euroinziniera, pravidelne
sa zapajame do aktivit poriadanych najma v TyZdni vedy a techniky na Slovensku. Nasi ¢lenovia maju ale zadujem
o SirSiu realizaciu najma na poli medzinarodnych a domacich riesitelskych timov, ktoré by boli Uzko Specializované. Tu
pocitujeme uréity deficit, dokonca vakuum vo vyuZivani $pecialistov zo $tatov EU, kde by sme dokazali nominovat
vhodnych odbornikov, za predpokladu vzniku takychto zoskupeni.

. Ako komercne vyuZit vedomostny potencidl ZSVTS?
SSS ponuka Specialistov strojarskeho profesijného zamerania nie len teoreticky, ¢i odborne, ale aj jazykovo vybave-

nych. O¢akavame, 7e ZSVTS prehibi spolupracu najma s MSVVa$ SR a MH SR, kde mdze delegovat na mieru $itych
Specialistov do réznych profesijnych zoskupeni ¢i poradenskych zborov zameranych na riesenie Uloh hospodarskeho
pokroku na Slovensku. V ZSVTS je zdruzenych vela Specialistov rozneho profesijného zamerania, z ktorych sa daju
poskladat vyznamné riesitelské zoskupenia.

° S akymi problémami zdpasi vasa spoloc¢nost?

Tak ako asi vo vsetkych spolocnostiach, tak aj v SSS sa prejavil vyrazny pokles ¢lenov najma z radov vyrobnych organi-
zacii. Na strane druhej evidujeme narast najma nadanych doktorandov a vysokoskolskych lektorov, resp. konciacich
Studentov inZinierskeho Studia technického zamerania. Zahranicné strojarske firmy nie st naklonené k uvolfiovaniu
inZinierskych technickych odbornikov pre iné ¢innosti okrem svojich vlastnych zaujmov. Na druhej strane ale pozadu-
je kvalitne pripravenych strojarov zo skol, ktorych mnohi nasi ¢lenovia vychovavaju.
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Teda absentuje na Slovensku budovanie Specializovanych laboratérii priamo na Skolach vyrobnymi firmami s cieflom
vychovy hotovych odbornikov podla potreby priemyselnej praxe. Kazda sucéast by mala prispiet k podnikatelskému
Uspechu urcitym svojim podielom. Tu citim eSte znacné rezervy.

. V ¢om by Vdm mohol viac pomdéct zviz, aké su Vase o¢akdvania, ndvrhy na doplnenie ¢innosti?

Vidim moznosti prehlbenia spoluprace aj medzi SAV a ZSVTS, kde mdze ZSVTS prerokovat svoje profesijné zameranie.
ZSVTS moze prostrednictvom CO ponukat riesitelov do riedenia réznych projektov, ktorych nositelom je Zvéz, a to za
urcitych dohodnutych podmienok. Mame skusenosti s vychovou napriklad obrabacov kovov, kde nasi ¢lenovia Uspes-
ne realizovali kurzy s cieflom ziskania profesijnej zru€nosti, pricom vsetky manudly a prednasky boli realizované
v anglickom jazyku. Ak by takato poZiadavka vznikla, sme pripraveni na riu adekvatne reagovat.

. Akd je Vasa vizia v strojdrstve o 10 rokov?
Slovensko patri medzi eurépsku elitu v urcitych segmentoch strojarskej vyroby. Dokonca je lidrom vo vyrobe osob-

nych automobilov v pomere k poctu obyvatelov. Automobilky maju vo vyrobnych procesoch viac ako 4 tisic robotov,
ktoré vykonavaju absolltne presnu pracu casto v dvoch, troch operacidch jednym robotom. Spolahlivo pracuju aj
v trojsmennej prevadzke. Teda odhadom mozZno povedat, Ze pri trojsmennej vyrobe si schopné nahradit okolo 15
tisic zamestnancov. Je realne, Ze v buducich obdobiach trend rastu robotickych pracovisk bude pokracovat. K tomuto
bude treba presadzovat a viest aj mladu strojarsku generaciu. Bude sa pozadovat hlbsie prepojenie mechanickych
a elektro profesii najma v oblasti mechatronicky riadenych operacii uzlov a zostdv pri vyrobe strojarskych celkov. Ple-
ce pri pleci budu rast poZziadavky diagnostiky. Ak sme pred 30 rokmi merali stciastky vacsinou v dvoch osiach
v pomerne Sirokom toleranénom poli, dnes su troj - a viac osové meracie systémy. To isté je treba oc¢akavat pri vyrobe
tzv. dokonalych tvarov s vysokou mierou presnosti. Do strojarskych vyrob zacinaju prenikat pat ¢i sedem osové obra-
bacie zariadenia, ¢o je pre mnohych technikov nepredstavitelny tvar stciastky. Tym budi vznikat nové dokonalé vy-
robky s novymi funkénymi a Uzitkovymi vlastnostami. Na Slovensku je vsak aj mnoho inych strojarskych vyrob.
S firmou VYVOJ Martin sme riesili vyrobu balisticky odolnych kontajnerov, kde sme zaviedli cely rad inovativnych
technoldgii. Ked sme pre 5 rokmi pracovali s ocelami pevnosti 1500 MPa, dnes pracujeme s materidlmi o pevnosti
2000 MPa. Trend balistickej odolnosti materidlov bude aj nadalej stredobodom pozornosti najma v suvislosti réznych
teroristickych aktivit. MozZno tieZz oCakavat zvySenie kvality opracovanych (obrobenych) povrchov, pretoze odolnost
povrchov proti opotrebeniu je najma v kozmickom, leteckom, vojenskom ale aj v automobilovom priemysle trvalou
prioritou. Budu zakladnym vyskumom vyvijané nové materidly spresne stanovenymi medznymi limitmi
a degradaénymi charakteristikami. Nové materialy vyvolaju potrebu vyskumu geometrie novych reznych nastrojov,
ako aj reznych materidlov a multivrstvovych PVD/CVD povlakov, ktoré budd schopné obrabat najma vysokopevné
materialy.

. Ako by ste chceli aby vyzeral zvéz o 10 rokov?
Vo zvize postupne dochéadza ku generacnej vymene. Tento trend je nevyhnutny. Myslim si, Ze treba stanovit vekovy

strop a slusne sa podakovat star$im ¢lenom. Zrejme sa bude treba zamysliet nad rozsahom sluZieb, ktoré bude zvaz
poskytovat CO a za ¢o. Predpokladam, e ddjde k urcitej redukcii CO a to najma tych, ktoré nekopiruju hospodarsky
rozvoj Slovenska. Ak déjde k Gtlmu niektorych odvetvi, treba utlmit aj CO a naopak.
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NOVINKY zZO SVETA VEDY A TECHNIKY

Bezpecné lety do vesmiru ?

Sukromna americka spolo¢nost SpaceX Uspesne vykonala prvy test systému za- SIS
chrany pri nezdarenom Starte nosnej rakety s pilotovanou lodou. Upravena ver- E ha

poc

mirnu stanicu (ISS), podla planu vystrelila k inikovému letu zo Startovacej rampy na myse Canaveral a potom sa

zia nakladnej lode Dragon, ktora teraz dopravuje naklad na Medzinarodnu ves-

v poriadku zniesla do mora. Sest metrov vysoky modul naraz zazal vietkych osem motorov, zabudovanych po obvo-
de a katapultoval sa do vysky poldruha kilometra. O necelé dve mintty potom zostupil na padakoch do vin Atlantic-
kého ocednu asi 2,5 km od arealu, z ktorého su vypustané rakety.

EPOCHA12/2015 str.18 - http://rf-hobby.cz/?profil=epocha

Vedci vyvinuli DNA cip

Rychlejsie Slachtenie novych odréd trav, ktoré budu odolnejsie voci klimatickym zmenam, by mal umoznit DNA Cip
vyvinuty olomouckymi a australskymi vedcami. Nové odrody trav by mohli v buddcnosti zmiernit dopady horacav,
sucha a extrémnych mrazov na polhohospoddrsku produkciu i krajinu. Vyvinuty Cip, ktory tvori skli¢ko s niekolko ti-
sicami kuskov dedic¢nej informdcie rastliny, mozno poufZit pre ¢itanie DNA kostravy, matonohy a krizencov tychto
dvoch druhov trav. Vedci vdaka novej metdde dokazu zistit, kolko a aké dedi¢né informacie zdedil krizenec travy
z kostravy a kolko z matonohy . Je to dblezité, pretoze pre pestovatela je idedlna kombindcia tychto dvoch travin.
Bude vhodna ako krmivo a zaroven sa lahko vyrovna s vykyvmi pocasia.
EPOCHA1/2016 str.18 - http://rf-hobby.cz/?profil=epocha

Porazi piperin obezitu ?

Vedci potvrdzuju, Zze molekuly piperinu, alkaloidu obsiahnutého v ¢iernom koreni, maju silné odtuénovacie vlast-
nosti a pomahaju definitivne odstranit problémy s nadvahou. Principy, podla ktorych piperin pdsobi, umoziuju udr-
Zat si Stihlu postavu bez toho, aby sme museli menit jedalniciek. Az doteraz si iba malokto uvedomoval priaznivé
ucinky ¢ierneho korenia. Jeho vonkajsi obal, ktory mu dava pikantnu chut, je vyraznym nastrojom boja proti nadva-
he. Piperin zlepsuje travenie a blokuje tvorbu novych tukovych buniek. Organizmus tak nema moznost uskladnovat
kaldrie. Pravidelné uZivanie piperinu pomaha zhodit Az 6 kilogramov za mesiac. Je to ale individualne. Vedci uvadza-
ju, Ze po piperine chudnu osoby fyzicky aktivne i tie, ktoré maju sedavy spdsob Zivota.
EPOCHA1/2016 str.19 - http://rf-hobby.cz/?profil=epocha

Opel Astra ziskal titul Auto roka 2016 v Slovenskej republike

Patnastclenna jury motoristickych novinarov (zastipenie ma aj redakcia TREND), nadelila Astre rekordnych 102 bo-
dov, ¢o jej zabezpedilo aZ prekvapivo presvedcivé vitazstvo. Suboje v predchadzajlcich ro¢nikoch boli ovela vyrov-
nanejsie. Na druhom mieste a ziskom 79 bodov skon¢il dal3i z hortcich favoritov — sedan strednej triedy Skoda Su-
perb a na bronzovu priecku vystupilo malé SUV Suzuki Vitara s po¢tom 44 bodov. Poradie na dalSich poziciach je na-
sledovné — 4. Volvo XC90 (43), 5. Hyundai Tucson (36), 6. BMW r. 7 (35) a 7. Audi A4 (34). V tomto rocniku jury vy-
berala z 33 automobilovych noviniek. Za také sa podla propozicii ankety povazuju nové zakladné modely a nie od
nich odvodené verzie. Zaciatok predaja na Slovensku do konca roka 2015 — to bola dalSia z podmienok nominacie.
Prvé kolo hlasovania poslalo do findle sedem modelov. Tam ich ¢lenovia poroty podrobili jazdnym skdskam. Pri za-
vere¢nom hlasovani mal kazdy porotca k dispozicii 25 bodov. Tie musel rozdelit minimalne medzi troch finalistov,
pritom Ziadnemu modelu nesmel udelit viac ako 10 bodov. Sldvnostného vyhlasenia bolo 17.2. v bratislavskom Pa-
neti Clube.
TREND - http://www.etrend.sk/auto/opel-astra-ziskal-titul-auto-roka-2016-v-slovenskej-republike.htm/
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KALENDARIUM

KALENDARIUM
Historické mil'niky
V obdobi januar az marec 2016 uplynie:

e 280 rokov od narodenia J. Watta, skdtskeho mechanika a fyzika, ozna¢ovaného za vyndlezcu parného stroja.
Nebol jeho vynalezcom, ale svojimi vylepSeniami umoznil jeho priemyselné vyuzitie. Je vSak vyndlezcom
a objavitelom nasledovnych zariadeni a pojmov: dvojéinny parny stroj, nezavisly objav zlozenia vody, upres-
nenie fyzikalneho pojmu praca, zavedenie jednotky konska sila, ktord neskér nahradil v sustave jedno-
tiek SI po fom pomenovany watt, odstredivy reguldtor, vyveva, zotrvaénik parného stroja, dvojcestny ventil.

e 205 rokov od narodnia U. Le Verriera, francizskeho astronédmaa matematika, Specializujuceho sa
na nebeskd mechaniku. Je znamy svojim objavom planéty Neptun, ktory vykonal iba s pouzitim znalosti ne-
beskej mechaniky a poznamok z astronomickych pozorovani.

e 190 rokov od narodenia Michala Algovetra, slovenského matematika, Uradnika a zememeraca. Bol autorom
prvej po slovensky pisanej matematickej ucebnice - prirucky, ktord vydal v roku 1861 pod nazvom Pocto-
a meroveda.

e 175 rokov od umrtia Jozefa Dekreta Matejovie, slovenského lesnika, priekopnika v obnove lesov, zakladate-
la tradicie lesnej prvovyroby. Jeho zasluhou sa na Slovensku zacalo s vysevom v lesoch z vlastnych zdrojov,
spustanim dreva rigolmi a zaviedlo vSeobecné pouzivanie rucnej pily.

e 165 rokov od Umrtia H. Ch. Oersteda, danskeho fyzika a chemika, ktory objavil zavislost medzi elektri-
nou a magnetizmom pomocou jednoduchého pokusu. Dokazal, Ze vldkno, ktorym preteka elektricky prud,
dokaze vychylit ru¢icku kompasu. Je znamy tym, ze ako prvy vyrobil hlinik. Na pocest jeho vyskumu v oblasti
elektromagnetizmu je po nom pomenovana starsia jednotka magnetickej indukcie (Oersted).

e 160 rokov od umrtia N. |. Lobacevského, ruského matematika, spolutvorcu neeuklidovskej geometrie: Loba-
Cevského geometria ma tie isté axiomy ako euklidovska geometria, okrem axiomy o rovnobezkach. V Loba-
cevského geometrii sa postuluje, Ze bodom, ktory neleZi na priamke a, mozno viest v danej rovine urcenej
tymto bodom a priamkou aspon dve priamky, ktoré nepretinaju priamku a (z toho uz vyplyva, Ze je ich ne-
konecne mnoho).

e 145 rokov od umrtia A. de Morgana, britského logika a matematika, ktory sa zaoberal algebraickym vyjad-
renim problémov formalnej logiky. Zaviedol matematicku re¢ do matematickej logiky.

e 140 rokov od umrtia A. J. Balarda, francuzskeho chemika a objavitela brdému v morskej vode a morskych
rastlinach.

e 135 rokov od narodenia I. Langmuira, amerického fyzika a chemika, ktory vypracoval sustredenu tedriu
atémovych struktur; objavil plynom plnenu Ziarovku, vodikové zvaranie; v roku 1932 mu bola udelena No-
belova cena za chémiu za vyskum a objavy v chémii fazovych rozhrani. Na jeho pocest boli pomenova-
né Langmuirove laboratdria pre atmosféricky vyskum, tiez vedecky ¢asopis vydavany americkou chemickou
spoloénostou, zaoberajuci sa fyzikou a chémiou povrchov.

e 125 rokov od umrtia N. Otta, nemeckého strojného konstruktéra a vynalezcu spalovacieho motora, ktory je
aj po nom pomenovany.

e 115 rokov od narodenia L. C. Paulinga, amerického chemika a fyzika. Kvantovo mechanickymi tedriami
chemickych vazieb a réntgenovou analyzou molekul vyznamne ovplyvnil chémiu 20. storocia.

e 115 rokov od Umrtia Martina Uhera, slovenského mikrobioldga a zooldga, objavitela sluchového organu ko-
byliek. Venoval sa aj fytopatoldgii; bol riaditelom vyskumného ustavu polnohospodarskeho v Bratislave.

e 110 rokov od umrtia A. S. Popova, ruského fyzika, priekopnika vo vyskume radiového spojenia. V roku
1895 ako prvy na svete predviedol demonstraciu praktického vyuZitia radiovych vin ako komunikaéného
prostriedku (radiotelegraf) a spolu s Nikola Teslom sa tak zaraduje medzi vyndlezcov radiového spojenia.
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110 rokov od narodenia A. Hoffmanna, Svajciarskeho vedca, ktory sa preslavil tym, Ze ako prvy uskutocnil
chemickd syntézu LSD-25 (dietylamid kyseliny lysergovej), polosyntetického alkaloidu a silne halucinogén-
nej drogy. UZil a ucil o psychedelickych efektoch LSD.

105 rokov od narodenia P. Kuscha, nemecko-amerického fyzika, ktory v roku 1955 spolu s W. E. Lam-
bom dostal Nobelovu cenu za fyziku za presné urcenie magnetického momentu elektrénu. Zistil, Ze tento
magneticky moment je vacsi ako jeho teoretickd hodnota, ¢o viedlo k zmendam a novym poznatkom
v kvantovej elektrodynamike.

100 rokov od narodenia Ch. B. Anfinsena, amerického biochemika, ktory v roku 1972 ziskal Nobelovu cenu
za chémiu za pracu o ribonukledze.

100 rokov od Umrtia Jana Bahyla, slovenského konstruktéra. Ked roku 1901 vysSiel v bratislavskych novinach
Pressburger Zeitung s velkymi titulkami ¢lanok o vynaleze vrtulnika pohananého benzinovym motorom,
ktory sa vzniesol do vySky 1,5 metra a neskor az do vysky 4 metre, malokto vedel, Ze za originalnym vynale-
zom vrtule stroja stoji Slovak Jan Bahyl.

100 rokov od umrtia Mikuldsa Konkoly-Thhegeho, madarského fyzika a astrondma, rodaka z Hurbanova. Na
jeho pocest Slovenska spektroskopicka spolo¢nost udeluje medailu za vyznamny prinos k rozvoju spektros-
kopie na Slovensku a vo svete.

100 rokov od Uumrtia E. Macha, rakuskeho fyzika a fylozofa; po flom su pomenované niektoré fyzikalne veli-
¢iny a pojmy (Machol kuzel, Machovo ¢islo,...).

85 rokov od narodenia B. Richtera, amerického fyzika, nositefa Nobelovej ceny za fyziku za objav taz-
kych elementarnych ¢astic nového druhu — najmé tzv. ¢astice J/{ (1976). Ide o novy kvark, ktory je chybaju-
cim ¢ldnkom v systematike vSetkych elementarnych castic.

85 rokov od umrtia O. Wallacha, nemeckého chemika, nositela Nobelovej ceny za chémiu (1910) za pracu
na poli alicyklickych zlicenin.

80 rokov od umrtia I. P. Pavlova, ruského bioldga, objavitela podmienenych reflexov, predchodcu modernej
neurobioldgie.

75 rokov od narodenia J. H. Taylora, amerického radioastrondma, ktory v roku 1974 spolu s R. A. Hul-
som objavil pomocou obrieho 305 m radioteleskopu v Arecibe na ostrove Portoriko prvy radio-
vy pulzar v dvojhviezde. V roku 1993 im bola udelena Nobelova cena.

75 rokov od Umrtia Stefana Bani¢a, slovenského vynalezcu $pecidlneho leteckého padéka a spoluobjavitela
jaskyne Driny.

75 rokov od Umrtia FrantiSka KFiZika, ceského technika, priemyselnika a vynalezcu. Jeho najznamejsim vyna-
lezom bola oblukova lampa so samocdinnou regulaciou. Vynasiel svetelnu fontanu, zdokonalil elektricky a
mnoho dalSich zariadeni.

75 rokov od uUmrtia F. G. Bantinga, kanadského fyzioléga, spoluobjavitela inzulinu, za ¢o roku
1923 dostal Nobelovu cenu za fyzioldgiu alebo medicinu. Vo veku 32 rokov stal najmladsim nositelom tejto
ceny za fyzioldgiu alebo medicinu.

60 rokov od umrtia I. J. Curiovej, francuzskej chemicky, dcéry Marie a Pierra Curiea, manZzelka Frédérica Jo-
liot - Curie. Za prace na vyskume prirodnej a umelej radioaktivity spolu s manzelom v roku 1935 dostala No-
belovu cenu za chémiu.

55 rokov od uUmrtia E. Schrédingera, rakuskeho fyzika, spolutvorcu kvantovej mechaniky. Preslavil sa pre-
dovsetkym formulaciou nerelativistickej vinovej rovnice pre popis hmotnych castic, ktori na jeho pocest
nazyvame Schrédingerova rovnica. Je drzitelom Nobelovej ceny za fyziku v roku 1933 (spolu s Paulom Dira-
com).
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Rok 2016 tiez predstavuje

e 180 rokov odvtedy ako bola pod vedenim baréna Walterkirschena a gréfa Dezassa v Bratislave zaloZend
akciova spolo¢nost 17 miestnych obchodnikov a velkostatkarov, ktorad sa rozhodla postavit konsku Zelezni-
cu, spajajucu 5 kralovskych miest medzi Bratislavou a Trnavou. So stavbou Zeleznice zacala v roku 1839
a v roku 1840 odovzdala do prevadzky prvych 14 km trate medzi Bratislavou a Svatym Jurom.

e 145 rokov odvtedy ako v Liptovskom Hradku zriadili prvd a jedind pofnohospodarsku skolu v Uhorsku so
slovenskym vyucovacim jazykom.

e 140 rokov odvtedy ako A. G. Bell uskutocnil uskutoénil prvy Uspesny telefénny hovor, ked povedal: ,Mr.
Watson, come here, | want to see you.” Zaroveri v tom roku pravnik Alexandra Grahama Bella podal Ziadost
o patent telefénu.

e 135 rokov odvtedy ako T. Puskas, madarsky vyndlezca, spolu s bratom zaloZil prvu telefonickd Ustredniu
v Uhorsku.

e 135 rokov odvtedy ako v Nemecku medzi Lichterfeldom a Berlinom tovaren Siemens et Halske uskutocnila
prvu elektrifikaciu verejnej kolajovej drahy.

e 135 rokov odvtedy ako v Anglicku a v Amerike inStalovali prvé elektrické osvetlenie ziarovkami — zatial vSak
vo velmi obmedzenej miere.

e 130 rokov odvtedy ako nemecky fyzik H. Hertz experimentalne dokdzal existenciu elektromagnetickych vin.
Na tomto ddkaze sa zacala rozvijat bezdrétova telegrafia a neskorsie radiotechnika.

e 130 rokov odvtedy ako francuzsky metalurg P. L. Héroult vynasiel sp6sob priemyselnej vyroby hlinika elek-
trolyzou.

e 130 rokov odvtedy ako nemecky optik C. F. Zeiss zaloZil tovarensku vyrobu optického skla v Jene. Spolupra-
covali s nim prof. E. Abbe a chemik F. O. Schott, ktori sa zaslUZili o hlavné technické rieSenia.

e 120 rokov odvtedy ako Americania Judson a Earle vynasli zips. V dalSich rokoch sa esSte zdokonaloval, kym
dostal dnesnu ustdlenu podobu.

e 120 rokov odvtedy ako J. Lohner zacina vo Viedni priemyselnu vyrobu elektromobilov podla konstrukcie F.
Porscha.

e 115 rokov odvtedy ako sa pri praci s kovom zacina pouzivat autogénne rezanie vynajdené Mennom.

e 115 rokov ako Nemec G. Honold konstruuje u firmy Bosch prvé automobilové zapalovanie magnetom
s vysokym napéatim na rozdiel od predchadzajiceho odtrhovacieho zapalovania.

e 110 rokov odvtedy bol bratom Wrightovym zapisany americky patent (¢. 821,393) na ,Flying Machine”,
v ktorom uplatnili novu techniku riadenia zaloZenu na ovladani lietadla okolo troch osi. Skratenie kridla za-
bezpecilo jeho klopenie doprava alebo dolava, predné vyskové kormidlo umoziovalo usmernovanie letu
smerom nadol alebo nahor a zadna smerovka sluzZila na zatacanie okolo zvislej osi. Orvil a Wilbur Wrightovci
su vSeobecne uznavani ako projektanti a stavitelia prvého motorového lietadla a prvého riadeného letu so
strojom tazsim ako vzduch, ale aj inych priekopnickych vynalezov v letectve.

e 110 rokov odvtedy ako nemecky chemik A. Wilm vynasiel dural, zliatinu hlinika s medou (4 percenta), man-
ganom (0,5 percenta) a magnéziom (0,6 percenta).

e 110 rokov odvtedy ako americky elektrotechnik Lee de Forest vynasiel elektrédnku s tromi elektrédami, tzv.
triddu. Znamenala rozhodny krok k Sirokému rozvoju radiotechniky. Takmer si¢asne s Forestom zosilfiova-
ciu elektrénku skonstruoval tiez rakusky radiotechnik Robert Lieben.

e 95 rokov odvtedy ako v Grand Prix de France zvitazil americky automobil Duesenberg, ktory je prvy raz vy-
baveny hydraulickymi brzdami na vSetkych styroch kolesach.

e 95 rokov odvtedy ako sa zjavila prudnicova karoséria automobilu s motorom vzadu (Rumpler).
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90 rokov odvtedy ako nemecky fyzik H. Busch polozil zaklady elektrénovej optiky tym, Ze skonstruoval prvu
elektrénovu Sosovku.

90 rokov odvtedy ako Skét J. L. Baird predviedol pouzitelny systém televizneho prenosu.
85 rokov odvtedy ako sa na pohon automobilov zacali pouzivat dieselové motory.

80 rokov odvtedy ako franclzsky letecky konstruktér R. Leduc projektuje zdokonalené lietadlo s pradovym
pohonom.

75 rokov odvtedy ako vo Velkej Britanii vyrobili terylén, jeden z najdélezitejSich druhov syntetickych vilaken,
pripraveny zvldknenim polyesterov. Ten isty druh syntetickych vldaken je znamy pod rozmanitymi nazvami
v réznych krajinach (u nas tesil).

70 rokov odvtedy ako I. V. Kur¢atov uviedol v Sovietskom zvaze do chodu prvy pokusny atdmovy reaktor na
eurépskom a azijskom kontinente.

70 rokov odvtedy ako bol dokonceny elektronicky pocitac¢ Electronic Numerical Integrator and Calculator
(ENIAC), ktory urobil 5000 suctovych operdcii za sekundu. Pévodne bol uréeny na potreby americkej arma-
dy.

70 rokov odvtedy ako v USA vypracovali projekt prvej atdmovej ponorky a zacala sa jej stavba.

65 rokov odvtedy ako americky fyzik madarského povodu E. Teller viedol skupinu vedcov, ktord v USA pro-
jektovala vodikovu bombu. Prvi termojadrovu reakciu pokusne urobili na atole Eniwetok.

65 rokov odvtedy ako vyrobili prvd anglickd atémovad bombu.

60 rokov odvtedy ako sa vo Velkej Britdnii a v Spojenych Statoch konstruuju prvé stroje s programovym ria-
denim.

55 rokov odvtedy ako J. A. Gagarin ako prvy ¢lovek vzlietol do vesmiru v kozmickej lodi Vostok 1 (hmotnost
4725 kg). Startoval z kozmodromu Bajkonur a pristal na uréenom mieste v okoli Smelovska. Cas obletu bol
108 minut. Trojstupfiova raketa mala vykon 14,7 miliona kW.

50 rokov odvtedy ako na Mesiaci pristdla sovietska sonda Luna 9, prva kozmicka sonda, ktora makko prista-
la na tejto planéte.

50 rokov odvtedy ako vo Francuzsku v Bretagni dali do prevadzky prvu prilivovu elektraref s vykonom 240
MW.

40 rokov odvtedy ako bola v Silicon Valley, v meste Cupertino v Kalifornii, USA zaloZzend americka technolo-
gickd spolocnost Apple Inc. Hlavnym programom spolo¢nosti je vyroba a vyvojosobnych podita-
¢ov Macintosh a ich programového vybavenia, vyroba a vyvoj osobného hudobného prehravaca iPod a pre-
daj hudby, televiznych reldcii a filmov prostrednictvom internetového obchodu iTunes Store. Prvych tridsat
rokov svojej existencie bola spoloénost zndma ako Apple Computer, Inc. Zmena nazvu bola ohlase-
na 9.1.2007 po predstaveni produktov iPhone a Apple TV a je symbolom postupného odklonu od tradi¢né-
ho dorazu spolo¢nosti na vyrobu osobnych pocitacov smerom k produkcii SirSieho okruhu inovativnej spot-
rebnej elektroniky. Apple je spolo¢nost, ktora pomohla spustit revoliciu osobnych pocéitaéov koncom 70-
tych rokov 20. storodia. Je znama vysoko inovativnym hardvérom ako iPod a iMac, rovnako ako aj softvé-
rom ako iTunes, iLife a operacnym systémom Mac OS X.

30 rokov odvtedy ako vybuchol raketoplan Challenger, druhy najstarsi americky raketopldn. Svoj prvy let
absolvoval 4.4.1983, a celkovo absolvoval 10 misii. Pri lete STS-6 sa uskutocnila prva ,vychadzka” v skafan-
dri do vesmiru z raketoplanu. V roku 1985 pri misii STS-61-A letela v raketoplane jediny krat osemclennd
posadka — spravidla byva maximalny pocet os6b na palube raketoplanu 7. Challenger sa vSak smutne pre-
slavil svojou poslednou misiou STS-51-L, ktorad sa zacala aj skoncila 28. janudra 1986. Z nddrze zacal vyte-
kat vodik a kyslik, ktory sa okamZite vznietil a 73 sekind po Starte raketoplan explodoval. Zahynulo vietkych
sedem astronautov na palube.
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