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94 konferencii, z toho 16
so zahranicnou ucastou,
61 medzindrodnych,

3 sympdzid, 1 kongres,
171 semindrov, z toho 24
so zahrani¢nou ucastou,
18 medzindrodnych,
85 predndsok, z toho 24
v zahranici, ...
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Zistujeme, Ze v podstate
sa nedd nic opisat bez
pouZitia meracich
jednotiek: hodiny
slnecného svitu, obvod
hrudnika, percento
alkoholu, hmotnost listov,
teplota miestnosti, tlak
v pneumatikdch atd.
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Obetovala som prdci
ucitelky vsetko a je pre
mna zadostucinenim, Ze to
¢o robim pre deti md
zmysel. Som rada, Ze ich
posuvam dalej. Som tu uz
druhy rok, sutaZ nds
nakopdva. Mladé talenty
sa oplati vidiet, zaZit tuto
uZasnu atmosfér
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EDITORIAL

ZVAZ SLOVENSKYCH

.
EDITORIAL " potocnost

VaZeni cCitatelia,

prichddza letny slnovrat a s nim aj nase dalSie Cislo noviniek zo sveta
vedy a techniky - VTS news.

Viete Ze pohyb sinka po oblohe, ako jedna z pravidelne sa opakujicich
udalosti na oblohe, dlho sluzZil ako standard na jednotku casu a jeho
meranie? Meranim, presnostou, spravnostou i dejinami merania a mier
sa zaoberd metroldgia. Samotny pojem ,,metrologia“ existuje viac ako
200 rokov a je odvodeny z gréckych slov metron = meria a logos =
nduka. A prdve td je dnesnou nosnou odbornou témou. V nasom zvdze
ju zastupuje rovnomennd odbornd spolocnost.

V rubrike ,,ZSVTS dnes” sa vrdtime k neddvnej uspesnej celozvéizovej
akcii — Forum inZinierov a technikov Slovenska 2018 a pripomenieme
si  21. rocnik oceriovania slovenskych vedcov, technolégov
a vyskumnikov — Vedec roka SR. Aj tento rok sa konal pod zdstitou
prezidenta SR Andreja Kisku a za priamej ucasti zdstupcu Ministerstva
Skolstva vedy, vyskumu a Sportu SR.

Vedeli ste, Ze najvdcsimi konzumentmi kdvy su obyvatelia severskych
krajin? Jeden Fin vypije v priemere vyse 1700 Sdlok espresa, co je cca 12
kg kdvy rocne. Slusné mnoZstvo odpadu, ktoré stoji za to druhotne ho
spracovat. Napriklad na pripravu pohonnych Idtok pre automobily.
Dozviete sa viac v ,,Novinkdch v oblasti vedy a techniky”.

Tesi nds, Ze ndm rastie mladd generdcia technicky zrucnych a Sikovnych
nasledovnikov. O uspechu nasich mladych veddtorov na svetovej sutaZi
v robotike sa docitate v tomto Cisle

ZSVTS si zvolilo nové vedenie na obdobie 2018 aZ 2021. Kto ho povedie
sa docitate v rubrike ZSVTS dnes.

Prajeme vam prijemné citanie a vela letnej pohody

Jozef Krajcovic
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Forum inZinierov a technikov Slovenska — FITS 2018

Dna 15. marca 2018 sa v Congress hoteli Centrum v KoSiciach uskutocnil 12. rocnik konferencie nazvanej Férum
inZinierov a technikov Slovenska 2018 — FITS 2018. Podujatie organizoval Zvadz slovenskych vedeckotechnickych
spolocnostiv spolupraci s Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR a Slovenskou akadémiou vied. Partnerom
podujatia bola spoloc¢nost Solaris Consult, s.r.o., ktord vykondva aktivity v ramci mimoskolskej vzdelavacej
¢innosti; podporuje spolupracu v oblasti aplikacie progresivnej technolégie SWT (SkyWay Technologies) vo
vyskumnych a projekénych pracach na Slovensku, v oblasti technického rozvoja technolégie SWT, a tieZ v oblasti tvorby
vzdeldvacich programov. Tohtoro¢né podujatie sa konalo v predvecer paméatného dnia, ktory stanovil ZSVTS na pocest
vyrocia svojho vzniku — Dnfa inzZinierov a technikov Slovenska, ktory si uz od roku 2015 pripominame 17. marca.
Ustredna téma FITS 2018 bola: InZinieri a technici v inovaénom procese. Podujatie, ktoré otvoril prof. Petras, prezident
ZSVTS, ponuklo 6 zaujimavych prispevkov v dvoch prednaskovych blokoch. Ucastnici konferencie mali moZnost
vzhliadnut nasledovné vystupenia:
= Podpora inovativnych rieseni prostrednictvom schém vyskumu a vyvoja v Slovenskej republike z pohladu
MSVVas$ SR (Martin Sponiar, Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR),
= Inovacny potencidl slovenskych vyskumnych institiucii zdruZenych v Slovenskej akadémii vied a jeho
napojenie na prax (Peter Samuely, Slovenska akadémia vied),
= Inovdcie ako nevyhnutny ndstroj konkurencieschopnosti (Jan Lesinsky, Zvaz slovenskych vedeckotechnickych
spolocnosti),
= Inovativna dopravnd technoldgia spolocnosti SkyWay pre 21. storocie (FrantiSek Solar, Solaris Consulting),
=  Medicinska aditivna vyroba - pripadové studie a inovativne pristupy (Radovan Hudak, TU v KoSiciach, laureat
ocenenia Technoldg roka SR 2016),
= Slovensko na EXPO 2017 (Daniel Slosar, FBERG TU v Kogiciach, laureat ocenenia Technolég roka SR 2015).

V rdmci slavnostnej Casti programu konferencie boli ¢lenom ZSVTS, za ich aktivnu a obetavi pracu na poli vedy
a techniky, odovzdané ocenenia: Cestné uznanie ZSVTS, Strieborna medaila ZSVTS, Zlatd medaila ZSVTS, Plaketa k 25.
vyrociu vzniku ZSVTS.

U¢astnici podujatia si mali moznost prezriet propaga¢né materidly a exponaty Slovenskych opalovych bani, ktoré spolu

s dalsimi informaciami a vykladom poskytli zastupcovia spolo¢nosti Opdlové bane Libanka, s.r.o.

Obr.1: Cestné predsednictvo konferencie: zlava pp. TuSovd, Samuely, Petrds, Sponiar, Obr. 2: Ocenené osobnosti
Plaketou k 25. vyrociu vzniku ZSVTS - zlava: pp. Zohn, Miglierini, Holotikovad
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Stretnutie na pode Slovenskej obchodnej a priemyselnej komory

Delegacia ZSVTS (pp. Bittner, Krajcovic) bola prijata na pode Slovenskej obchodnej a priemyselnej komory (SOPK)
na Gorkého ulici v Bratislave. Predmetom stretnutia s panom Martinom Hrivikom, generdlnym tajomnikom SOPK, bolo
prerokovat moznosti spoluprace oboch partnerov. Bolo konstatované, Zze doteraz sa uskutoc¢nilo viacej neformalnych
stretnuti Statutarnych zastupcov oboch partnerov (pp. Mihdk, Petras). Zastupcovia ZSVTS oboznamili pana Hrivika
s poslanim a hlavnymi ¢innostami ZSVTS; zd6raznili d6leZité aktivity ako: FITS, Vedec roka SR, podujatia v ramci TyZdna
vedy a techniky ZSVTS, EUR ING i akreditacie podla Standardov EUR ACE. Ponukli pomoc pri ziskavani titulu EUR ING
pre ¢lenov SOPK, zvdazovych expertov Ci garantov odbornych akcii. Pan Hrivik informoval o zamerani SOPK a jej ¢lenov,
hlavnych aktivitach i pésobeni komory. Uviedol, Ze spolupraca mdze byt Gspesna aj bez uzatvorenia dohody. PrislUbil,
Ze v SOPK prerokuju mozZnosti spoluprace a pripadné podpisanie dohody o spolupraci.

Zastupca ZSVTS na FEANI, NMForum v Bruseli

Profesor Dusan Petrds, prezident ZSVTS a predseda Slovenského narodného komitétu sa zucastnil stretnutia zastupcov
clenskych krajin FEANI (Eurdpska inZinierska federdcia), ktoré sa konalo zaciatkom aprila v Bruseli. 30 reprezentantov
z 19 krajin rokovalo najma o tychto otazkach: projekt Calohe (Meas Measuring and Comparing Learning Outcomes
in European HEIs), General Data Protection Regulation, Professional Status of the Engineer in Europe,
Sustainability/Green Economy, European Engineers Advisory Group, report jednotlivych narodnych ¢lenov o svojich

aktivitach. Buduce stretnutie sa uskutoc¢ni v oktdbri na Malte, den pred Valnym zhromazdenim FEANI.

Vyrocné zasadnutie Rady ZSVTS rozhodlo o nasich zastupcoch na roky 2018-2021

Vyro€né — 100-té zasadnutie Rady ZSVTS dia 27.4.2018, prinieslo jednak zhodnotenie predchadzajuceho funkéného
obdobia organov Zvazu, zhodnotenie odbornych aktivit ¢lenskych subjektov Zvdzu za rok 2017 a volby do organov
ZSVTS na obdobie 2018-2021. Statutarnymi zastupcami ZSVTS (¢lenmi Prezidia ZSVTS) sa na nové funkéné obdobie stali:
- prof. Ing. Dusan Petrds, PhD., EUR ING. — prezident ZSVTS
- Ing. BoZena TusSova — viceprezidentka ZSVTS pre vedu, techniku a vzdeldvanie
- Ing. Pavol Radic, EUR ING — viceprezident ZSVTS pre investicné a rozvojové aktivity
Okrem ¢lenov Prezidia ZSVTS sa ¢lenmi Predsednictva ZSVTS stali:
- Ing. Dusan Ferianc, EUR ING,
- doc. Ing. Ondrej Hires, CSc,
- Ing. Lubomir Mravec,
- RNDr. Miroslav Rusko, PhD.

Obr.: Statutéri ZSVTS-
zlava pp. Radic (viceprezident), TuSova (viceprezidentka), Petras

(prezident)
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Hodnotenie odbornych aktivit ZSVTS za rok 2017

V roku 2017 ZSVTS a jeho ¢lenské subjekty — odborné spolo¢nosti ZSVTS uskutoénili:

3 symp6zia, 1 kongres,

85 predndsok, z toho 24 v zahranici,

1 vystavu, 5 informacnych stankov na vystavach,
20 sprievodnych vystaviek,

17 tematickych zajazdov, 33 exkurzii,

15 firemnych dni, 10 klubovych stretnuti,

15 kurzov a 54 skoleni,

94 konferencii, z toho 16 so zahrani¢nou ucastou, 61 medzinarodnych,

171 seminarov, z toho 24 so zahrani¢nou Gc¢astou, 18 medzinarodnych,

41 popularizacnych akcii 0 ZSVTS a jeho ¢lenoch, 3 dni odbornych spolo¢nosti,
22 podujati mimoskolského vzdelavania mladych, 27 sutazi, 17 workshopov.

ZSVTS ajeho ¢lenské organizacie ZSVTS vroku 2017 prevadzkovali 31 webovych stranok, podali 1 projekt,

vydali: 98 zbornikov z podujati, 6 ¢asopisov, 10 bulletinov, 5 odbornych knih.

Zo vsetkych clenskych organizdcii Zvazu, ktoré sa podielali na uvedenom bohatom sumdre odbornych a vzdeldvacich

¢innosti, treba osobitne vyzdvihnut najuspesnejsich 5 CO ZSVTS; su to:

Vedec rok SR 2017 — 21. roénik sutaze

1. Slovenska zvaraéska spoloénost,

Slovenska spoloénost pre techniku prostredia,
Slovenska spoloénost pre Zivotné prostredie,
Slovenska cestna spoloénost,

vk wnw

Slovenska spektroskopicka spoloénost.

Na obr. vidiet zastupcov prvych troch ¢lenskych organizacii
po prevzati diplomu za odborné aktivity od Ing. TuSovej,
viceprezidentky ZSVTS pre vedu, techniku a vzdeldvanie.
Zlava: pp. Rusko (Slovenska spoloc¢nost pre Zivotné
prostredie - 3. miesto), Radi¢ (Slovenska zvaracska
spolo¢nost — 1. miesto), TuSova, Petrds (Slovenska
spoloc¢nost pre techniku prostredia — 2. miesto).

15. maja 2018 sa v Zrkadlovej sieni Primacialneho paldca v Bratislave, za Ucasti vyznamnych osobnosti slovenskej vedy,

techniky, vzdelavania a praxe, konalo slavnostné vyhlasenie vysledkov sitaZe Vedec roka SR 2017. Toto oceriovanie sa

tykalo slovenskych vedcov, technoldgov, inovatorov a osobnosti aktivnych v oblasti medzindrodnych projektov.

Podujatie moderoval pan Igor Haraj z TA3; hudobny program zabezpedili umelci z organizacie Deti a umenie N.F pri
ZUS Jozefa Kresanka v Bratislave. Partnermi podujatia boli spoloénosti SPP, Bayer a Datalan, hlavnymi medialnymi

partnermi RTVS a VAT — magazin o vede a technike.

VEDEC ROKA SR

L
L "% oy T T i &
i 1§ oo ey ey
Ly i . .y e

T
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Medidlnymi partnermi podujatia boli TASR, teraz.sk,

) /\‘ TABLET.TV, science.sk, VEDANADOSAH.sk, casopis

W V E D EC RO KA S R Quark, Parlamentny Kuriér a Startitup. Vsetky

informdcie o podujati Vedec roka SR 2017 najdete na

webovej stranke www.ncpvat.sk v sekcii Vedec roka
SR.

Ocenenia za rok 2017 ziskali:

e Vedec roka SR: prof. Ing. Michal Fe¢kan, DrSc.

e Mlady vedecky pracovnik: RNDr. Daniel Reitzner, PhD.

e Inovator roka: prof. Ing. Lubomir $608, PhD.

e Technoldg roka: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.

e Osobnost medzinarodnej spoluprace: prof. Ing. Milan Dado, PhD.

e — ||

Lauredti sutaZe Vedec roka SR 2017, zlava: pp. Miskovsky, Dado, $60s, Reitzer, Feckan
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AMAVET uspesny na svetovej sutazi RoboRAVE

Ing. Jdn Nemec, Asocidcia pre mlddeZ vedu a techniku

Roboticky vzdelavaci program RoboRAVE, ktory uci Ziakov a ucitelov ako navrhovat,

Gymnazium vo Vranove nad Toplou

vytvarat, programovat a testovat roboty na vykonavanie réznych dloh, ma kazdy rok v maji
vyvrcholenie na svetovej sutazi. V tomto roku sa uskutocnil 10. — 12. maja v Albuquerque,
v Novom Mexiku. Na svetovu sutaz RoboRAVE do USA postupili az dva slovenské timy —
¢lenovia AMAVET klubu z Vranova nad Toplou az AMAVET klubu z Martina. Oba
slovenské timy sa prebojovali spomedzi 19 prihldasenych timov z celého sveta medzi 8
najlepsich do finale, v ktorom sa martinsky tim Fire Breathing Rubber Duckies (FBRD)
umiestnil na tretom — bronzovom mieste avranovsky tim Boreas tesne za nim na celkovom 3tvrtom mieste.
Vynikajuci vysledok ¢lenov Asociacie pre mladez, vedu a techniku (AMAVET) vo svete robotiky zhodnotil veduci

martinského AMAVET klubu Ing. Jozef Ristvej, st.: ,Zopakovala sa situdcia z celoslovenského findle. V sutaZi
0 umiestnenie na medailovom mieste sa stretli prave tieto dva slovenské timy proti sebe, ktoré spolu superili aj v oktobri
2017 na Zilinskej univerzite v Ziline, kde bojovali spolu o prvé miesto v ndrodnej sutaZi. Tim Fire Breathing Rubber
Duckies (FBRD), zloZeny zo Studentov Gymndzia VPT v Martine, pracujuci v nasom AMAVET klube v Martine, sa
umiestnil za timami z Ciny a Ciech.“ Oba slovenské timy sa zU&astnili na celosvetovom findle robotickej sutaZe
RoboRAVE International 2018 v kategérii ,Fire Fighting” (Hasenie ohna), ¢o je najnaroc¢nejSia kategoria celej sutaze
autondomnych robotov, v ktorej musia roboty, zhotovené ¢lenmi timov najst a zhasnut 4 rozne vysoké horiace sviecky,
z ktorych 3 su schované za stenami réznych tvarov. Tim pod vedenim veduceho vranovského AMAVET klubu a uditela
informatiky a fyziky
na gymnaziu vo
Vranove nad Toplou
Jana Motesického
reprezentovali Ziaci
Marek Valco,
Samuel Titko a
Oliver Kudzia.
Sutazili s robotom,
ktorého konstrukciu
vytvorili z lega a
platformy arduino

Jana MoteSicky
skomentoval
priebeh sutaze:

,Nds tim sa v rémci jézd dlhodobo umiestrioval na 2. mieste po time z Ceskej republiky. Poctom ndjdenych a zhasnutych
sviecok daleko predbiehal iné timy. Atmosféra v nasom time bola vybornd. AZ posledny den vo vyradovacich jazddch
sa umiestnil na 4.mieste, aj napriek druhému najvyssSiemu poctu ziskanych bodov za jazdy a kvalitné zviddnutie ulohy.
Vo vyradovacich jazddch zmenou vyradovacieho pavika sme sa museli postavit proti trojndsobnym majstrom v tejto
discipliny. Nds robot ani tu nesklamal zhasnutim sviecok, no ¢asovy limit mal cesky tim kratsi. Zmena pavika mimo
pravidiel, ako aj dalSie preslapy organizdtora voc¢i ndsmu timu Boreas, nds tim velmi oslabili.“ Na robotickej sutazi
RoboRAVE sa celkovo prezentovalo 1 500 sutaziacich z 20 krajin celého sveta. Vyznam podujatia a reprezentacie
Slovakov v USA si uctil aj velvyslanec SR pri OSN, ktory prijal sitaZiacich amavetakov v sidle OSN pred sutazou. Navstivili
mesto New York, kde im v priestoroch OSN dovolili nahliadnut do miest, kde bezny navstevnici nemaju pristup. Na
obrdazku nasi reprezentanti - bronzovi medailisti z Martina: nad zastavou SR zlava Tereza Rafajovd, Michal Miskolci,
Tomds Stefanov.
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Cena ZSVTS za SVOC

ZSVTS pokracoval v tejto aktivite aj v roku 2018, kedy oslovil 26 fakult slovenskych technickych univerzit, ktoré su
akreditované FEANI. Z nich sa k spoluprdci prihldsilo dovedna 15 fakult. V nasledovnej tabulke su uvedené terminy
Studentskych vedeckych konferencii, resp. vyhodnoteni Studentskej vedeckej a odbornej ¢innosti, plan odovzdania cien

ZSVTS delegovanymi zdstupcami ZSVTS.

Tab: Spolupraca ZSVTS na udeleni Ceny za SVOC

5 L Termin Ucast Zastupca €O | Garant SVOC€
P.¢. | Fakulta, Univerzita .
konania | ZSVTS ZSVTS na fakulte
1 Lesnicka fakulta Technickej univerzity vo Zvolene 11.4. SLS Martinicky Lieskovsky
2 Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline 11.4. SES Ticha Hockicko
3 Fakulta materidlov, metalurgie a recyklacie Technickej 11.4. UKC KE ., . ,
) ) o Slosar HeZelova
univerzity v Kosiciach
4 Strojnicka fakulta, Slovenskej technickej univerzity v 11.4. SASI
. Tolnay Urban
Bratislave
5 Materialovotechnologicka fakulta Slovenskej technickej 12.4. SZS - o
. . . Radi¢ Cicka
univerzity v Bratislave
6 Fakulta elektrotechniky a informatiky Slovenskej 18.4. SSTS . , . .
S . . Gasparovsky Miklovi¢ova
technickej univerzity v Bratislave
7 Stavebna fakulta Slovenskej technickej univerzity v 19.4. SStVTS o
. Puskar Szolgay
Bratislave
8 Fakulta bezpeénostného inZinierstva Zilinskej univerzity v | 25.4. SUZVTS . ) ,
... Cajchanova Modzer
Ziline
9 Technicka fakulta Slovenska polnohospodarska 25.4. SPS . .
. . . Kovac Galik
univerzita v Nitre
10 | Fakulta banictva, ekoldgie, riadenia a geotechnoldgii 2.5. SSGK .
S . v . Ferianc Labant
Technickej univerzity v KoSiciach
11 | Stavebna fakulta Technickej univerzity v KoSiciach 3.5. SSGK Gasinec Sic¢akova
12 | Strojnicka fakulta Technickej univerzity v KoSiciach 9.5. SZS Radic Brezinova
13 | Drevarska fakulta Technickej univerzity vo Zvolene 10.5. DK Sujova Cabalova
14 | Fakulta priemyselnych technoldgii, Trencianska - -
univerzita Alexandra Dubceka v Trencine
15 | Fakulta chemickej a potravinarskej technolagie Nov. SSPCH . L, .
) o . . Ujhelyiova Bakosova
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
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ZSVTS DNES

Novi ambasadori ZSVTS

V rdmci uskutoénenych odovzdani cien a po diskusiach so zastupcami veducich rady SVOC na jednotlivych fakultach

slovenskych technickych univerzit boli osloveni na spoluprdcu v ramci projektu ambasador ZSVTS viaceri Studenti

i byvali posluchaci. Ich prehlad je uvedeny nizsie.

K

Na obrdzkoch su oceneni absolventi SVOC 2017/2018: na Technickej fakulte SPU Nitra: Bc. Martin Masdr za prdcu
Dialkovo riadend robotickd kosacka. (Cenu ZSVTS odovzdal doc. Kovdc, zdstupca Slovenskej potravindrskej spolocnosti)

a na Drevdrskej fakulte TU vo Zvolene: Vladimira Voskdrovd, Jakub Cvitkovic, Peter Kortis, za prdcu Hmyzie hotely (Cenu
ZSVTS odovzdala doc. Sujovd, zdstupkyria Drevdrskeho kongresu).

Potencialni ambasadori ZSVTS pre rok 2018 su:

10

Ing. Martin Zapotocky a Ing. Ondrej Surkovsky (LF TUZVO) - Vypocet mnoZstva alternativneho zdroja energie
pre potreby lesnickych lanoviek

Stanislav Fristyk (EF ZU) - Monitorovaci systém na predchddzanie syndrému zabudnutého dietata v automobile
Adrian Bitto (FMMR TUKE) - Optimalizdcia prudenia ocele v medzipanve

Bc. Tomas Gajdos (SjF STUBA) - Robotizovand zvdracia linka pre zvdranie vystuZnych konstrukcii auto-
mobilovych sedaciek s aplikdciou systémov bodového zvdrania ABB

Ivan Minarech (MtF STUBA) - Ndvrh modelu skldrskej formy a jej implementdcia vo vyrobe

Patrik Stefka (FEI STUBA) - Stvornohy krdcajtici robot

Adam Brziak (SvF STUBA) - Ndvrh a kalibrdcia ¢Inkového zraZkomera technoldgiou 3D tlace

Jana Michalkova a Matus Strapak (FBI ZU) - Protipovodriovd ochrana v obci Zdhorskd Ves

Bc. Martin Masar (TF SPU NR) - Dialkovo riadend robotickd kosacka

Bc. Marek Puklus (FBERG TUKE) — Tvorba DMT Mengusovskej doliny na zdklade radarovych satelitnych snimok
Jan Domanicky (SvF TUKE) - RieSenie interiéru lekdrne

Bc. Maros Palko (SjF TUKE) - Ndvrh experimentdlneho vozidla pohdrianého stlacenym vzduchom

Vladimira Voskarova, Jakub Cvitkovic, Peter Korti$ (DF TUZVO) - Hmyzie hotely

Bc. Jana Kuricova (FPT TUAD) -
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ZSVTS DNES

Na dalSich obrazkoch vidime ocenenych posluchacov
vramci SVOC. Materialovotechnologicka  fakulta
Slovenskej technickej univerzity v Bratislave so sidlom

v Trnave: ocenenie ziskal Ivan Mindrech. Cenu mu
odovzdal Ing. Radi¢, zastupca Slovenskej zvaracskej
spolocnosti.

Fakulta elektrotechniky ainformatiky Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave: cenu odovzdal doc. Gasparovsky,
zastupca Slovenskej svetelnotechnickej spoloc¢nosti)
Bc. Patrikovi Stefkovi.

Elektrotechnicka fakulta Zilinskej
univerzity v Ziline:

to bol Stanislav Fristyki. Cenu
odovzdal doc. Hockicko.

11 JUN 2018



VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

VEDA, TECHNIKA A INOVACIE
Metroldgia a meranie — vplyv a dopad na spoloénost

Ing. Tomds Svantner, Slovenskd metrologickd spolocnost

Dnesna globdlna ekonomika zavisi od spolahlivych merani a
kusok, ktoré su déveryhodné dzinérod jvané. ' SLOVENSKA
s uso. orelsul ove.ry ,o né ,? medzindrodne uznavané ’ ‘ S M S METROLOGICKA
Nemali by vytvarat technické prekazky obchodu a predpokladom . SPOLOCNOST

na to je Siroko pouZzivana a silna metrologicka infrastruktura.

I. Metroldgia

V Eurdpe sa v sucasnosti meria a vazi hodnota tvoriaca 6 % zjednoteného hrubého narodného produktu, takze
metroldgia sa stala prirodzenou sucastou kazdodenné- ho Zivota: kdva a drevené dosky sa kupuju podla hmotnosti
alebo velkosti; voda, elektrina a teplo sa meraju, pricom nasledky citime vo svojej penaZenke. Vaha v kupelni
ovplyvriuje nasu dobru néladu, tak ako to robia policajné radary a ich mozné finanéné désledky. Ak sa nema hazardovat
so zdravim pacienta, treba presne urcit mnozstvo aktivnej latky v lieku, merat vzorky krvi a urcit vplyv chirurgovho
lasera. Zistujeme, Ze v podstate sa neda ni¢ opisat bez pouZitia meracich jednotiek: hodiny sIne¢ného svitu, obvod
hrudnika, percento alkoholu, hmotnost listov, teplota miestnosti, tlak v pneumatikach atd. Len tak pre zabavu, skuste
s niekym viest rozhovor bez spomenutia meracich jednotiek. Okrem toho existuje obchod a regula¢né orgény, ktoré
takisto zavisia od meracich jednotiek. Pilot pozorne sleduje svoju vysku, smer, spotrebu a rychlost, potravinarska
inSpekcia meria obsah baktérii, ndmorné Urady meraju vztlak, podniky predavaju suroviny na vdhu a na mieru a
pomocou takych istych jednotiek Specifikuju svoj vyrobok. Procesy sa riadia a varovné hldsenia sa nastavuju pomocou
merania. Systematické meranie so zndmym stupfiom neistoty predstavuje jeden zo zdkladov kontroly priemyselnej
kvality a v pripade moderného priemyslu vo vSeobecnosti tvoria naklady na vykondvanie merani priblizne 10 az 15 %
vyrobnych ndkladov. Spravne merania mozu znac¢ne zvysit hodnotu, efektivnost a kvalitu vyrobkov. Metrolégia - veda
0 merani — je pravdepodobne najstarSou vedou na svete, ¢o potvrdzuje jeden z mnohych prikladov z histdrie.
Napriklad: Trest smrti hrozil tomu, kto pri kazdom splne mesiaca zabudol alebo zanedbal svoju povinnost kalibrovat
etalon dfiky. Takyto bol prikaz vyneseny kralovskymi architektmi, zodpovednymi za budovanie chramov a pyramid
faraénov v starovekom Egypte (3000 rokov pred n.l.). Prvy kralovsky laket (kubit) sa definoval ako dizka predlaktia od
lakta po koniec natiahnutého prostrednika panujiceho faradna, plus sirka jeho ruky. P6vodnd miera sa preniesla
na Cierny granit a tam sa vytesala. Robotnici na stavbach dostali granitové alebo drevené kdpie a povinnostou
architektov bolo ich udrzZiavanie. Aj ked' mame pocit, Ze sme presli daleku cestu od tohto pociatocného bodu v priestore
aj v Case, doteraz sa na spravne meranie kladie velky déraz. V neddvnej minulosti (v roku 1799) v Parizi vznikol Metricky
systém, ktory tvorili platinové etalény metra a kilogramu — predchodca su¢asnej Medzinarodnej sustavy jednotiek —
sustavy Sl. Metroldgia predstavuje zdanlivo pokojnu hladinu, ktord vsak skryva hlboké poznatky, ktoré poznaju iba
niekolki, ale ktoré vyuZiva vacsina — v istote, Ze zdielaju vSeobecné povedomie o tom, co znamenaju vyrazy ako meter,
kilogram, liter, watt a podobne. Dovera predstavuje Zivotne dolezity prvok v tom, aby umoznila metroldgii vzajomné
prepojenie fudskych aktivit bez ohladu na geografické a profesijné hranice. Tato dovera sa prehlbuje so zvySujicim sa
vyuzitim spoluprace, spolo¢nymi meracimi jednotkami, spolo¢nymi meracimi postupmi, takisto aj s uzndvanim,
akreditaciou a vzajomnym skdSanim etaldnov a laboratdrii v roznych krajinach. Ludstvo ma za sebou tisicrocia
skusenosti, ktoré potvrdzuju, Ze Zivot sa skutocne zjednodusuje, ked ludia spolupracuju v metroldgii.

Metroldgia zahfiia tri hlavné aktivity:

1) definiciu medzinarodne uznanych meracich jednotiek, napr. meter,

2) realizaciu meracich jednotiek vedeckymi metédami, napr. realizaciu metra laserovym lic¢om,

3) vytvorenie retazcov nadvidznosti na urenie hodnoty a dokumentovanie presnosti merania vratane
rozSirovania tejto vedomosti, napr. dokumentovanie vztahu medzi mikrometrickou skrutkou v presnej vyrobe
a primarnym laboratériom pre optickd metroldgiu dizky.
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Metrolédgia je zakladnym nastrojom vedeckého vyskumu a vedecky vyskum predstavuje zdklad rozvoja samotnej
metroldgie. Veda neustdle posuva hranice mozného a zdkladna metroldgia nasleduje metrologické aspekty tychto
novych objavov. Znamena to este lepsie metrologické nastroje, ktoré umoznia vedcom pokracovat vo svojich
vyskumoch, pricom len tie oblasti metroldgie, ktoré sa vyvijaju, mbézu pokracovat v partnerstve s priemyslom a
vyskumom. Na druhej strane sa musi vyvijat aj vedecka, priemyselna a legalna metroldgia, aby udrzali krok s potrebami
priemyslu a spolocnosti a zostali tak relevantnymi a uZito¢nymi.

Metroldgia deli na tri kategdrie s roznymi Uroviiami Uplnosti a presnosti:

e Vedeckd metroldgia sa zaobera organizidciou a vyvojom etalénov a ich uchovdvanim (najvyssia Uroven).
Fundamentdlna metrolégia nemd medzindrodnu definiciu, ale vo vieobecnosti predstavuje najvyssiu triedu
presnosti v ramci urcitej oblasti. Fundamentalna metroldgia sa preto da opisat ako najvyssia Urover vedeckej
metroldgie. Vedeckd metroldgia sa podla BIPM deli na 9 oblasti: akustika, latkové mnozstvo, elektrina a
magnetizmus, ionizujlce Ziarenie a radioaktivita, dizka, hmotnost, fotometria a radiometria, termometria, ¢as
a frekvencia. Okrem tychto oblasti EURAMET poznd dalSie tri oblasti: prietok, interdisciplinarna metrolégia a
kvalita. Neexistuje formdlna medzinarodna definicia podoblasti;

e Priemyselna metroldgia musi zabezpecit adekvatnu funkciu meradiel, ktoré sa pouZivaju v priemysle, vo vyrobe
a pri skusobnych postupoch, ¢im sa zabezpedi kvalita Zivota obéanov a akademicky vyskum;

e Legilna metroldgia sa zaobera meraniami, ktoré ovplyviuju transparentnost ekonomickych vztahov, najma ide
o0 merania, kde existuje poziadavka na overenie meradla. Vznik legdlnej metrolégie sa odvija od potreby
zabezpecenia spravodlivého obchodu, hlavne v oblasti vah a mier. Legalna metroldgia sa primarne zaobera
meracimi pristrojmi, ktoré podliehaju metrologickej kontrole, pricom hlavnym cielom legalnej metroldgie je
zabezpedit obéanom spravne vysledky merania, ak si meradla pouzité v iradnych a obchodnych transakciach.
Existuje aj mnoho oblasti legislativy mimo legadlnej metroldgie, kde musia byt merania v zhode s regulaciami
alebo s legislativou. Napriklad letectvo, zdravotnd starostlivost, stavebné vyrobky, kontrola Zivotného
prostredia a znecistenia.

Il. NajcastejSie pouzivané pojmy v metroldgii

MERACIE ETALONY

Meraci etaldn (etaldn) (angl. measurement standard alebo etalon) je zhmotnena miera, meradlo, referencny material,
alebo meraci systém uréeny na definovanie, realizovanie, uchovanie alebo reprodukovanie jednotky alebo jednej
pripadne viacerych hodnét veli¢iny, ktoré budu sluzit ako referencia. Priklad: Meter sa definuje ako dizka drahy, ktoru
prejde svetlo vo vakuu za dobu 1/299 792 458 sekundy. Meter sa realizuje na primarnej Urovni pomocou vinovej dizky
jédom stabilizovaného hélium — nednového lasera. Na nizSich drovniach sa pouZivaju zhmotnené miery, napriklad
koncové mierky a nadvaznost sa zaisti pomocou optického int

erferometra, ktorym sa uréi dizka koncovych mierok s ohladom na vinovu dizku zmieneného lasera. Rézne Urovne
etaldnov ukazuje obrazok 1. Oblasti metrolégie, podoblasti a doleZité etalény sa nachadzaju v tabulke 1 v kapitole
2.1.1. Neexistuje medzinarodny zoznam vsetkych etalénov.

CERTIFIKOVANE REFERENCNE MATERIALY

Certifikovany referenény material (CRM) je referencny material, ktorého jedna alebo viacero charakteristickych hodnot
je certifikovana metddou, ktora ustanovuje jeho nadvaznost na realizaciu jednotky, ktorou st charakteristické hodnoty
vyjadrené. Ku kazdej certifikovanej hodnote je priradena neistota na uréenej konfidencnej drovni. V niektorych ¢astiach
sveta sa pouZiva aj pojem Standardny referencny material (SRM) a je synonymom pre certifikovany referencny material
(CRM). Certifikované referencné materialy sa vacsinou pripravuju v davkach. Charakteristické hodnoty su uréené
v stanovenych hraniciach neistoty pomocou merani vzoriek reprezentujucich celu davku.
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Nadviznost na SI

Retazec nadvéznosti predstavuje nepreruseny retazec porovnani, z ktorych vietky maju stanovené neistoty. Tym sa
zabezpedi, ze vysledok merania alebo hodnota etalénu sa vztahuje na referencie vyssich radov, pricom na najvyssej
Urovni sa nachadza primarny etaldn. V chémii a bioldgii sa nadvaznost ¢asto dosahuje pouzivanim CRM a referen¢nych
Postupov. Koncovy pouzivatel méze ziskat nadvdznost na najvys$siu medzinarodnd uUroven priamo od narodného
metrologického Ustavu alebo od sekundarneho kalibracného laboratéria, zvacsa akreditovaného laboratéria.
Vysledkom rdéznych vzdjomnych dohéd o uzndvani je, Ze medzindrodne uznana nadvaznost sa moze ziskat aj
z laboratdrii mimo domovskej krajiny pouzivatela.

Kalibracia

Zakladny ndstroj na zaistenie nadvaznosti merania predstavuje kalibrdcia meradiel, meracich systémov alebo
referenénych materialov. Kalibrdciou sa urcuju charakteristiky zariadenia, systému alebo referenéného materidlu.
Zvycajne sa to dosahuje pomocou priameho porovnania s etalénmi alebo s certifikovanymi referen¢nymi materidlmi.
K meradlu sa vydava kalibrac¢ny certifikat a vo vacésine pripadov sa pripaja kalibracna znacka vo forme nalepky.
Existuju Styri hlavné dovody, aby sa zariadenie kalibrovalo:

1. ustanovia preukaZe sa nadvaznost,

2. zaisti sa, Ze Udaje odcitané zo zariadenia su konzistentné s inymi meraniami,
3. urdi sa spravnost Udajov odcitanych zo zariadenia,

4. potvrdisa spolahlivost zariadenia, teda Ze sa mu da verit.

REFERENCNE POSTUPY

Referenéné postupy alebo metddy sa mdzu definovat ako postupy

e skusania, merania, alebo analyzovania,
dokladne charakterizované a preverené, uréené na:
e hodnotenie kvality inych postupov pre porovnatelné ulohy, alebo
e charakterizovanie referenénych materidlov vratane referenénych objektov, alebo
e urcenie referencnych hodnét.
Neistota vysledkov referenéného postupu musi byt stanovend zodpovedajlicim spésobom a musi byt primerana

pre zamyslané poufZitie. Podla tejto definicie sa mozu referenéné postupy pouZit na:
e validaciu inych postupov merania alebo skusania, ktoré sa pouZzivaju na podobny tcel a na urcenie ich neistoty,
e urcenie referenénych hodnot vlastnosti materidlov, ktoré sa mézu uvadzat v priruckach alebo v databazach,
alebo referencnych hodnot, ktoré su zahrnuté v referenénom materiali alebo v referencnom objekte.
NEISTOTA

Neistota je kvantitativna miera kvality vysledku merania, ktora umoZnuje porovnanie vysledkov merania s inymi
vysledkami, referenciami, $pecifikaciami alebo etalénmi. Vietky merania su zatazené chybou, a preto sa vysledky
merania odliSuju od skutocnej hodnoty meranej veli¢iny. Pokial je dostatok casu a prostriedkov, vacsina z pricin chyb
merania sa da identifikovat a chyby merania sa m6Zu kvantifikovat a korigovat, napriklad kalibraciou. Avsak ¢as a
prostriedky na Uplné odstranenie tychto chyb merani st k dispozicii iba velmi zriedka. Neistota merania sa da urcit
roznymi spésobmi. Siroko pouZivana a akceptovana metdda (napriklad akceptovana akreditaénymi orgdnmi) je metéda
GUM, odporucana ISO, ktoru opisuje Prirucka na vyjadrenie neistoty v merani (angl. Guide to the expression of
uncertainty in measurement, GUM). Hlavné body metédy GUM a jej zakladnu filozofiu uvadza dalsi text.

Priklad: Vysledok merania je v certifikate uvedeny vo forme Y=y + U,
kde neistota U je dana maximalne dvoma platnymi Cislicami a y je zodpovedajlco zaokruhleny na taky isty pocet
Cislic, v tomto priklade na sedem ¢islic. Na ohmmetri bola namerana hodnota odporu 1,000 052 7 Q, pricom
ohmmeter ma podla udajov vyrobcu neistotu 0,081 mQ, vysledok uvedeny na certifikate je R = (1,000 053 +0, 00081)
Q. Koeficient pokrytia (rozsirenia) k = 2. Neistota uvedena vo vysledku merania je obvykle rozsirena neistota,
vypocitana vyndsobenim kombinovanej Standardnej neistoty Ciselnym koeficientom pokrytia, ¢asto k = 2, ¢o
zodpoveda intervalu priblizne 95 % konfidencnej Urovne.
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Meracie jednotky

Myslienka, na ktorej sa zakladd metrickd sustava — sustava jednotiek zaloZzenych na metri a kilograme — vznikla pocas
Francuzskej revolucie, ked vznikli dva platinové etaldony metra a kilogramu, ktoré v roku 1799 ulozZili v Parizi
do Francuzskeho narodného archivu a ktoré neskér dostali oznacenie archivny meter a archivny kilogram. Narodné
zhromazdenie poverilo Francizsku akadémiu vied navrhndt novu sdstavu jednotiek, ktora by sa mala pouzivat na celom
svete, pricom v roku 1946 akceptovali krajiny Metrickej konvencie sistavu MKSA (meter, kilogram, sekunda, ampér).
V roku 1954 sa sustava MKSA rozsirila o jednotky kelvin a kandela. Sustava potom dostala nazov Medzinarodna sustava
jednotiek, Sl (z franc. Le Systéme International d’ Unités). Systém Sl ustanovila 11. Generalna konferencia pre vahy
a miery (CGPM) v roku 1960: ,Medzindrodna sustava jednotiek S| je koherentna sustava jednotiek prijatych a
odporucanych CGPM.“V roku 1971 na 14. CGPM bola sUstava Sl opat rozsirena o mol ako zakladnu jednotku latkového
mnozstva. Sustava Sl v sucasnosti pozostava zo 7 zdkladnych jednotiek, ktoré spolu s odvodenymi jednotkami vytvaraju
koherentnu sustavu jednotiek. Okrem toho sa povoluje pouzivanie urcitych jednotiek mimo sustavy S| spolu
s jednotkami SI.

lll. Vplyv a dopad merani a metroldgie — niekolko prikladov

Zemny plyn ma hodnotu miliard eur — kolkych?

Na ochranu zdkaznikov a dariovych prijmov musi byt meranie hodnoty zemného plynu jednotné a spolahlivé v celej
Eurdpe.

V EU Zije 210 miliénov odberatelov zemného plynu, ktorych zasobuji potrubia dlhé 1,4 miliéna kilometrov. Ich ro¢na
spotreba je na urovni 500 miliard metrov kubickych v hodnote stoviek miliard eur. Zemny plyn je draha komodita,
s ktorou sa obchoduje po celej Eurdpe a je objektom fiskalnych poplatkov, preto je doleZité, aby zakaznici, krajiny
dovazajuce i vyvazajuce zemny plyn a dariové drady mohli déverovat meraniam, ze su poctivé, zhodné a spolahlivé. Za
plyn sa plati na zaklade jeho objemu a vyhrevnej hodnoty, ktord podmieriuje zloZenie plynu. Na uréenie zloZenia plynu
sa pouZziva plynova chromatografia, pricom meranie je velmi komplexné. Merania sa uskuto¢nuju pomocou plynového
chromatografu na réznych miestach rozvodnej siete na dennej, tyZdennej, mesacnej a ro¢nej baze. Vypocet vyhrevnej
hodnoty sa vykond automaticky v plynovom chromatografe, na zaklade medzinarodnych technickych noriem.
Kalibracia plynového chromatografu sa vykonava pomocou plynného certifikovaného referencného materiadlu (CRM),
ktory je nadviazany na CRM kalibrovany narodnym metrologickym ustavom. S ohfadom na CIPM MRA, su vsetky
zUcastnené narodné metrologické Ustavy a uréené Ustavy povinné predloZit svoje kalibraéné a meracie schopnosti a
systémy kvality na expertné posudenie amusia sa zucastnit prislusnych klucovych porovnavani (vysledky
celosvetového porovnavania CIPM pre zemny plyn znazoriuje obrdzok 5). Podobne aj akreditované laboratoria,
patriace do Dohody o vzajomnom uznavani ILAC (ILAC MRA), sa tieZ zucastriuju na svojom systéme porovnavani. CIPM
MRA a ILAC MRA poskytuju mechanizmus pre medzinarodné vzadjomné uzndvanie kalibracnych certifikdtov vydanych
zUcCastnenymi Ustavmi. Tieto dohody, posudzovania, praktické merania a porovndavania, ktoré ich potvrdzuju, poskytuju
doveru v cezhrani¢ny obchod tychto komodit.

DIALYZA OBLICIEK

Dialyza — presné merania zlepsuju kvalitu Zivota a zniZuju vydavky na zdravotnu starostlivost

Zakladny vyskum v oblasti merania elektolytickej vodivosti ma priamy dopad na kvalitu Zivota pacientov na dialyze.
Kvalita Zivota priblizne $tvrt miliéna pacientov odkazanych na dialyzu v EU je vaine ovplyvnena ich dialyzaénou lie¢bou,
ktora trva Styri aZz pat hodin, musi sa vykonat dva alebo trikrat do tyZzdna a bez ktorej by pacienti zomreli. Tato liecba je
pre pacientov bolestiva a pre systém zdravotnej starostlivosti finanéne narocna a jej okolnosti ovplyviiuju pacientov
spolocensky Zivot a schopnost udrzat si pracu. Preto je délezité, aby bolo liecba ¢o najucdinnejsia. Podet pacientov
s chronickym zlyhanim obliciek narasta kazdy rok o 7 az 9 %, ¢o znamena zdvojnasobenie kaZzdych desat rokov, pricom
pocet ludi, ktori potrebuju dialyzu, narasta priblizne o 4 % ro¢ne. Okolo 75 % danskych pacientov lieCenych dialyzou je
lieCenych hemodialyzou, kde je pacientova krv precerpdva cez zariadenie na dialyzu, ktoré pomocou osmdzy odstrani
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odpadové produkty. Proces sa sleduje meranim elektrolytickej vodivosti solného roztoku, ktory sa tieZ precerpdva cez
zariadenie, aby odstrarfioval odpadové latky. Cim presnejsie sa dari merat vodivost elektrolytov, tym lepsie sa da tento
proces optimalizovat, ¢o zniZi trvanie liecby aj bolest, ktord pacient pri dialyze pocituje. Zakladny vyskum v oblasti
merania elektrolytickej vodivosti na zlepsenie kvality merani elektrolytickej vodivosti ma preto priamy dopad na kvalitu
Zivota pacientov odkazanych na hemodialyzu a na cenu zdravotnej starostlivosti.

HNOJIVA

Presné meranie méZe kaZdorocne usetrit 700 000 ton hnojiv.

Presné rozprasSovace hnojiv znizuju dopad na Zivotné prostredie a zlepSuju hospodarenie v polnohospodarstve. PriliSna
spotreba hnojiv je pre farmarov financne naroc¢na a zvysuje znecistenie zivotného prostredia a Skodi tym, Ze z poli sa
dostanu hnojivd do potokov, riek a na susediace Uzemie. PriliSnd spotreba je ¢asto neimyselna a vznikd kvoli
nedostatocnej presnosti rozprasovaca pre rozne typy poli a hnojiv. Inovativne rieSenia, ktoré vyuzivaju metrolégiu,
citelne prispeli k rozvoju inteligentného rozprasovac¢a hnojiv. RieSenie zahrialo zmeranie hmotnosti hnojiva
rozpraseného na jednom hektdri a vytvorenie a overenie meracej metédy. Meranie mnoZstva hnojiva prudiaceho
z rozprasovaca sa kombinuje s polohou GPS rozprasovaca na poli. Rozprasené mnozstvo sa tak da prispdsobit roznym
potrebdm hnojenia v roznych Castiach pola. R6zne potreby hnojiva sa ur€uju na zdklade kazdoro¢ného mapovania
vynosov urodnych poli v predchddzajicich rokoch. Tieto zlepSenia nasledne zniZili neistotu rozprasovacov hnojivz 5 %
na 1 % na hektar. MoZno sa to nezda vela, ale pokial uvéZime, 7e v roku 2001 patnast krajin EU spotrebovalo 15,6
milidna ton polnohospodarskych hnojiv, v tom ¢ase by to zniZilo spotrebu z 15,6 miliéna ton na 14,9 milidna ton, ¢o je
redukcia o 4,5 % a uSetrenie niekolkych stoviek miliénov eur. Novy rozprasovac priniesol vyhody farmarom aj
vo vSeobecnosti spoloc¢nosti, pretoze farmari maju vyssie zisky a Zivotné prostredie sa menej poskodzuje.

MERACE TEPLA

Inteligentné riadenie meracov tepla

Inteligentné rieSenie pre merace tepla by mohlo znizit vydavky stoviek milionov [udi v severnej Eurdpe i v inych
chladnych ¢astiach sveta. PoZiadavky EU a postupy posudzovania zhody pre merace tepla st regulované smernicou
o meradlach 2004/22/ES, priloha MI-004, zatial ¢o kontrolu meradov tepla v pouZivani reguluje narodna legislativa.
Na zmeranie spotreby tepla potrebuje merac tepla tri merania: prietok vody a teplota vody na vstupe a na vystupe.
Aby sa v Dansku dala sledovat zhoda meracov v pouzivani, 10 % meracov sa kalibruje kazdé 3 roky alebo kazdych
6 rokov, v zavislosti od predchadzajucich vysledkov. V Dansku, ktoré ma pat miliénov obyvatelov, to ma za néasledok
odhadované naklady 1,5 miliéna eur. Pridanim jedného pridavného snimaca teploty a prietokomeru na vystupe sa
umozni neustdle sledovanie merania rozdielu tepl6t a merania prietoku. Tieto pridavné merania a neustdly dozor
zniZzuju neistotu vysledného vypoctu spotreby tepla. S ohfadom na toto spolahlivejSie meranie tepla sa mdze
zredukovat pocet odobratych vzoriek na posudenie zhody z pévodnych 10% na 0,3 %. Redukcia je podmienend pouZitim
pokrodilého modelu pravdepodobnosti, zaistujuceho rovnakl Uroven spolahlivosti kontroly meracov tepla. Znizenie
ceny posudzovania zhody pri 100 miliénovej populacii sa odhaduje na 30 miliénov eur ro¢ne. Dal$imi vyhodami
inteligentnych rieSeni su zriedkavejSie poruchy zapricinené opéatovnou instalaciou mensieho poctu meracov, menej
vyruSovania pouzivatelov, a teda lepsia ochrana zédkaznikov.

BEZPECNOST POTRAVIN

Je bezpecné jest krevety?

Je dolezité porozumiet meraniam. Dve ¢lenské krajiny EU doviezli v tej istej lodnej zasielke zmrazené krevety z tretej
krajiny. Pred vstupom do EU tieto krevety skontrolovali na antibiotické zvysky chloramfenikolu, ktory méoZe spdsobit
rakovinu a alergické reakcie. Po vykonani riadnej inSpekcie vo vstupnych pristavoch povolili tymto zmrazenym
krevetam vstup do prvého ¢lenského Statu, zatial Co druhy ¢lensky Stat vstup nepovolil. Zasielka kreviet bola napokon
zlikvidovana, ¢o stalo asi milidn eur. V pristave prvého clenského Statu pouzila potravinova inSpekcia kvapalinovu
chromatografiu s medzou detekcie 6 pg/kg. V pristave druhého ¢lenského $tatu mala potravinovd inspekcia
pokrocilejsiu kvapalinovi chromatografiu s hmotnostnym spektrometrom, ktord ma medzu detekcie 0,3 pg/kg.
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V tom ¢ase nebola v nariadeni Rady 2377/90/EHS o kontrole rezidui v potravinach stanovend pozadovana maximalna
hranica, ¢o znamenalo, Ze v tom obdobi pouzivali inSpekéné organy ,,nulovi toleranciu”. V praxi to malo znamenat, ze
rezidua by sa nemali dat zaznamenat pouZzivanou metddou. Pravdaze, ¢im je pouzita detekéna metdda citlivejsia, tym
je pravdepodobnejsie, Ze reziduum bude zaznamenané a naopak, zariadenia s malym rozliSenim zaznamenaju iba
rezidua v obrovskych mnoZstvach, a teda neexistovala nijaka absolltna hranica alebo stupnica na posudenie zhody.
Tento priklad poukazuje na to, Ze v pripade potravinovej bezpecnosti a v niektorych inych oblastiach su metrologicky
postup a pouzitd technika délezité a v kazdom pripade treba zaviest jednoznac¢né hranice, aby sa dala zaistit spravodliva
a jednotna ochrana spotrebitelov. Preto sa meraniu treba Gc¢inne venovat nielen pri posudzovani zhody, ale aj

pri tvorbe legislativy.

LIECBA RAKOVINY

Rozhodujuce postavenie merani pri liecbe rakoviny 25 aZ 30 % obyvatelov Eurdpy bude niekedy pocas svojho Zivota
trpiet rakovinou.

Na lieCbu tretiny pacientov s rakovinou sa pouziva radioterapia. Pre Gc¢innu liecbu je kldcové oziarenie nddoru spravnou
davkou radiacie: prilis nizka davka znamena neucinnu liecbu, prilis vysoka alebo nepresne namierena davka znamen3,
Ze pacient bude trpiet zbytoénymi a neprijemnymi vedlaj$imi Gcinkami. Z toho vyplyva, Ze presné meranie davky
radidcie, podané nemocniénym zariadenim, je pre tento druh liecby klucové. V poslednom obdobi zaznamenali
zariadenia produkujuce luce ionizujuceho Ziarenia vyuZivané pri liecbe rakoviny velky technologicky pokrok, takze
Ziarenie dnes moze byt nasmerované v niekolkych uzkych IG€och, ¢o umozrniuje presné zameranie nadoru a tym sa
zlepsuje lie¢ba rakoviny. Avsak nové typy tychto zariadeni nemohli byt kalibrované podla predpisov platnych vo Velkej
Britanii, pretoZe neboli schopné vytvorit referenény 14¢ s rozmerom 10 cm x 10 cm, ktory sa za normalnych okolnosti
vyzaduje na kalibraciu. Vznikla teda potreba pre nové nadviazatelné meracie metddy na charakterizovanie vystupu
nového zariadenia, ako napriklad zariadeni na Spirdloviti tomoterapiu, ktord by im umoznila splnenie noriem
ocakavanych od konvencéného rddioterapeutického zariadenia. Vedci z britského NMI vynasli a overili nova metddu na
kalibraciu vystupu zariadeni na tomoterapiu. Alaninovd dozimetria, pdvodne vyvinuta na meranie davky Ziarenia
v priemyselnych radiaénych zariadeniach, dosahuje v radioterapii vyssiu presnost a lepsie priestorové rozliSenie ako
Standardné vybavenie. To umoznilo pacientom a lekdrom vyuZit novu technoldgiu s vyssou dbéverou v bezpecnost,
spolahlivost a efektivnost podanej liecby.

IV. Na zaver

Po prvé. Pre zvySovanie povedomia a vytvorenie spolo¢ného metrologického referencného rdmca bolo spracované, v
ramci projektu iMERA Implementing Metrology in the European Research Area, contract 16220, tretie vydanie
publikdcie s nazvom , Metroldgia v skratke”. Publikécia je volne dostupna pre Sirokd odbornu a laickd verejnost na
webovej stranke Slovenskej legadlnej metroldgie alebo po kliknuti na tento hypertextovy odkaz http://sIm.sk/o-
nas/publikacna-cinnost/. Cielom publikécie je poskytnut uzivatefom metrolégie prehladny a prakticky prostriedok na
ziskanie informacii o metroldgii.

Po druhé. Veda uUplne zavisi od merania. Geoldgovia meraju razové viny, ked o sebe p— *__
davaju vediet gigantické sily spbsobujice zemetrasenia, astronémovia trpezlivo @

701 -..
-

meraju svetlo vzdialenych hviezd, aby urdili ich vek, atomovi fyzici st $tastni, ked'

vykondvaji merania trvajuce miliéntinu sekundy, ktoré mozu nakoniec potvrdit u | -

pritomnost takmer nekone¢ne malych ¢astic. Dostupnost meracieho zariadenia a

schopnost ho pouzivat predstavuje nevyhnutni podmienku na to, aby vedci dokazali ’\Do \’
objektivne dokumentovat vysledky svojho vyskumu.

Po tretie. Metroldgia a informacie o tom, ako ju pouzivat, predstavuju zékladnu
nevyhnutnost v prakticky vietkych vedeckych profesiach.
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JUNIOR INTERNET chceme zaZit opat

Ing. Jan Nemec, AMAVET

Sutazna konferencia pre zacinajucich tvorcov webu, grafikov a dizajnérov, programatorov mobilnych aplikacii
a blogerov Junior Internet AMAVET 2018 m3 za sebou celoslovenské findle. Uz 13 rokov je sutaz pre Ziakov zakladnych
a strednych skol Zivnou pédou na objavovanie ich talentu v oblasti informacénych technolégii. ,,Obetovala som prdci
ucitelky vsetko a je pre mfia zadostucinenim, Ze to ¢o robim pre deti md zmysel. Som rada, Ze ich postuvam dalej. Som
tu uZ druhy rok, sutaz nds nakopdva. Mladé talenty sa oplati vidiet, zaZit tuto uZasnu atmosféru. Urcite pridem so svojimi
Ziakmi aj o rok, Junior Internet chceme zaZit opdt!” Ucitelka slovenského jazyka Janette LiSivkovd ma cestu do Bratislavy
na finale daleku, ale kazdy rok Uspesnu. Zo zédkladnej Skoly v Bardejove prisla s dvomi Ziackami a v kategérii JuniorTEXT
ziskala Bianka Michalcovd 2. miesto. Hlavnym cielom sutaznej konferencie Junior Internet AMAVET je prispiet
k podpore digitdlneho vzdeldvania a k upevneniu kreativneho myslenia, k rozvoju informacnych technoldgii v beznom
Zivote. Tento ciel podporila aj profesijna autorita. Od 13-teho roc¢nika sa stala odbornym garantom Junior Internet-u
IT Asociacia Slovenska. Svojou Ucastou ju podporil a zastitu nad podujatim prijal prezident asocidcie Emil Fitos, ktory
odovzdal ceny najuspesnej$im Ziakom v kategéridch JuniorDESIGN. Dal$im cielom sutaze je prispiet k zvy$enému
zaujmu Ziakov najma strednych $kol o Studium v odboroch informatika alebo pocitacové inZinierstvo. Preto sa
konferencia konala uz tradi¢ne na Fakulte informatiky a informacnych technolégii STU v Bratislave pocas mesiaca knihy
a internetu. Opat nechybala ani autorita renomovanej fakulty, jej dekanka, prof. Ing. Mdria Bielikovd, PhD., ktora po
ukondeni sutaze Uprimne povedala: ,,Bola to zasa jedna skveld akcia, velky prispevok k tomu, aby sme podporili nasu
mladu generdciu. Sndd’ sme trosku vsetci prispeli aj k tomu, Ze velkad cast z nich ostane na Slovensku. Ti uplne najlepsi
vZdy péjdu na skusy do sveta. Nech idu, ak chcu nieco vyrazne iné, ako je Oxford, Imperial College a dalSie podobné, ale

ak chcu porovnatelné univerzity, ako je napriklad Brno a dalSie, tak nech radsej rozvijaju hodnoty doma, tu su potrebni.”

Tradi¢ne jednym z hlavnych partnerov Junior Internet-u je aj ZastUpenie Eurdpskej komisie v SR. ,Pre 13. rocnik
kategdrie JuniorTEXT sme zvolili tému Kultirne dedicstvo Eurdpy. Inspirovali sme sa tym, Ze tento rok bol v celej EU
vyhldseny za Eurdpsky rok kultirneho dedicstva. Velmi milo ma prekvapili Ziaci zakladnych aj strednych $kél, ktori tuto
tému vynikajuco zviddli. Som velmi rdad, Ze aj mladi ludia si uvedomuju déleZitost prepojenia historie s nasou
buddcnostou a vo svojich prdcach poukdzali na vynimocnost nielen ndsho slovenského, ale aj eurdpskeho kultirneho
dedicstva,"” uviedol pri tejto prilezitosti Ladislav Miko, veduci Zastupenia Eurdpskej komisie na Slovensku, ktory poskytol
sutaznej konferencii aj zastitu.
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Junior Internet je pre Ziakov zdkladnych a strednych skol pomyselnym odrazovym
mostikom do online sveta. V 13. ro¢niku prihlasilo svoje prace v Siestich kategdriach
takmer 400 Ziakov. Hodnotiaca komisia, zloZend z UspeSnych webovych projektov a ﬂ
organizacii, vybrala na celoslovenské findle 71 sutaziacich. Okrem hodnotenia ¢lenovia t
komisie aj radili zac¢inajucim autorom v ich prezentovani sa vo svete online marketingu. //amave

Sutazné kategoérie:

®=  JuniorWEB - vlastné webové stranky, webové aplikacie, naprogramované CMS, ktoré su umiestnené na
internete.

= JuniorDESIGN — vytvorené digitdlne grafické prdce, plagaty, kresby, dizajn manudlov, koldze a akékolvek iné
elektronické grafické prace umiestnené na internete.

= JuniorTEXT — texty na vyhlasend tému. Literarny Utvar je lubovolny. Rozsah sutazného textu musel byt
minimalne 1000 znakov. Text musel byt umiestneny na internete s uvedenim jeho autora. Téma pre 13. ro¢nik
sutaze bola ,Kultirne dedi¢stvo Eurdpy”.

= JuniorBLOG - vlastné blogy, fotoblogy, videoblogy, teda stranky/kanaly, kde sa nachadza jedine¢ny autorsky
obsah bez ohladu na tému. Na rozdiel od kategérie JuniorWEB sa primarne nehodnotila
vyvojova/programatorska Cast, ale obsah a forma.

= JuniorAPP — mobilné aplikdci pre tablety a smartfony.

= JuniorLEARN — kategdria pre weby a aplikacie poskytujuce vzdelavaci obsah.

Celkové vysledky su uvedené v prilohe a najdete ich aj na www.juniorinternet.sksk sk. Absolitnym vitazom sutaze sa

stal Miroslav Murin. V kateg6rii JuniorLEARN sa umiestnil na 1. mieste s programom na tvorbu interaktivnych
prezentdcii a testov ,,Good Teacher”. Program je pod open source licenciou, takze stiahnutie je Uplne zadarmo a ako

Ill

pri prezentacii zdéraznil Miro: ,,...aj vzdy bude!“. Talentovany Stvrtak strednej skoly z Michaloviec v odpovediach na
otazky ¢lenov hodnotiacej komisie sa priznal, Ze na programe pracuje eSte aj dnes kazdu volnd minutu a dokonca si
neuZil ani letné prazdniny: ,,0d rdna do noci som na programe robil, ale bavilo ma to, bol to méj sen a som rdd za taky
vysledok. Videl som vysledky priebeZne, Ze to pribuda ako tehla po tehle na rozostavanej budove. Stdle esSte nie je
dokoncend, stdle mdm C¢o na tejto ‘budove’ stavat, vylepSovat. Od dvandstich rokov programujem a ked robim na tom,
¢o ma bavi, robi mi to naozaj radost, som stastny. Neberiem to tak, Ze som premdrnil prdzdniny.” Miro svoj talent
preukazal aj tym, Ze prihlasil dalsiu svoju pracu ,,My Spy Android“ do kategdrie JuniorAPP, kde sa umiestnil na tretom
mieste! Ulohou aplikacie je monitorovat mobilny telefén s operaénym systémom Android. DokaZe monitorovat SMS
spravy, telefénne hovory, kde a kolko sa volalo, dokonca aj poziciu pohybu pouZivatela. Program dokaze aj blokovat
aplikacie a dokaze sa ochranit pred odinstalovanim.

. sece CTU
1 SLO :::: FIIT Eurépska
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CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS

Aktuality v CO ZSVTS

Z Cestnej konferencie 2018

Ing. Zuzana Fabianovd, PhD., Slovenskd cestnd spolocnost

Eurofondy v cestnej doprave, vystavba audrzba cestnej siete, doprava v mestach a obciach, informacné
modelovanie stavieb. O tychto a dalSich témach diskutovalo viac ako 260 odbornikov z celého Slovenska.

Slovenska cestna spolo¢nost - SCS zorganizovala v drioch 27. — 28. marca 2018 v hoteli Holiday Inn v Bratislave
vyznamné odborné podujatie Cestni konferenciu 2018. Zastitu nad konferenciou prijal minister dopravy a vystavby SR
Arpdd Ersek. Cielom konferencie bolo informovat o aktudlnej situacii v cestnom stavitelstve a hospodarstve na
Slovensku, ako aj o dalSich planoch v rozvoji cestnej siete na Slovensku. Odbornym garantom podujatia bol pan Ing.
Sedivy, predseda SCS. V rdmci slavnostného otvorenia sa Uéastnikom prihovorila aj viceprezidentka Zvéizu slovenskych
vedeckotechnickych spolocnosti Ing. BoZzena Tusovad.

N0 e
BB 3ewom, Akl

Rhaatn STRABAG

Pozornost odbornej ¢asti konferencie bola venovana financovaniu, vystavbe a Udrzbe cestnej siete, doprave v mestach

a obciach, informaénému modelovaniu stavieb a aktivitdm Svetovej cestnej asocidcie AIPRC/PIARC. Sprievodnou
aktivitou konferencie bolo vyhodnotenie Mostarskej modelarskej sutaze, ktorej cieflom bolo navrhnit a vytvorit model
priehradového mosta, ktory prenesie ¢o najvacSie zatazenie. Prijemnym prekvapenim pre organizatorov bol velky
zaujem o sutaz nielen u detskych nadsencov, ale po prvy krat sa do sutaze zapojili aj timy zlozené z odbornikov
pdsobiacich v tejto oblasti. Slovenska cestna spolocnost aj tento rok udelila cena za najlepsiu doktorandskud dizertaénu
pracu. Cenu ziskala absolventka Stavebnej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline Ing. Dasa Kovalova, PhD. za pracu
s ndzvom Vplyv zloZenia asfaltovej zmesi na mechanické oddelovanie tuhych ¢astic vozovky.
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PREDSTAVUJEME DALSIU CLENSKU ORGANIZACIU ZSVTS
Slovenska metrologicka spoloénost (SMS)

Slovenska metrologicka spolo¢nost (SMS) je zdruZenie takmer 200

zastupcov subjektov podielajicich sa na metrologickych a s ' SLOVENSIKA
metroldgiou suvisiacich ¢innostiach, to znamend organy statnej ’ ' S M S METROLOGICKA
spravy, subjekty vykonavajice uradné meranie, kalibraciu a . SPOLOCNOST
overovanie meradiel, subjekty vyrabajlce, opravujlice a montujuce

meradla, akreditacné a certifikacné organy, vyskumné a vzdeldvacie institucie, kontrolné orgdny, ale i pouzivatelia
meradiel. Ciefom SMS je pomahat rozvoju metroldgie a merania na Gzemi SR. Cinnost SMS od svojho vzniku v roku
1990 je zamerand najma na Sirenie odbornych poznatkov z oblasti metroldgie formou prednasok, kurzov, seminarov,
konferencii, vydavanim vlastného ¢asopisu a publikacii. Medzi najvacsie odborné akcie organizované SMS patria Féra
metrolégov.. Slovenska metrologicka spolo¢nost ponudka subjektom a jednotlivcom zameranym na metroldgiu a
meranie: Clenstvo v spoloénosti, zahrnutie do adresara na zasielanie pozvanok pre aktivity SMS, ZSVTS., Medzinarodnej
konfederacie pre meranie IMEKO na pripravované akcie z oblasti merania, metroldgie a s metroldgiou suvisiacich
¢innosti; Sucdinnost pri tvorbe metodickych pokynov metrologickych, vykonavacich pravnych predpisov, postupov
merani a noriem; RieSenie problémov z oblasti merania, kalibracie aoverovani meradiel atvorby internych
podnikovych predpisov. SMS spolupracuje najma s Uradom pre normalizaciu, metroldgiu a sku$obnictvo SR, Ustavom
merania SAV, Slovenskym metrologickym ustavom, Slovenskou legalnou metrolégiou v Banskej Bystrici, Slovenskou
technickou univerzitou v Bratislave a Technickou univerzitou v Kosiciach.

ROZHOVOR S PREDSEDOM CO ZSVTS

Rozhovor ndm poskytol pan Ing. Tomds Svantner, predseda Slovenskej metrologickej spolo¢nosti
(SMS).

e  VdZeny pdn predseda, aké vidite SirSie moZnosti spoluprdce z pohladu SMS?

Metroldgia a informacie o tom, ako ju pouzZivat, predstavuju zakladnd nevyhnutnost v prakticky
vSetkych vedeckych profesidch. Metroldgia ma prierezovy charakter, navySe sa neustdle vyvija
a prednaska na tému merania, zabezpecenia metrologickej nadvaznosti, alebo vSeobecnej
metroldgie by mohla by stcastou vzdelavacich aktivit, ktorejkolvek z ¢lenskych organizacii Zvazu.
e Aké sluzby SSTN ocakdva od ZSVTS?

SMS, ako i ¢lenské organizacie maju jasne definované viziu a poslanie a realizované odborné aktivity su ich ,,core”

biznis, ktorym sa musia venovat, ak chcu naplnit poslanie, zabezpedit rozvoj a najma udrzat vlastnu ¢lenskd zakladriu.
Ocakavania SMS sa spdjaju s implementaciou principu maticovej organizacnej Struktury do ,vztahu” Zvaz verzus
¢lenskd organizacia. Implementacia tohto principu by mala vytvorit synergicky efekt pri zabezpecovani vybranych
doplnkovych cinnosti (ku ,,core” biznisu), ktoré sa tykaju prevadzky kazdej ¢lenskej spolocnosti, napriklad:

= vedenie Uctovnictva,

= vytvdranie/ databaz potenciadlnych Uéastnikov odbornych aktivit ¢lenskych organizacii,

= pravne sluzby,

= zabezpecenie timocnickych a prekladatelskych sluzieb pri medzinarodnych aktivitach

= marketingové sluzby s ciefom zvySovania povedomia, ale i priprave pozvanok, prezentacnych materialov.
e Aky je Vds ndzor na komercné vyuZitie vedomostného potencidlu ZSVTS?
K naplneniu strategickych cielov, zabezpeceniu rozvoja, ale izabezpeceniu prevadzky Zvazu su potrebné finanéné

prostriedky. NavySe pojem komerény znamena aj obchodny, z ¢oho vyplyva, Ze ak existuje dopyt po vedomostnom
potencidly, mal by Zvaz tuto prileZitost vyuZit. Spravnym vyuZitim tohto potencidlu by mohol Zvaz v buduicnosti
vybudovat silnd znacku a ziskat renomovanych podporovatelov (sponzorov) zradov firiem ainych zaujmovych
zdruZeni.
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CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS

. V éom vidi vasa spoloénost prinos z élenstva v ZSVTS?
Hlavnym prinosom su najma informacie ato najma o aktivitdch inych ¢lenskych organizacii, ktoré vnimame ako

podnety na zatraktivnhenie nami organizovanych aktivit. TaktieZ su to aktualne informdacie z oblasti jednotlivych
grantovych schém a mozZnosti v oblasti vedy a vyskumu.
V poslednom obdobi Zvaz aktivne zapojil aj do podpory ¢lenskych organizacii pri plneni zakonnych povinnosti (GDPR,
elektronicka schranka), ktorych splnenie by si vyziadalo zna¢né finan¢né prostriedky.
eV éom by Vam mohol viac poméct Zviiz, aké su vase oéakdvania, ndvrhy na doplnenie &innosti?
Z pohladu ,zakladajucej” ¢lenskej organizacie, by som privital, ak by Zvaz:
= Vytvoril platformu (workshop, semindr), ktorého cielom by bola vymena informdcii, rad a odporucani
pri implementacii, organizacii najuspesnejsich odbornych aktivit vybranych ¢lenskych organizacii pre ¢&lenské
organizacie Zvazu, ktoré podobné aktivity planuju realizovat, alebo maju problém s rozhodovanim o vhodnosti
formatu aktivit.
= Vytvoril ,zvazovy” adresar potencidlnych ucastnikov, ktori by tvorili ¢lenovia jednotlivych ¢lenskych spolo¢nosti
a ktory by sa postupne doplirial o nové subjekty z externych databaz.
= Vytvoril interaktivny portdl vzdeldvacich aktivit na internete, ktory by pozostaval z odbornych aktivit
jednotlivych ¢lenskych organizécii a plnil funkciu , komplexnej ponuky vzdelavacich aktivit”, ale i moznost
prihldsenia sa na konkrétnu aktivitu.

e  Pdn predseda, akd je vasa vizia o SMS v horizonte 10 rokov?
Ciel, ktory ma SMS plnit, je vSestranne napomahat rozvoju metrolégie a merania v SR. Dovody ku korekcii alebo

definovaniu nového ciela zatial nenastali, a preto sme sa rozhodli menit vyluéne nastroje, prostriedky a stratégiu
pre jeho dosiahnutie. Za predpokladu, Ze nenastanu zadsadné zmeny v Narodnom metrologickom systéme, alebo iné
bezodkladné poziadavky ¢lenskej zakladne bude SMS o 10 rokov disponovat s modernou a interaktivnou komunikaénou
platformou do ,vnutra“ samotnej spolocnosti, ale i navonok, k subjektom pdsobiacimi v Narodnom metrologickom
systéme, zaroven bude mat atraktivhu ponuku vzdeldvacich aktivit, z ktorych ,strategické aktivity” Uspesne absolvuju
akreditacny proces Ministerstva Skolstva, vyskumu a $portu SR, bude disponovat dostatoénymi odbornymi kapacitami
pre aktivne zapajanie do pripravy odbornych a legislativnhych dokumentov a bude mat vytvorené medzinarodné
partnerstva s organizaciami rovnakého zamerania v EU.

e Ako by ste chceli, aby vyzeral Zviz o 10 rokov ?
Z pohladu odbornej verejnosti by som privital, aby Zvaz a jeho logo bol znackou, ktora bude spdjand so garanciou

vysokej odbornej Urovne pri poskytovanych konzultaéno-poradenskych a vzdelavacich aktivitdch a bude reSpektovany
a akceptovany partnerom organov Statnej spravy, akademickej obce a odbornej verejnosti.

VdZeny pdn predseda, dakujem Vam za rozhovor.
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NOVINKY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY

Donaska pizze ¢i taxik bez vodica. Toto je budiicnost automobilového priemyslu

Samoriadiace vozidlo je novym vyndlezom, ktoré bude v
buducnosti brazdit ulice a cesty kdekolvek na svete. Spolo¢nost
Toyota na stretnuti Consume Technology Association 2018
(CES) predstavila nové vozidlo, ktoré bude buducnostou
viacerych sluzieb. Spolu so svojimi partnermi planuje totiz
vyvijat akysi druh prepravnej sluzby — vozidla, ktoré nebude
potrebovat vodi¢a a bude schopna prepravovat fudi na uréité — 7
miesta, dorucovat baliky ¢i slizZit na rozne iné Siroké spektrum ‘ 3

sluZieb pre ludi. V novych vozidlach tak budid méct fungovat
kanceldrie, mobilné obchody, ba dokonca aj hotelové izby.
,Automobilovy priemysel je bez pochyb uprostred

najdramatickejSieho obdobia zmeny, pretoZe technolégie ako elektrifikacia ¢i automatizovanie dopravy preukdzali vyznamny
pokrok. To, Ze planujeme takuto sluzbu, je vyznamnym krokom vpred v naSom vyvoji smerom k trvalo udrzatelnej mobilite a
dokazuje to aj, Ze neustdle pokracujeme v rozsirovani tradi¢nej ponuky osobnych i ndkladnych automobilov a aj vytvarani novych
hodnot, vratane sluZieb pre zdkaznikov,” povedal na tlacovej konferencii v rdmci CES 2018 riaditel spolocnosti Toyota Akio
Toyoda.Znama automobilova spolo¢nost uz predstavila aj Siroku skalu znaciek, s ktorymi chce spolupracovat a ktoré budud prvymi
spoloénostami s takouto novou sluzbou. Spojit sa planuji s Pizza Hut, Amazonom ¢i Uberom, teda znackami, ktoré su
s Toyotou v Aliancii. Vsetko je zatial sice este v plienkach, na konferencii sa predstavil vizual e-Palette (ako je samoriadené vozidlo
nazvané) a aj Zelany datum oficidlneho spustenia. Toyota by chcela takéto vozidla dostat na cesty do zaciatku olympijskych
hier v Tokiu, ¢o znamena, Ze skor ako v roku 2021 sa ich nedoc¢kdame.

Zdroj: https://noizz.sk/veda-a-technika/toyota-predstavila-samoriadiace-vozidla/p5b34p7

Potrebujes kavu na dodanie energie? Odteraz aj londynske autobusy

Odpad z kdvovych zfn sa pouziva na pohon niektorych
londynskych autobusov od pondelka, 20. novembra.
Ako je to mozné? Kava obsahuje vysoky podiel oleja,
ktory ked sa extrahuje, vznikd vybornd zlozka
pre bionaftu. Nové palivo zabezpecuje spolo¢nost Bio-
Bean, ktora tvrdi, uz vyrobila dostatok kavového oleja
na pohon jedného autobusu za rok. Je to Gcinny spdsob
ako v meste znizit produkciu emisii. Londyn podobnu
techniku wvyuZiva uZ v mnohych zo svojich 9500
autobusoch. Medzi najcastejsie druhy biopaliv patria
tie, ktoré su vyrobené z kuchynskych olejov ¢i loja.

Biopalivo ziskané z kavy by vsak podla portalu BBC malo
mat premiéru aZ teraz. Londynéania roéne dokazu vyrobit aZ 200-tisic ton kdvového odpadu. V Amerike toto ¢islo dosahuje az
400 miliénov $alok denne. Na to, aby sa vytvorilo dostato¢né mnoZstvo biopaliva z kdvy by potrebovali az 2,55 milidna ich salok
zarok. ,,Je to skvely priklad toho, ¢o sa da urobit, ked zaéneme premyslat o odpadoch ako o nevyuZitom zdroji,” uviedol pre BBC
zakladatel spolo¢nosti Bio-Bean Arthur Kay. Spoloénosti sa so svojim projektom podarilo oslovit velké ropné spoloénosti ako Shell
C¢i Argent Energy. Firma zbiera pouzity odpad z restauracii a podnikov. Zo susenych zvyskov extrahuju olej, zmieSaju ho s naftou a
vznikne biopalivo B20. Spolo¢nost vynasla praktické vyuZitie kavového odpadu.

Zdroj: https://noizz.sk/veda-a-technika/londynske-autobusy-su-pohanane-kavou/08z0054?placement=WidgetSeeAlsoExtended&position=15
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Rozlucili sme sa

Dnia 14.2.2018 vo veku 79 rokov nds navzdy opustil priatel, kolega a dlhorocny predseda Slovenskej spolo¢nosti pre
ocelové konstrukcie pan Dr. Prof. Ing. Zoltan AGOCS, PhD. Stavebny inZinier, vysokoskolsky
ucitel. Autor vysokoskolskych uéebnic, monografii, vyskumnych projektov a odbornych ¢lankov.
Ako vyskumnik Studoval teoretické a Strukturalne otazky lanovkovych struktur a architektonické
aplikdcie ocelovych konstrukcii. Podielal sa na projekte mnohych ocelovych a ocelovych
konstrukcii v Ceskoslovensku a dal3ich krajinach. V rokoch 1994-2000 bol vedtcim Katedry
kovovych a drevenych konstrukcii SvF STU v Bratislave. Za jeho aktivitami stoji zrekonstruovany
Most Marie Valérie spéjajuci slovenské Sturovo s madarskym Ostrihomom. Prace za slovensku
stranu rieSila Stavebna fakulta Slovenskej technickej univerzity v Bratislave pod jeho vedenim.

Jeho najvacsie odborné ocenenie spolu s jeho inzZiniermi ziskal ich ndvrh mosta Apolla
v Bratislave, kde patril medzi projektantov rozhodujucej odbornej ¢asti. Je nositelom viacerych vyznamenani, ako: Cena
Anyosa Jedlika (2000), Cena Ludovita Stura Ill. stuperi (2000), Cena madarského umenia (2002), Velké memorandum
sv. Gorazda (2003). Cest jeho pamiatke !

PhDr. Jozef MIZAK (18.4.1941 - 19.3.2018). DIhoroény tajomnik a doterajsi predseda Uzemného koordinaéného centra
ZSVTS Kosice. PoOsobil vo viacerych funkcidch v organoch Zvazu i jeho obchodnych
spolo¢nostiach. Do prace vo VTS sa zapojil v roku 1970, ked' zacal pracovat v Slovenskom
komitéte pre vedecké riadenie v KoSiciach, najstarsej organizacii pre riadenie v Eurépe. Potom
pracoval vo vyrobnej sfére a praci vo VTS sa venoval ako dobrovolny, voleny funkciondr. Najprv
ako predseda Krajského komitétu pre vedecké riadenie, neskor ako predseda Krajskej rady
ZSVTS. Je zakladajucim clenom pobocky Zdruzenia ekondmov Slovenska, Klubu Stélej

konferencie slovenskej inteligencie v KoSiciach. Bol zakladajucim ¢lenom Asociacie
poradenskych firiem SR, riaditelom Statnej vedeckej kniZnice. Bol velmi aktivnym narodovcom
a priaznivcom slovenskej Statnosti, vykonaval tiez funkciu podpredsedu MO Matice Slovenskej v KoSiciach. V ZSVTS
pracoval v najvyssom kontrolnom orgdne Zvazu - Kontrolnej komisii, tieZ v komisii pre kontrolu ¢innosti Domu techniky
v Kogiciach. Za jeho aktivnu pracu mu boli udelené ocenenia ako Strieborna medaila ZSVTS a Zlata medaila ZSVTS. Cest
jeho pamiatke !

Zaciatkom maja 2018 sme sa rozlucili s byvalym predsedom Slovenskej zvaracskej spolocnosti i predsedom Slovenskej
spolo¢nosti pre triboldgiu a tribotechniku, ktorym bol prof. Ing. Pavel BLASKOVITS, DrSc.
v Case jeho nedoZitych 83 rokov. Prof. Blaskovits bol vyznamnou vedecko-pedagogickou

osobnostou, ktora uspesne reprezentovala ceskoslovenski a neskér slovenskd vedu
a techniku vo vyznamnych medzinarodnych odbornych organizaciach (IIW, EAC). Vychoval
desiatky diplomantov aviacerych doktorandov, ktori dnes pracuji vo vyznamnych
inZinierskych a manazérskych funkcidch. Svojimi monografiami a publikdciami vyrazne
obohatil poznatkovy fond slovenskej a svetovej odbornej literatiry. ZaloZil medzindrodne

uzndvanu skolu triboldgie navarov. Profesor v odbore Technoldgie strojarskej vyroby,
Eurépsky zvaradsky inzinier, Cestny profesor Rybinskej $tatnej - leteckej akadémie (Ruskd federdcia), nositel
vyznamenania: Zlatd medaila ZSVTS, Pamatna plaketa k vyrociu vzniku ZSVTS. V rokoch 1999-2002 bol podpredsedom
ZSVTS a riadil komisiu ZSVTS pre vedu a techniku. Cest jeho pamiatke !
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Historické mil'niky

V obdobi april az jun 2018 uplynie

25

440 rokov od narodenia W. Harveya, anglického lekara a anatéma. Presnym opisom cinnosti krvného obehu
pripravil zaklady pre vznik modernej fyzioldgie.

305 rokov odvtedy, ako sa narodil Jozef Karol Hell. Pochadzal z tvorivej-konstruktérsko-vynaliezavej rodiny.
Jeho otec sa preslavil ako stavitel a strojmajster, brat zase ako astroném. Jeho prvym vynalezom bol
vahadlovy Cerpaci stroj. Nasledovala celd plejada novych strojov, ¢erpadiel a zlepSovacich navrhov. V jeho
dobe boli bane chronicky zatopené vodou a sudobé technolégie nestacili na vysusanie a odcéerpdvanie
mnozstva vody. Hell ako prvy pouzil metédu zalozenu na stlatenom vzduchu. Dnes sa tento princip pouziva
v najvacsich hibkach pri tazbe ropy. Systematicky pracoval na mechanizécii banictva, zasliZil sa o technolégiu
Cistenia vzduchu v baniach, prispel k zlepSeniu bezpecénosti a Zivota prostych banikov. Podielal sa na stavbe
niekolkych vodnych nadrzi (tajchov), Cize ho mobZeme povaZovat aj za priekopnika feudalneho
vodohospodarstva. Spolupracoval s inym zndmym Slovdkom Samuelom Mikovinim. Aj vdaka tymto dvom
panom mal banskostiavnicky kraj vo vtedajSom Hornom Uhorsku vyborny zvuk.

300 rokov od narodenia Adama FrantiSka Kollara. Bol to Slovensko-rakusky osvietensky vedec, znalec pravnej
histérie, slovanskych a orientadlnych jazykov, aj knihovnik a riaditel Dvorskej kniZznice vo Viedni. Ovplyvnil
Skolsku reformu cisarovnej Mdrie Terézie a zalozil Studia slovanskych dejin, ale ako stupenec osvietenstva
pozadoval napr. zrusenie nevolnictva, zdanenie $lachty, zavedenie ndbozenskej slobody, ob¢iansku rovnost.

170 rokov od narodenia O. Lilienthala, nemeckého priekopnika letectva. Postavil velké mnozstvo klzakov,
taktiez zostrojil (samozrejme pre Ucely leteckych pokusov) bezpecny lahky trubkovy parny kotol. Sp6sobom
ovlddania svojich klzakov sa stal otcom zavesného lietania. Do svojej smrti na ndsledky zranenia po pade
klzaku vykonal okolo 2000 letov.

160 rokov od narodenia M. Plancka, nemeckého teoretického fyzika, profesora na univerzite v Berline,
nositela Nobelovej ceny. Studiom absolitne &ierneho telesa dospel k zaveru, 7e energia je vyzarovana a
pohlcovana v kvantach a stal sa tak zakladatelom kvantovej mechaniky.

145 rokov od narodenia Jana Janského, ¢eského neuroldga a psychiatra. Ako jeden z prvych opisal delenie
ludskej krvi na Styri zakladné krvné skupiny I, II, lll a IV. Oznacenie krvnych skupin ako A, B, AB a 0 bolo
zavedené az v tridsiatych rokoch 20. storocia. Bol propagatorom darcovstva krvi. Na jeho pocest sa
dobrovolnym darcom krvi v Cesku a na Slovensku udeluje Janského plaketa ako ocenenie odovzdavané
bezprispevkovym darcom krvi: Bronzova (10 bezplatnych odberov krvi), Strieborna (20 bezplatnych odberov
krvi), Zlata (Zeny 30/mutzi 40 bezplatnych odberov krvi), Diamantova (Zeny 60/muzi 80 bezplatnych odberov
krvi).

145 rokov od narodenia A. Carrela francuzskeho lekdra a eugenika (zaoberd sa zlepSovanim lfudského
genofondu). Je nositelom Nobelovej ceny za fyzioldégiu a medicinu za prace tykajlce sa zoSivaniu ciev
a transplantacie.

130 rokov od narodenia A. Friedmana, ruského matematika, geofyzika a kozmoldga. Zaoberal sa okrem iného
dynamickou meteoroldgiou. Na zaklade vseobecnej tedrie relativity A. Einsteina odvodil ako prvy na svete
nestacionarne kozmologické modely vesmiru.

120 rokov od narodenia H.B. Taussigovej, americke] lekarky a prvej detskej kardiologicky na svete, ktord
prispela k vyvoju techniky operacii vrodenych srdcovych chyb.

100 rokov od narodenia R.P. Feynmana amerického fyzika, ktory znacne rozsiril tedriu kvantovej
elektrodynamiky, fyziky supratekutosti tekutého hélia a casticovej fyziky. Za svoju pracu o kvantovej
elektrodynamike ziskal Nobelovu cenu za fyziku. Podielal sa na vyvoji atdmovej bomby.

40 rokov od umrtia M.V. Keldysa vyznacného sovietskeho vedca, matematika, fyzika a pedagdga, ktory bol
v rokoch 1961-1975 predsedom Akadémie vied ZSSR, Bol jednym z hlavnych teoretikov sovietskeho

kozmického programu.


https://sk.wikipedia.org/wiki/Anat%C3%B3mia
https://sk.wikipedia.org/wiki/Krvn%C3%BD_obeh
https://sk.wikipedia.org/wiki/Fyziol%C3%B3gia
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Rok 2018 tiez predstavuje
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200 rokov od plavby prvého parnika na Dunaji. Zaujimavostou je, ze na slovenskom Useku Dunaja viedla

plavebna draha Malym Dunajom, lebo koryto toho velkého bolo pre plavbu nevhodné. Meandrovalo,

vytvaralo mnoZstvo ostrovov a bo¢nych ramien. Pri¢inou tohto javu je prudké zniZenie sklonu dna Dunaja
pri obci Sap (byvalé Palkovi¢ovo). Spomaluje sa tam rychlost pridenia a rieka si tam odkladd milidony kubikov

Strku. MenSie lode sa tomuto Useku rady vyhli plavbou po Malom Dunaji az kym na tomto dunajskom ramene

nezacali vznikat vodné mlyny. Prvy panik — kolesak menom Carolina — postavil ndjomca mosta cez Dravu

v chorvatskom Osijeku. Pisal sa rok 1818, od plavby celkom prvej lode s vlastnym strojnym pohonom (franc.

Pyrscaphe) uplynulo 32 rokov. Zaciatkom septembra doplavala Carolina zViedne do PreSporku a

po prenocovani odplavala po prude do Pesti.

155 rokov odvtedy ako bola v Martine na Prvom valnom zhromazdeni v roku 1863 zaloZzena Matica

slovenska. Tato celonarodna slovenska kultirna ustanovizen bola zaloZena s cielom rozvijat a upevriovat

slovenské vlastenectvo, prebidzat a umocriovat narodné povedomie Slovakov i krajanov Zijucich v zahranidi,

prehlbovat vztah obéanov k slovenskej §tatnosti. Za predsedu bol zvoleny biskup Stefan Moyzes. V roku 1875

uhorska vlada Maticu zakazala a jej ¢innost bola obnovena 1. januara 1919. V sucasnosti sa riadi Zakonom

o Matici slovenskej ¢. 68/1997 a Stanovami Matice slovenskej. Matica slovenskd svojim poslanim a

postavenim plni délezitu ulohu v integracii slovenskej spolo¢nosti bez rozdielu socidlneho postavenia,

naboZenského vierovyznania a politickej prislusnosti.

80. vyrodie Centra vedecko-technickych informacii SR (CVTI SR) vo vztahu ku poskytovaniu kniZniéno-

informacnych sluzieb touto institiciou. Dnes CVTI SR vlastni rozsiahly fond v pocte viac ako 900 000

kniznicnych jednotiek vedeckej a technickej literatdry. Dokumenty ziskava kupou, povinnym vytlackom,

vymenou, darom, ale aj prostrednictvom medzinarodnej vymeny, a to najma od partnerov z Ceskej republiky

a Nemecka. Knizni¢ny fond CVTI SR je doplfiovany priebezne a sklada sa z viacerych ciastkovych fondov:

- knih slovenskej i zahrani¢nej proveniencie v printovej i elektronickej forme,

- Casopisov slovenskej i zahrani¢nej proveniencie v printovej i elektronickej forme,

- noriem a patentov.

- Cely knizni¢ny fond CVTI SR je dostupny prostrednictvom online kataldgu (http://katalog.cvtisr.sk).
Vybrané dokumenty (normy, patenty, firemna literatira, depozitné fondy) ako aj vyse 1 000 titulov
tlacenych odbornych a vedeckych periodik su dnes dostupné v dvoch Studovniach (vSeobecna
a $peciadlna Studovia), kde je k dispozicii WIFI siet, moznost tlaCe, kopirovania a skenovania casti
dokumentov.

10 rokov odvtedy ako v Eurépskom laboratdriu pre ¢asticovu fyziku CERN v Zeneve bol spusteny najvacsi

urychlovac €astic sveta, takzvany Velky hadrénovy urychlovac. Tento pristroj je projektovany na urychlovanie

bud’ dvoch protibeZnych zvazkov protdnov s naslednou zrazkou pri taziskovej energii priblizne 14 TeV alebo
urychlovanie dvoch protibeZznych zvazkov jadier olova s naslednou zrazkou pri taziskovej energii 1146 TeV.

Vysledky experimentov prispievaju k lepSiemu pochopeniu zakladnych fyzikalnych interakcii. Jednym

zo zakladnych cielov LHC je experimentdlne preverenie existencie Higgsovho bozdénu a pripadné zmeranie

jeho vlastnosti. Pomocou urychlovacda ¢astic mdzeme zmerat vlastnosti zakladnych stavebnych kamenov
hmoty, z ktorych je vesmir poskladany, a tak pochopit, ako hmota vo vesmire funguje, akymi zakonmi sa riadi

a ako je poskladané vsetko, ¢o okolo seba vidime.

35 rokov od otvorenia Pristavného mosta v Bratislave. Pristavny most, v minulosti znamy ako Most hrdinov

Dukly, ma dizku hlavného mostného objektu je 457,8 metra a postaveny bol v rémci vystavby dialnice D1 -

obchvat mesta Bratislavy. Pristavny most je komplex na seba nadvazujicich mostov. Dunaj premostuje

spriahnutd ocelovo-betdnova konstrukcia, tzv. hlavny mostny objekt. Je v sicasnosti zataZovany viac, ako
stavitelia pri jeho vystavbe predpokladali. Priemerne denne prejde mostom vyse 120-tisic vozidiel. Most stale

v prevadzky schopnom stave; pre jeho vacsiu zatazenost vsak pravidelne kontrolovany a monitorovany.

27. jula 2018 nas ¢aka vynimoéna astronomicka udalost. Aj z nasho Uzemia budeme méct pozorovat

najdlhsie zatmenie Mesiaca v 21. storoci, ktoré potrva 1 hodinu 43 minut a 34 sekidnd. Okrem Eurdpy bude

tento Ukaz viditelny aj z Afriky, zdpadnej a strednej Azie a zdpadnej Australie. Pdjde o najdlhiie zatmenie

Mesiaca v 21. storodi.
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Aktudlne informdcie z oblasti vzdeldvania na technickych univerzitdch, 2017, seminar, Zilina, Spolo¢nost pre
uplatiiovanie Zien vo vede a technike na Slovensku, CD.

Ako ndm dnes pomdha digitdiny svet, 2017, seminar, Zilina, Spolo¢nost pre uplatfiovanie Zien vo vede a technike
na Slovensku, CD.

Technické a historické zaujimavosti z pracovnych ciest, 2017, seminar, Zilina, Spolo¢nost pre uplatfiovanie Zien vo vede
a technike na Slovensku, CD.

25. Slovenské geodetické dni, 2017, konferencia Trnava, zbornik abstraktov, Slovenska spolo¢nost geodetov
a kartografov, ISBN 978-80-89623-13-6, 58 stran.

Management and economics in manufacturing, konferencia 2017, Zvolen, zbornik referdtov, Drevarsky kongres,
ISBN 97880-228-2993-9, CD.

Aplikované jazyky v univerzitnom kontexte IV., 2017, Zvolen, zbornik vedeckych prac, Drevarsky kongres,
ISBN 978-80-228-3002-7, CD.

58th International student scientific conference, 2017, Zvolen, zbornik prac SVOC, Drevarsky kongres,
ISBN 978-80-228-2961, CD.

Tepelnd ochrana budov 2017, konferencia, Bratislava, Slovenskd stavebnd vedecko-technickd spolo¢nost,
ISBN 978-80-89627-07-3, 240 stran.

ProtipoZiarna bezpeénost stavieb a odstrafiovanie désledkov po poZiari, 2017, konferencia, Bratislava, Slovenskd
stavebna vedecko-technicka spolo¢nost, CD.

Informaény spravodaj Slovenskej stavebnej VTS, 2017, Slovenska stavebnd vedecko-technickd spolo¢nost, 18 stran.
Kurz osvétlovaci techniky XXXIII., 2017, kurz, Lou¢na nad Desnou, Slovenska a ¢eska svetelnotechnicka spoloc¢nost, CD.
LIGHT-Svetlo 2017, konferencia, Podbanské, Slovenska svetelnotechnicka spolo¢nost, CD.

59. Medzindrodnd galvanické konferencia, KocCovce 2017, Slovenska spoloénost pre povrchové Upravy,
ISBN: 978-80-227-4705-9, 84 stran.

Kosickd korozna konferencia, Kosice 2017, Slovenska spolo¢nost pre povrchové Upravy, ISBN: 978-80-553-3172-0,
140 stran.

Interakcie tavenin s progresivnymi anorganickymi materidglmi, 2017, Slovenskd spolo¢nost pre povrchové Upravy,
ISBN: 978-80-227-4743-1, CD.

Spravodaj: povrchové tpravy-korézia-elektrochémia-galvanika, 2017, Slovenské spolo¢nost pre povrchové Upravy,
20 stran.

Spravodaj ATD SR 20176, Asociacia technickych diagnostikov SR, ISSN: 1337-8252, 2x rocne, spolu 76 stran.

Noise and vibration in practice/Hluk a kmitanie v praxi, 2017, konferencia, KoCovce, Slovenska spoloénost pre techniku
prostredia, ISBN 978-80-227-4696-0, 126 stran.

Meranie a rozpocitanie tepla 2017, konferencia, Senec, Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia,
ISBN 978-80-89878-15-4, 153 stran.

Vykurovanie 2017, konferencia, Podbanské, Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia, ISBN 978-80-89878-05-5,
525 stran.

SANYGA 2017, konferencia, Piestany, Slovenska spoloénost pre techniku prostredia, CD.

Facility management 2017, konferencia, Strbské Pleso, Slovenska spolocnost pre techniku prostredia,
ISBN 978-80-89878-13-0, 102 stran.

Energeticky management 2017, konferencia, Strbské Pleso, Slovenskd spolo¢nost pre techniku prostredia,
ISBN 78-80-89878-07-9, 101 stran.

Obnovitelné zdroje energie 2017, konferencia, Strbské Pleso, Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia,
ISBN 978-80-89878-09-3, 137 stran.

Vnatorna klima budov 2017 Vnutorné prostredie v budovdch s takmer nulovou spotrebou energie, konferencia 2017,
Novy Smokovec, Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia, ISBN 978-80-89878-17-8, 169 stran.
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absolutne urcovanie polohy pomocou GNSS - metdda uréovania geocentrickej priestorovej polohy a korekcie hodin
prijimaca na bode merania vyuZivajuca znamu polohu druzic a merania pseudovzdialenosti pomocou kédov minimalne
Styroch druzic GNSS

aeroldgia — Studuje vyssSie atmosférické vrstvy Zeme

adresny bod - na Ucely zdkona ¢. 125/2015 Z. z. o registri adries a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov priestorovy
udaj, ktory oznacuje polohu

a) kazdého vstupu do budovy, ktorej je urcené orientacné Cislo, alebo

b) hlavného vstupu do budovy, ak budova nema urcené orientacné ¢islo a ma urcené supisné cislo

agnoioldgia — pozri agnotoldgia

agnotoldgia — studuje (Iudsku) neznalost

akarolégia — Studuje roztoce a klieste

akustika — Studuje zvuky, ich vznik, Sirenie, frekvencie, vlastnosti atd".

akvaristika — Studuje Zivot ryb, vodnych rastlin a i v akvariach; vyuzitie pri chovani Zivocichov a pestovani rastlin

v akvariach

algolégia — Studuje sinice a riasy

alergoldgia — Studuje alergény a alergie

anatémia — Studuje Struktiru a systém organizmov

andragogika — Studuje vzdelavanie a vychovu dospelych [udi

anestézioldgia — studuje anestézie a anestetika

antropoldgia — Studuje ¢loveka

arachnolégia — Studuje pavukovce

archeolégia — Studuje ludsku minulost, taktiez odkryva a dokumentuje vykopdvky archivistika — studuje sustredovanie,
spracovanie, opravu, ochranu a spristupfiovanie archivnych dokumentov verejnosti

astrobioldgia — Studuje povod pozemského Zivota, Zivot mimo Zeme a jeho vlastnosti, podmienky pre Zivot a pod.
astrofyzika — Studuje fyzikdlne deje prebiehajice vo vesmire

astrogeoldgia — Studuje geoldgiu na roznych vesmirnych telesach

astroldgia — Studuje vplyv hviezd a planét na ¢loveka

astronémia — Studuje vesmir a javy v iom

autekoldgia — Studuje ekoldgiu jedného druhu

axiolégia — Studuje hodnotenia a hodnoty; usiluje sa o zjednotenie opisov roznych druhov hodné6t

balistika — Studuje pohyb striel a rakiet

baltsky vyskovy systém - po vyrovnani (Bpv) - kinematicky vyskovy referencny systém vztiahnuty na strednu hladinu
Baltského mora prostrednictvom referenéného bodu, ktorym je nula morského vodoctu v Kronstadte. Bpv pouZiva
normalne vysky, t.j. pri vypocte vySok bodov vyrovnanim sa uplatiiuja normalne korekcie v zmysle Molodenského tedrie
na namerané prevysenia ziskané meraniami v nivelaénych sietach.

biochémia — Studuje chemické latky a chemické deje v Zivych organizmoch.

biolégia — Studuje Zivot a organizmy (na Zemi)

botanika — Studuje rastliny a pribuzné organizmy (napr. sinice)

bromatoldgia — Studuje jedla a pokrmy

Ciselna vektorova katastralna mapa - katastralna mapa v S-JTSK spravovana v elektronickej podobe, ktora vznikla z
Ciselnych vysledkov merania

choronymum - geograficky ndzov vacsieho sidelného alebo nesidelného prirodného alebo administrativneho celku z
hladiska horizontdlneho ¢lenenia. Choronyma sa delia na prirodné choronyma a na administrativne choronyma.
copyright kartografického diela - vyjadrenie ochrany autorského a vydavatelského prava na kartografické dielo
cytogenetika — Studuje bunky a ich organely tam, kde tieto Struktury fyzicky sdvisia so spracovanim, prenosom ci
uchovanim genetickej informacie

cytoldgia — Studuje bunky, ich druhy, casti a Zivotné pochody
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dejepis — Studuje minulost zo starych pramenov informacii

dendroldgia — Studuje stromy a iné dreviny

dermatoldgia — Studuje kozu, najma jej choroby a liecbu takychto choréb

digitalny model terénu (DMT) — synonymum - digitadlny model reliéfu (DMR) - digitalny vyskovy model, ktory
reprezentuje terén. Digitalny model terénu moze byt spresneny zlomovymi liniami vybranych objektov.
dialektoldgia — Studuje teritorialne dialekty (ndrecia)

dietoldgia — Studuje spravnu Zivotospravudipterolodgia — Studuje dvojkridly hmyz (napr. muchy) z radu Diptera
dynamika — Studuje priciny pohybu telies a posobenie sil na pohyb telies

egyptoldgia — Studuje dejiny starovekého Egypta, jeho histériu a umenie starych Egyptanov

ekolégia — studuje vztahy medzi organizmami navzdjom a medzi nimi a Zivotnym prostredim

ekonémia — Studuje vzacnosti a rieSenie ich problému spolocenstvom

ekvidistanta - ¢iara na mape spajajica miesta rovnakych vzdialenosti (odlahlosti)

elipsoid WGS84 - geocentricky dvojosovy elipsoid definovany dvoma zékladnymi parametrami: dizkou hlavnej polosi a =
6378137m a inverznym geometrickym splostenim 1/f = 298,257223563. POZNAMKA. — Elipsoid WGS84 je geometricky
takmer zhodny s elipsoidom GRS80. Mierne odli$na hodnota geometrického splostenia spdsobuje zmenu v dizke
vedlajsej polosi 0,105 mm.

embryolégia — Studuje vSeobecny a individudlny vyvoj eukaryotickych jedincov v obdobi od oplodnenia vaji¢ka po
narodenie, prip. vyklicenie

energetika — Studuje hospodarne ziskavanie a vyuZivanie energie; z praktickej stranky ako priemyselné odvetvie dodava
energiu

enoldgia — Studuje vino a vinarstvo

entomoldgia — Studuje hmyz

environmentalistika — Studuje Zivotné prostredie, jeho znecistenie a ochranu prirody

estetika — Studuje prirodnu a umelecku krdsu, jej vysvetlenie, zakony a vplyv na [udi a iné tvory

etika — Studuje ludské spravanie, mordlku a slusné chovanie

etiolégia — Studuje povod a priciny niecoho, napr. choréb, vyskytu urcitych prirodnych javov

etnoldgia — Studuje kulturny vyvoj a zmeny kultury

etoldgia — Studuje spravanie zvierat, porovnava ho so spravanim ¢loveka a skima zakonitosti zvieracieho spravania
etymoldgia — Studuje povod slov

exobioldgia — pozri astrobioldgia

exonymum - geograficky ndzov pouzivany v uréitom jazyku pre geograficky objekt umiesteny mimo oblasti, kde ma
tento jazyk Uradny Statut a odliSujlci sa vo svojej podobe od endonym pouzivanych v radnom jazyku alebo v Uradnych
jazykoch oblasti, kde je umiesteny tento geograficky objekt

farmakoldgia — studuje ucinky lieciv a lieky od poZitia po vylucenie

felinoldgia — Studuje macky a mackovité selmy

filolégia — Studuje jednotlivé jazyky a ich vytvory, prejavy a systémy a rozobera svetovu literattru

filozofia — Studuje (a odpoveda na) sporné otazky tykajuce sa vesmiru, ¢loveka, hodnoét, duse, lasky apod.

floristika — Studuje floru urcitého Gzemia, z praktického hladiska zbiera a opisuje rastliny danej oblasti

fonoldgia — Studuje fonémy — najmensie jednotky zvukového jazykového systému, a ich vyuZivanie

fotogrametria - technicky vedny odbor zaoberajuci sa ziskavanim spolahlivych informacii o Zemi, jej prostredi, objektoch
a fyzikalnych javoch prostrednictvom zdznamu, merania, spracovania a interpretacie meracskych snimok a digitalnych
obrazov

fotogrametrické prace - meracdské cCinnosti pozostdvajuce z vlicovania, snimkovania, fotogrametrického vyhodnotenia a
prezentdcie vysledkov

futurolégia — Studuje buducnost, predpoklada nové technoldgie, Zivotné $tyly, ale aj budice ohrozenia ¢i katastrofy
fyzika — Studuje zakladné zékony prirody, jej stavbu a vyvin

fyzikalna geodézia - Cast globdlnej geodézie, ktora sa zaobera uréovanim parametrov tiazového pola Zeme, ich zmien v
Case a ich ucinkov na geodetické merania

fyziolégia — Studuje funkcie organizmov a ich orgény ¢i organové sustavy
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