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...spoluprdce medzi
odborniky obou svazii

v oblasti védy, vyzkumu,
techniky a inZenyrstvi
pretrvava ku prospéchu
obou nasich ndrodu, bez
ohledu na to, Ze uz nejsme
spojeni v jednom stdtu a
Ze nejsou Zadné prekdzky,
aby tomu tak bylo i do
budoucna...

str. 5

...obrovskd energia, ktoru
citim sdlat zo sutaZiacich,
ale aj organizdtorov, je
symbolickad pre
pokracovanie spoluprdce
s AMAVET-om. Ste jedna
velkd rodina ako su aj
pracovnici CERN-u.

str. 7

Vdkuovd technika sa
vyuZiva pri vyrobe réznych
elektronickych prvkov, pri

vytvdrani mikro- a nano-
Struktur, pri vyuZivani

elektronovych a iénovych

zvdzkov, pri analyze
Struktur a ldtok. Zijeme
v dobe mikro- a nano-
elektroniky, v ére
technologickej revolucie.

str. 9

EDITORIAL

ZVAZ SLOVENSKYCH

.
EDITORIAL " potocnostt

Mili priatelia,

celym novembrom rezonovala na Slovensku veda a technika, hoci nosné
obdobie nesie ndzov ,iba“ TyZden vedy a techniky na Slovensku.
Mozno by stdlo za to aby sa tyZderi zmenil na mesiac. Mdme mesiac
knihy, lesov, bezpecnosti, fotografie; preco nemat mesiac vedy
a techniky. Nds Zvéz sa vyznamne zviditelhil svojimi aktivitami
na podujatiach: tak aktivnou ucastou v poradnych komisidch
a hodnotitelskych timoch, podielom na organizovani a priebehu
Ndrodnej konferencie, ako aj participovanim na celostatnom
udelovanim oceneni v oblasti vedy a techniky a v neposlednom rade
i realizovanim odborno-vzdeldvacich podujati v rdmci sprievodnych
akcii TyZzdrnia. O tom sa docitate nielen vtomto Ccisle, ale aj na
webstrdnke ZSVTS a webstrdnke Centra vedecko-technickych informdcii
SR.

Nosnou vedecko-technickou oblastou tohto VTS news je vdkuovd
technika a jej aplikdcie, ktoré patria do odborného zdberu nasej ¢lenskej
organizdcie — Slovenskej vdkuovej spolocnosti. V Cisle uvddzame
zaujimavé informdcie o tejto ¢lenskej organizdcii ako aj rozhovor s jej
predsedom.

Verime, Ze vds zaujme aj cldnok venovanym lesom, ktorych plocha
vo svete sa zmensuje. MéZeme v tomto pomdoct?

V Cisle informujeme o uskutocnenej tematickej pracovnej cesty clenov
Rady ZSVTS venovanej ndvsteve zahranicnych Slovdkov v okolitych
krajindch. Je potrebné ocenit aktivity nasich krajanov o udrZanie si
slovenskej vzdelanosti, zvykov a kultury.

Ddfame, Ze Vids zaujmu novinky z oblasti vedy a techniky vam priblizime
informdcie o skladacom smartfone, lietadldch bez pohyblivych casti
alebo o vyvoji neuromorfnych pocitacov, Cci spusteni dalSieho
globdlneho navigacného systému Eurdpou.

Zeléme vém vela chuti do ¢itania a vyslovujeme podporu vasim
ndpadom a novym realizdciam. Zdroveri méZeme vylovit priane v tomto
predvianocnom case aby ste pokojne a Stastne preZili nadchddzajuce

sviatocné dni a zaZelali aj PF 20189.

Dakujeme.

Za celu redakciu

Jozef Krajcovic
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Zariadenia ZSVTS

Dom ZSVTS - sidlo: Kocel'ova 15, Bratislava - Nivy
ZVAZ SLOVENSKYCH

pontka komfort pri VEDECKOTECHNICKYCH
SPOLOCNOSTI

- zriaden( si vlastnej kancelarie,

- poriadani konferencif, seminarov, kurzov a r6znych rokovani,

- moznost’ prenajmu: konferencnej miestnosti (kapacita 80-90 osob), rokovacej miestnosti (15 osob),

- moznost’ vyuzitia sluzieb subjektov sidliacich v objekte, ako st napriklad: ekonomické a dafiové poradenstvo,
realitné spolocnosti, pravnické kancelarie, domova sprava, architektonické a projektové kancelarie a iné.

~__ @7Zviz sloven"skych
Informacie: \ : I vedéckotechnickych o

tel.: 02/ 5020 7649;
e-mail: zsvts@zsvts.sk

www.zsvts.sk

Dom techniky ZSVTS s.r.0. — sidlo: Kukuc¢inova 8, Banska Bystrica

ponuka:
- kancelarie na prenajom 17,2 rnz, 12,0 2 48,0 m” so spolo¢nym vchodom, 12,4 m®

- prednaskove m1estnosu

Informacie:

tel.: 0902 917 598

048/415 7679

e-mail: zsvts.dtba@gmail.com

sidlo: Juzna trieda 2/ A, KoSice)

- hotelové ubytovanie v 49 izbach s 98 16zkami,
- restauracia s kapacitou 250 az 600 miest ,

- kongtesové priestory s kapacitou az 600 osob (celkQfiy

- vystavné priestory s celkovou rozlohou 1.800 m2.

Informacie:
tel.: 055/678 3101
e-mail: marketing@hotel-centrum.sk

www: www.hotel-centrum.sk
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Vtomto roku oslavujeme 100. vyrocie zaloZenie samostatnej
Ceskoslovenskej republiky. ZSVTS a Cesky zviz vedeckotechnickych
spoloénosti si pripomenuli tuto vyznamnu udalost a zddraznili spdsob,

Oslavy 100. vyroéia zalozenia CSR

akym sa pocas uplynulych 100 rokov, slovenska a ¢eskda komunita
inZinierov a technikov, podielala na spolocenskom a hospodarskom
Zivote nasSich Statov.

V druhej polovici oktdbra 2018 sa na Univerzite Palackého

v Olomouci uskutocnilo spolocenské stretnutie k tomuto vyrociu. Po e ey "'“m.‘_h
sldvnostnom otvoreni a predneseni prihovorov za oba zvazy si pritomnych okolo 80 ucastnikov malo moznost
vzhliadnut nasledovné vystupenia: Véda, vyzkum a transfer technologii na Univerzité Palackého v Olomouci (Petr
Kubecka), Historie inZzenyrskych a védeckotechnickych spolkii v Ceskych zemich (Daniel Hanus — pfedseda CSVTS),
Akreditdcia EUR ACE na Slovensku (Dusan Petras — prezident ZSVTS), Vyznam ocenenia ,,Plaketa za rozvoj spoluprace”
medzi ZSVTS a CSVTS (ocenené osobnosti). DoleZitym bodom programu bolo odovzdanie Plakiet za rozvoj spoluprace
tohtorocnym lauredtom, ktorymi boli: Ing. Dusan Ferianc, EUR ING zo Slovenskej spolo¢nosti geodetov a kartografov
\ ZSVTS (na favom obr. prvy
zlava) a prof. Ing. Jifi Hirs,
PhD., Spolec¢nost pro
techniku prostredi CSVTS
(na pravom obr. v strede).
Plakety im  spolocne
odovzdali prezident
ZSVTS prof. Petras
apredseda CSVTS doc.
Hanus.

Boli tie odovzdané Pamidtné listy k 100.vyroéiu vzniku CSR, ktoré dali vyhotovit oba partnerské zvazy.
O dobrej spolupraci ZSVTS a CSVTS svedcia islova doc. Ing. Zderika Trojana, CSc., EUR ING, mistopredsedu CSVTS,
ktorymi chcel podciarknut Gspesnu spolupracu: ,Setkani probihalo v pfijemné atmosfére a ukazalo se, Ze spoluprace
mezi odborniky obou svaz(i v oblasti védy, vyzkumu, techniky a inZenyrstvi pretrvava ku prospéchu obou nasich narodd,
bez ohledu na to, Ze uZ nejsme spojeni v jednom stdtu a Ze nejsou Zadné prekazky, aby tomu tak bylo i do budoucna.”
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Tyzden vedy a techniky na Slovensku 2018 a ucast ZSVTS

Prvy novembrovy tyzden je TyZzdiom vedy a techniky na Slovensku 2018 (5.-11.11.2018), ktorého gestorom je
Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a3portu SR (MSVVaS SR). ZSVTS participoval na niekolkych aktivitdch
a podujatiach a neoddelitelnou ¢astou su akcie ¢lenskych organizacii.

Otvorenie TyZzdna vedy a techniky, Zastupcovia ZSVTS — prof. Petras a Ing. Kraj¢ovic¢ sa v ZdZitkovom centre vedy
Aurelium (pomenované podla slovenského vynalezcu Aurela Stodolu) v Bratislave zucastnili slavnostného otvorenia
Tyzdna. Otvorenie podujatia (15.
rocnik) pozdravil svojim
prihovorom pan Mgr. Marek
Hajduk, PhD., generalny riaditel
Sekcie vedy a techniky MSVVaS$ SR.
Ndarodna konferencia (NK)

Konala sa v priestoroch INCHEBA
v Bratislave pod ndzvom ,Veda
a technika na Slovensku
a v medzindrodnom vyskumnom

a vzdeldvacom priestore -
Smerovanie ku kvalite a vedomostiam.” V Pripravnom vybore NK pracovali pp. Bittner, Krajéovi¢. Podujatie otvoril
a moderoval prof. Petras, prezident ZSVTS, ktory najprv vyzval p. Hajduka, generdlneho riaditela Sekcie vedy a techniky
MSVVaS SR, o Gvodny prihovor. Nasledne si pritomni G¢astnici mali moznost vypocut 10 prezentacii rozdelenych
do 3. Casti konferencie: Podpora vyskumu a inovdcii v domdcom a medzindrodnom prostredi; Ludské zdroje vo vede a
technike a podpora excelentného vyskumu na Slovensku; Prenos technoldgii do vzdeldvania a hospoddrskej praxe. Na
konferencii vystupili aj zahranicni hostia; ZSVTS pre vSetkych Ucastnikov zabezpecil techniku pre simultanne timocenie.
Pocas konferencie si Géastnici mohli pozriet sprievodny program, a to vystavu Osobnosti slovenskej politiky v kontexte
vedy a vzdeldvania Ustavu politickych vied SAV, a stdnok MSVVa$ SR Operaéného programu Vyskum a inovacie. Na obr.
je vystupenie p. Signe Ratso, zastupkyne GR, EK,
dalej sediaci zlava: p. Zendulka, MSVVaS SR,
p. Igliar CVTI SR, p. Petras, prezident ZSVTS.

Cena za vedu a techniku 2018
Odovzddvanie oceneni vramci tejto ceny sa

uskutocnilo na Gala vecere v priestoroch
INCHEBA. Najprv pani Lubyova, ministerka
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR, odovzdala
ocenenia v piatich kategoriach:

= osobnost vedy a techniky; .

= celoZivotné zasluhy v oblasti vedy a techniky (navrh za ZSVTS: Frantisek Trebuna);

= osobnost vedy a techniky do 35 rokov (Lucia Knapcikova, Michal Krajcik);

= popularizator vedy (tu bol podany navrh na ocenenie AC ZSVTS);

= vedecko-technicky tim roka (tim zriadeny Katedrou energetickej techniky SjF TUKE).

Nasledne boli odovzdané ocenenia:

= Cena SAV za budovanie infrastruktury pre vedu - kolektivu pracovnikov z Ustavu experimentalnej fyziky SAV
v Kosiciach,

= Cena ZSVTS - Propagdtor vedy a techniky 2018, ktoru prezident ZSVTS, prof. Petrds odovzdal tymto
osobnostiam: pp. Jozef Zohn, Stanislav Martinicky, Marko Engler),

=  Ocenenie SE - Cena Aurela Stodolu za vynikajuce bakalarske, diplomové a dizertacné prace v oblasti energetiky.
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Laudatia ocenenych Propagatorov vedy a techniky 2018

Ing. Jozef Zohn - patri medzi poprednych eurdpskych a svetovych odbornikov v oblasti
technologickych postupov zvarania. Okrem ¢innosti v oblasti novych progresivnych metéd zvarania
uz desiatky rokov nezistne pracuje v Slovenskej zvdracskej spolocnosti, venuje sa prednaskovej
¢innosti z oblasti novych technoldgii zvarania. V hodnotenom obdobi vykonal okolo stovky aktivit
suvisiacich s popularizaciou ZSVTS, vedy atechniky, prdce s mladezou ipropagdciou novych

poznatkov z oblasti vedy a techniky.

Ing. Stanislav Martinicky, CSc. - predseda Slovenskej lesnickej spolocnosti. Aktivny propagator vedy
a techniky, pravidelne organizuje vzdelavanie mladeze, je autorom spoluautorom a editorom
publikdcii propagujucich lesnictvo, zavadzanie vysledkov vyskumu do praxe. Za vyznamné

treba povazovat jeho vzdeldvacie avedecko- technické aktivity pri praci s mladeZou ako aj

podujatia v spolupraci s Lesnickym vyskumnym ustavom vo Zvolene.

ﬂ! F’j Ing. Marko Engler, PhD. (obr.) - je zakladajucim ¢lenom Klubu priatelov Zeleznic Trnavy a okolia.

' Okrem aktivit v ramci publikacnej ¢innosti, kde opisuje histériu i sicasnost Zelezni¢nej dopravy,
treba vyzdvihnat jeho osvetovu éinnost pri praci s mladezou, prednasky na konferenciach,
propagacii technickych pamiatok. Za vyznamnu povaZzujeme jeho posobenie v redakénej rade
¢asopisu, vo vyboroch odbornych podujati; rovnako aj aktivity prezentované na webovych
M strankach.

! Sprievodné podujatia CO ZSVTS. Na webovu stranku http://www.tyzdenvedy.sk/podujatia-
tvt.html?page id=240 240 sme umiestnili aj mnoZstvo odbornych aktivit CO ZSVTS.

FESTIVAL EEECTWAL i ‘ Jedno zhlav.nych podujati Festival
VEDY A TECHNIKY VEDY A TECHNIKY i vedy a techniky AMAVET 2018. Jeho
AMAVET AMAVET ! o ] o

‘ 21. rocnik bol, ktoré postupili

z 6smych krajskych kol

na celoslovenské finale

do bratislavskej INCHEBY. Takmer

150 talentovanych Ziakov

zakladnych a strednych skol,
vratane zahrani¢nych ucastnikov
z Mexika, Belgicka, Ruska
a Spanielska sutaZilo v jedenastich

kategériach. Prostrednictvom
posterovych prezentdcii, ale aj vystavnych expondtov, obhajovali svoje badatelské poznatky pred ¢lenmi odbornej
hodnotiacej komisie. Ako uviedol v hodnoteni predseda odbornej komisie a sucasne predseda AMAVET-u doc. Ing.
Jozef Ristvej, PhD., ,vzhladom na vysoku odbornu uroven vsetkych projektov a limitovany pocet cien, porota sa rozhodla
udelit aj Cenu poroty Festivalu vedy a techniky AMAVET pre 18 projektov”. Po prvykrat v 21. rocnej histdrii Festivalu
vedy a techniky AMAVET podporilo mladé slovenské talenty v prirodnych a technickych vedach Eurépske laboratérium
pre Casticovu fyziku — CERN. Ako uviedla ambasadorka CERN-u Barbora Bruant Gulejova, ,,obrovska energia, ktoru citim
sélat zo sutaziacich, ale aj organizatorov je symbolicka pre pokrac¢ovanie spoluprace s AMAVET-om. Ste jedna velka
rodina ako su aj pracovnici CERN-u“. Generalnym partnerom Festivalu vedy a techniky AMAVET 2018 bola INCHEBA,
a.s. Pre navstevnikov INCHEBY bola pritazliva aj vystava ,Veda netradi¢ne”, ktora bola sicastou festivalu. Organizovalo
ju CVTI SR a Narodné centrum pre popularizaciu vedy a techniky v spolo€nosti, ktori pribliZili Sirokej verejnosti vedu
a techniku populdrnou formou. Navstevnici si mohli exponaty doslova ohmatat, aby sa presvedcili, Zze veda vie byt aj
hrava. Ministerka Martina Lubyova udelila 28. roénému obcianskemu zdruZeniu, AMAVET - CENU ZA VEDU A TECHNIKU
v kategorii ,Popularizator vedy” - za rozvoj popularizacie vedy a techniky medzi Ziakmi zakladnych a strednych skol.
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Vakuova technika a jej uplatnenie o S /S

doc. Ing. Maridn Vesely, PhD., Ing. Andrej Vincze, PhD., a
doc. Ing. Viera Dubravcovd, CSc., prof. Ing. Robert Redhammer, PhD.
Slovenskad vakuovd spolo¢nost

S pojmom ,,vdkuum®“ sa stretdvame uz v roku 1643, ked'E. Torricelli pri pokuse s ortutou
a sklenou rarkou, ktora bola na jednom konci zatavend, myslel, Ze vytvoril prazdny
priestor. Z toho vyplynul aj samotny pojem vakuum, ktory pochadza z latinského slova
yvacume”, ¢o znamend prazdny. Dnes vieme, Ze v skutocnosti to tak nie je, v tomto
prazdnom priestore su pary ortuti, vodna para, vzduch, atd.

Na zaklade histérie vakuovej techniky mézeme usudzovat na jej vyvoj a na relativnost
[udského poznania. Vakuova technika sa najrychlejSie rozvijala vtedy, ked clovek
potreboval vysSiu kvalitu vakua, dokonalejSie pristroje na meranie, teda vtedy, ked'
zacal cielavedome sledovat a vyuZivat javy prebiehajuice vo vakuu.

R. Boyle a jeho sucasnici nazyvali stlaceny plyn vzduchovou pruZinou. Spomerime vyrok
T. Hobbesa, ktory vyhlasil: ,,Vdakuum je to isté ako ni¢, ato, ¢o je ni¢, nemézie

existovat”. = e =
Rozoznavame prirodzené a umelé vakuum. Ako priklad je mozné uviest prirodzené vakuum, ktoré sa nachadza nad
povrchom zeme, tlak s vyskou klesd. Ale aj v medziplanetarnom priestore nebolo pozorované absolutne vakuum, aj
tam je niekolko &astic v 1 cm3. Hodnota tlaku p vo vyske h je dand barometrickou rovnicou:
p = po. exp(pegh/po),  kde po je atmosféricky tlak, po je hustota plynu, h je vyska
Pre spravne pochopenie javov v plynoch za nizkych tlakov treba siahnut po kinetickej teérii plynov, ktora je zalozend
na dvoch zdkladnych predpokladoch. Hmota je vytvorend extrémne malymi ¢asticami, ktoré v plynnej faze za miernych
tepl6t si monoatomarne alebo mnohoatomarne molekuly a za vyssSich teplét mézu byt disociované na jednotlivé
atomy alebo aZ idny a elektrény, ktoré potom vytvdraju plazmu. Molekuly si v neustalom pohybe, tento urcuje
makroskopické veli¢iny zndme ako teplota a tlak, ktoré charakterizuju plyn v danej oblasti.
Situdaciu vo vakuu vieme popisat stavovou rovnicou plynu:
pV = NKT, kde p — tlak, V - objem, N — pocet Castic v objeme V, k — Boltzmanova konstanta, T — absolltna teplota
Rovnaky objem vsetkych plynov pri lubovolnych ale pre vsetky plyny rovnakych hodnotach p a T vykazuje rovnaky pocet
molekdl, a sice:
NA = 6,022 x 10% mol™, zname ako Avogadrova konstanta; - 1 mol plynu zabera: 22,4136 x 103 m3.
Uvedme este Boltzmanovu rovnicu, ktord dava do vztahu rychlost ves pohybujicich sa molekul s ich hmotnostou
a absolutnou teplotou:
vef? = 3kT/m
Priekopnicke obdobie vakuove] techniky pokracovalo vyuZitim prvej vyvevy s drevenym piestom a valcom tesnenym
vodou, s ktorou O. von Guericke v roku 1654 vycerpal priestor medzi dotykajucimi sa polgulami (neskér zname ako
magdeburské) a nebolo mozné ich oddelit ani dsmimi parmi koni.
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V dalsej etape vyvoja techniky bolo potrebné ziskat v experimentalnom priestore nizsie tlaky. A
Na ich dosiahnutie boli nutné lepsie vyvevy, a teda vyvoj sa sustredil na tento problém. Zacali Y
sa pouzivat mechanické vyvevy tesnené olejom. V roku 1862 boli zdokonalené ortutové
vyvevy H. Geisslera, hrani¢né tlaky boli 10 Pa. Ruka v ruke s dosahovanim niZzsich tlakov islo
aj ich meranie. V roku 1874 predstavil Mac-Leod kompresny vakuometer, ktory sa pouziva
dodnes (obr., Zdroj: Google).

Spomenme Zziarovku, ktoru predstavil verejnosti Edison v roku 1879, a ktord zase
nastartovala rozvoj vakuovej techniky. V roku 1902 uzrela svetlo sveta vakuova didda,
0 5 rokov neskor vdkuova tridda. Nasledovala éra vdkuovych elektrénok. Zaznamenali sa

pokroky v ¢erpani a dosahovani nizsich tlakov vo vakuovych komorach. V roku 1912 to bola

rotacnd olejova vyveva a o rok neskor difizna vyveva, tento objav sa povaZzuje za medznik vo vyvoji vakuovej techniky.
Pri tychto historickych faktoch treba spomenut aj objav elektrénu J. J. Thomsonom v roku 1897.

Po roku 1940 nastal vdaka priemyselnym aplikdcidam prudky rozvoj vakuovej techniky. V oblasti merania spomerime

Penningov vakuometer a Bayard-Alpertov vakuometer. Nizke tlaky sa dosahovali iénovymi, sublimaénymi,

turbomolekularnymi a kryogénnymi vyvevami.

Vyznamnym medznikom bolo aj objavenie

tranzistoru vroku 1947 v Bell laboratériach

trojicou vedcov

William B. Shockley; John Bardeen, Walter H.

Brattain (vidiet ich na obr. zlava).

Tranzistor je polovodi¢ova suciastka, pouzivana

ako zosilnovac, spinac, stabilizator a modulator

elektrického napatia alebo pradu. Za tento objav

dostali jeho autori v roku 1956 Nobelovu cenu

za fyziku.

Priemyselné aplikdcie ako svetelné zdroje,

elektronky a obrazovky boli zatlacené do Uzadia
vdaka prudkému rozvoju polovodicov. Ale rozvoj
polovodicov si vyZadoval dalsi rozvoj vakuovej techniky hlavne na produkciu vakuovych komoér s velmi nizkymi tlakmi.
Mnohé technoldgie, poziadavka velmi Cistych materidlov suvisia s vakuovymi komorami, v ktorych sa dosahuju
extrémne nizke tlaky.
Uvedme, 7e v miestnosti pri atmosférickom tlaku je asi 3 x 1019 molekdl/cm?® (2,687 x 1025 m?3 je zndme ako
Loschmidtovo ¢islo) a na 1 cm? povrchu dopada asi 1023 molekul/sek. Aj pri ultravdkuu, povedzme pri tlaku 10® Pa
mdame asi 106 molekdl vcm® a na 1 cm? povrchu dopada 1010 molekdl/sek. Na zaklade tohto si vieme predstavit, Ze
molekuly pri takej vysokej hustote musia na seba stéle narazat. Situaciu najlepsie charakterizuje strednd volna draha,
teda stredna vzdialenost, ktord molekuly urazia medzi dvoma zrazkami. Vztah pre tuto dolezZita veli¢inu A je
nasledovny:

A = kT/(v2)mwd?p, kde k — Boltzmanova konitanta, T - absoldtna teplota, d — priemer molekuly, p - tlak
Pri atmosférickom tlaku je to asi 102 nm, pri tlaku povedzme 102 Pa, teda v extrémnom ultravékuu, je to asi 106 m.
le zrejmé, Ze pri malom véakuu (vyssich tlakoch) prevladaju vo vakuovej komore zrazky medzi molekulami, kym
pri vysokom vakuu a ultravakuu prevladaju zrazky zo stenami vakuovej komory. Vakuova technika umoznuje, aby
procesy v objeme a na povrchu latok prebiehali bez neziaducich vplyvov.
Vakuova technika sa vyuZiva pri vyrobe réznych elektronickych prvkov, pri vytvarani mikro- a nano-Struktur, pri
vyuZivani elektrénovych a idnovych zvazkov, pri analyze $truktdr a latok. Zijeme v dobe mikro- a nano-elektroniky, v ére
technologickej revolucie. Na tomto prudkom rozvoji sa zna¢nou mierou podiela vakuova a ultravakuova technika.
Spomenme technoldgie naparovania a napraSovania, molekuldrnej zvazkovej epitaxie ako zdkladné technoldgie
pripravy polovodicovych prvkov.
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Rozvoj aktivit v kozme, pokroky v raketovej technike boli mozZné len vdaka vakuovej a ultravakuovej technike. Musime
spomenut jej vyznamné miesto v potravinarskom priemysle, medicine, tazkom priemysle.

Vakuova technika sa vyuZiva aj na Cerpanie objemovo velmi velkych zariadeni. Spomenme Large Hadron Collider
v CERN-e (obr., Zdroj: Google), zariadenia produkujice synchrotrénové Ziarenie (napr. SRS Daresbury v Anglicku),

a zariadenia suvisiace s kozmickym vyskumom.

Pri vyrobe vakuovych komponentov, stavebnych
Casti zariadeni je potrebné vediet, ktoré materialy
su vhodné na poutZitie do vakua. Materialy musia
byt opracovatelné na tvary, ktoré potrebujeme,
musia vyhovovat podmienkam okolia, teda
teplote, tlaku, odolnosti voci chemikaliam, atd.,
ktorym su vystavené pocas vakuovych procesov
bez toho, aby negativne ovplyviiovali hrani¢ny
tlak. U vSetkych vdkuovych materidlov je dolezita
veli¢ina, ktora sa nazyva tlak nasytenych par.
Za ustdlenych podmienok, teda pri konStantnom

vonkajSom tlaku a teplote ma kazdy material tlak
vlastnych nasytenych par. Ak ma tato veli¢ina velkd hodnotu, mézZe byt limitujicou hranicou pre dosiahnutie
minimalneho hrani¢ného tlaku vo vakuovom priestore.

Vakuové materialy musia mat vhodné mechanické vlastnosti, opracovatelnost a pevnost pri pracovnych podmienkach.
Treba vybrat materidly s vhodnou tepelnou roztaznostou a ako uz bolo spominané s vhodnym tlakom nasytenych par.
Nemali by byt porézne, aby nevykazovali vysoké desorptné mnoistva. Kde je to potrebné musia byt dostatocne
Ziaruvzdorné.

Pbévodne sa vyskumné vakuové aparatury vyrabali zo skla. Samozrejme ich nevyhodou bola moznost lahkej

destrukcie najma pri neopatrnom pristupe obsluhy. Postupne sa prechadzalo na aparatury zo Specidlnych oceli, ktoré
boli nemagnetické a mali nizky tlak nasytenych par. LacnejSou alternativou v tomto smere boli aparatury z hlinika
a hlinikovych zliatin. Uvedme pouZitie tzv. OFHC medi (vysokovodiva med' bez obsahu kyslika), aby sa zabranilo tvorbe
mikrokanalikov, ¢o by mohlo viest k netesnostiam celej aparatury. Vyznamna je technoldgia spojov sklo — kov, sklo —
keramika. Na spoje sklo — kov je potrebny Specialny material kovar. Jeho nevyhodami su nizka opracovatelnost a vysoka
cena.
Pouzité médid na Cerpanie maju tiez vyznamné
postavenie. Ide hlavne ooleje do rotacnych
a difuznych vyvev. Dnes nepouZivame mineralne
oleje ale umelé silikatové oleje i polyfenyly.

Na zdver mi dovolte uviest, ze pdvodne
vyznamny €len Slovenskej vakuovej spoloc¢nosti, ¢len
Ceskoslovenského komitétu pre vakuovi fyziku,
techniku a aplikacie, ucitel' na FEI STU pre odbor
Vakuova technika, teraz profesor na Univerzite

Rotacna vyveva

dosahuje jemné vakuum

(do 1073 hPa) univerzite v Cine, Igor Bello, vtomto roku 2018
Zdroj: Google vy dal vo vydavatelstve CRC Press, Taylor & Francis  Turbonuklesrna vyjveva

Group, knihu ,Vacuum and Ultravacuum, Physics  dosahuje ultra nizke vdkuum
(do 10-12 hPa)

Western Ontario v Kanade a profesor na Soochow

and Technology”. Tdto kniha sa povaZuje za bibliu vakuovej a ultravakuovej
techniky a je poslednd v rade takychto knih, prvd napisal Saul Dushman a vydal
vo vydavatelstve J. Wiley v roku 1949.
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Ubudlo 129 milionov hektarov lesa

Ing. Stanislav Martinicky, CSc., Slovenskd lesnicka spolocnost

Pytate sa kde a kedy? Odpoved je: vo svete, za 25 rokov. Ale rozoberme si to podrobnejsie. Podla spravy FAO- OSN
,Global Forest Resources Assessment 2015“ bola vymera lesov v jednotlivych regidnoch sveta v miliénoch hektarov
(mil. ha) nasledovna :

C. Podet Vymera lesov v mil. ha _
. . Rozdiel .
Regién krajin mil. ha Podiel z lesov sveta
12015 1990 2015 .

1 | Afrika 58 705,7 624 -81,7 15,6%

2 | Aza 48 568,1 593 24,9 14,8%

3 Eurdpa 50 994,3 1015 20,7 25,4%

4 | Sever. a centr. Amerika 39 752,5 751 -1,5 18,8%

5 | Juzna Amerika 14 930,8 842 -88,8 21,0%

6 | Ocednia 25 176,8 174 -2,8 4,4%
Spolu 234 4128,2 3999 -129,2 100,0%

V roku 1990 bola celkova plocha lesov vo svete 4 miliardy 128 miliénov 200 tisic hektdrov. Za 25 rokov ubudlo 129,13
miliénov hektarov lesa. Ako z tabulky vidiet najvacsi ibytok zaznamenala Juzna Amerika (vplyvom deforestacie lesov
najma v Brazilii) a Afrika (najma krajiny v oblasti Sahelu a severnej Afriky). V skutocnosti sa znizila plocha lesov najviac
ni¢enim lesa v tropickej klimatickej oblasti (0 159,39 milién ha) a v subtropickom pasme (5,36 mil. ha) t. j. spolu 200,75
mil. ha (o je sto nasobok porastovej plochy lesov Slovenska). Tuto obrovskd stratu plochy lesov sa podarilo
kompenzovat zalestiovanim pody v miernom klimatickom pasme na vymere 66,48 milidéna ha a v severskej boredlnej
oblasti v rozsahu 5,13 miliéna ha takZe celkova vymera lesov vo svete sa ustdlila v roku 2015 na 3 miliardy 999 miliénov
135 tisic hektarov.
Najvacsiu plochu lesov ma Ruska federacia (814,9 mil. ha) a Brazilia (493,5 mil. ha). TOP 10 krajin uvedenych na
nasledujucom diagrame obhospodaruje 67 percent
% lesov celkovej vymery lesov. Z234 krajin, ktoré FAO
prostrednictvom vySe 300 narodnych koreSpondentov
monitoruje, 224 krajin disponuje uz len s 33 percentami
svetovej plochy lesov. Znamenad to, Ze rozloZenie lesov
na zemskej susi je znacne nerovnomerné. Ale prispeli
ktomu isamotné Staty aich vladari. Znamy je osud
libanonskych cédrov a cyprusov, ktoré uz pred vyse 900
rokmi pred nasim letopoétom rabali na vystavbu
velkolepych chréamov aodolnych fenickych lodi.
V ostatnom obdobi (uvadzané udaje su za 25 r.) dochadza
k intenzivnemu odlesfiovaniu najma v Brazilii (53,2

India miliéna ha), v Indonézii (27,5 miliéna ha), v Nigérii (10,3

2% peru miliéna ha), v Mjanmarsku (10,2 miliéna ha ). Ubytok
2% USA s . L

lesov 24,7 milidna ha v oblasti afrického Sahelu s rozlohou

Indonézia 8% . . B . B ,
2% 1 921,7 miliéna ha je katastrofalny. Priemerna lesnatost tu
Austrélia Kongo
3% 4% poklesla na 7 percent a ak sa nepodari realizovat nakladny

projekt zalesriovania (pre nedostatok financii,..) oblast
bude Celit stale viac narastajucej dezertifikacii - rozsirovaniu puste.
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Aky je vyvoj vymery lesov a zasob dreva na Slovensku a v Eurépe ?

Vymera lesnych pozemkov dosiahla v roku 2015 podla Spravy o lesnom hospodarstve v SR (Zelena sprava MPRV SR
a NLC Zvolen) 2 014 731 ha a vymera lesnych porastov (porastovej pédy - PP) 1 942 567 ha. Za obdobie 1990 — 2015 je
to zvySenie PP o0 20 862 ha. V porovnani s rokom 1950 (PP =1 763 056 ha) sa vymera lesnych porastov zvysSilao 179 511
ha (10,18 %). Pretrvava teda trend zvySovania vymery lesov.

V nadvaznosti na zvySovanie vymery lesov a vyvoja vekového zlozenia lesnych porastov sa eSte vyraznejSie zvysili
zasoby dreva v lesoch SR, ked' v roku 2015 dosiahli 478,12 miliénov
m3 hrubiny bez kéry, o je oproti roku 1990 (348,5 miliéna m3)

% lesnatost

zvy$enie 0 129,62 miliGnov m3 (37,19 %). Priemerna zasoba dreva na
1 ha v roku 2015 dosiahla 247 m® a v porovnani s r. 1990 ( 181 m3) sa
zvysila 0 66 m3.

Eurdpske lesy (spolu s Ruskou federdciou) tvoria najvacsi 25,4%-ny
podiel zvymery lesov sveta sndrastom 02,1 % za ostatné

India
Stvrtstorocie. Ubytok vymery lesov nastal len v Portugalsku, Bosne-
Eurdpy je vyvoj pozitivny s rastom vymeru lesov ktora dosiahla v roku

: "‘

Hecegovine, v Nérsku a Albansku. Vo vsetkych ostatnych krajinach Kanada
8%
2015 1,015 miliardy ha izasob dreva s objemom 115 milidrd m3 .
Priemernd lesnatost krajin Eurdpy je 45,4 %, (lesnatost Eurdpy bez l;?:
Ruskej federdcie je 35 %).
X . . } ; o, X Australia

Lesy popri produkcii dreva plnia vyznamné, nezastupiteflné mimo

4%
produkcné funkcie. Predovsetkym:

a) funkciu edaficku (p6dotvornd, pédoochrannd- najma protierdzna),
b) funkciu klimaticki (odcerpavanie oxidu uhli¢itého z ovzdusia ajeho spracovanie v procese fotosyntézy,
produkcia kyslika, uloZisko uhlika v biomase a lesnej pbde,...),
¢) funkciu vodohospodarsku (retencia a akumulacia zrazok — lesy predstavuju jeden z najlepsich rezervoarov
vody, regulacia odtoku,...) a funkciu vodoochrannu (hygiena a kvalita vody),
d) funkcie environmentalne (lesy su zakladnou zlozkou Zivotného prostredia, prispievaju k ochrane prirody,
tvorbe a vzhladu krajiny, plnia funkcie zdravotné, hygienické, rekreacné, ....).
NajvacsSou globdlnou hrozbou pre svetové lesy sa stalo odlesfiovanie. Deforestaciou 129 miliénov hektdrov lesa
prevazne v klimaticky najdolezitejSej tropicke]j oblasti sa zniZili zasoby uhlika na odlesnenom Uzemi priblizne o 11 giga
ton, (pri ¢om sa zasoby uhlika v Zivej biomase lesov sveta sa odhaduju na 296 giga ton). MnoZstvo lesnych poZiarov
a Umyselné vypalovanie porastov (pre polnohospodarstvo, zakladanie plantazi palmy olejnatej, sdje pre urbanizaciu,
infrastrukturu,...) znacne prispelo k zvySeniu emisii CO; a dalSich skodlivin v atmosfére Zeme. Ludi na Zemi pribdda —
lesov  ubuda. Globalna
ekonomika pricasto
ekolégiu ignoruje. Dobrou
spravou vsak je, Zze delegati
zo 197 krajin sveta prijali na
péde OSN strategicky plan
LZVYSIT VYMERU
SVETOVYCH LESOV DO
ROKU 2030 O 3 PERCENTA”
(¢o by predstavovalo 120
milionov hektarov novych
lesov).
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Aktuality v CO ZSVTS

Seminar NDT LT a nové informacie

Ing. Peter Zibor, Slovenskd spolo¢nost pre nedestruktivne testovanie

Slovenska spolo¢nost pre nedestruktivne testovanie (SSNDT)
zorganizovala v oktébri 2018 v Pie$tanoch seminar, ktory patril
medzi tzv. vzdeldvacie podujatia. Cielom tychto podujati je
poskytnut Ucastnikom, predovietkym z radov defektoskopickych
pracovnikov z odboru skusania tesnosti (NDT LT), informdacie
o novych legislativnych predpisoch, normach, pristrojovom
vybaveni a neposlednej rade poskytnut odbornikom priestor
pre vzajomnu vymenu skdsenosti. Organizatorom podujatia bola
firma SKS Piestany, ktorej veduci Ing. Peter Zubor je predsedom
odbornej skupiny pre skusanie tesnosti SSNDT. Akciou sa SSNDT
; zapojilo do (tzv. technickej casti) oslav 100. vyrocia zaloZenia
spolocneho $tatu Slovakov a Cechov. V predsednictve tejto spologensky a odborne vyznamnej akcie zasadli prezidenti
Ceskej a slovenskej spolocnosti NDT - doc. Ing. Pavel Mazal, CSc., prezident Ceskej spolo¢nosti a Ing. Erich Eckhardt,
prezident slovenskej spolo¢nosti NDT, dalej Ing. Anna Mar&ekova, riaditelka odboru Utvaru indpekcie ochrany véd
Slovenskej indpekcie Zivotného prostredia (SIZP) a Ing. Peter Pribula, riaditel
Technickej indpekcie SR (TI SR). Odbornym garantom podujatia bol Ing. Zubor
zo SKS Piestany. Na obr. zlava: Ing. Pribula, Ing. Maréekovad, doc. Ing. Mazal,
CSc., Ing. Eckhardt. Seminar otvoril Ing. Eckhardt, ktory privital G¢astnikov
podujatia azdoéraznil jeho vyznam z hladiska periodického odborného
vzdelavania pracovnikov NDT. Seminare NDT LT v Piestanoch maju dlhoro¢nu
tradiciu. Prvy semindr v novodobom $tate sa usporiadal v roku 1994, dalSie
postupne v rokoch 2004, 2005, 2007, 2009, 2011, 2014, 2017. Na zaliatku
slavnostného zhromazdenia, ktoré bolo venované 100. vyrogiu zaloZenia CSR,
odznela pomocou videoprojekcie cesko-slovenskd hymna, podfarbend nadhernymi zdbermi Clech a Slovenska.
Pritomni si v stoje uctili vyrocie vzniku Ceskoslovenska pred 100 rokmi. V sldvnostnom tvode podujatia odznelo kratke
zamyslenie Ing. Zibora o vyzname vzniku CSR pre narody Cechov a Slovékov (na obr.)

Hlavny prihovor v ivodnom bloku predniesol Pavel Mazal, v ktorom sa zameral na zaciatky vzniku defektoskopie
v Ceskoslovensku. Prednaska bola velmi zaujimava a vtipne prezentovana. Prednasajuci v zavere uviedol namety
na zlepsenie nasej spolocnej prace, predovsetkym zapojenie mladej generacie, zlepsSenie prace na vysokych a strednych
gkoldch, ako izlep3enie osvetovej ¢innosti NDT. Po prednaske doc. Mazala nadviazal Ing. Zibor spomienkami
na spolupracu ceskych a slovenskych odbornikov v LT. Podnetom pre usporiadanie seminara bolo predovsetkym
vydanie nového znenia vykonavacej vyhlasky (Vyhlaska ¢. 200/2018 Z.z. SR) k Zakonu o vodach (vodny zakon)
¢. 364/2004 Z.z. SR, podla ktorej sa vykonava skusanie tesnosti a kontrola technického stavu objektov (nadrzi, potrubi
zachytnych vani atd.) na nebezpecné latky. VSetky suvislosti vo svojej podrobnej predndaske ,,Otdzky suvisiace s upravou
legislativy Vodného zdkona” ozrejmila Ing. Marcekova. Velmi dolezité na jej vystupeni bolo, Ze sa zamerala na vazby
medzi legislativou, ochranou Zivotného prostredia atechnickymi moznostami kontrolnych udkonov. Druhym
vystupujtcim bol Ing. Jozef Pilat, odborny garant Ustavu sidneho znalectva Bratislava. Vo svojej prednaske , Skusanie
tesnosti ako nedielna sucast kontrol technického stavu skusanych objektov. Hodnotenie technického stavu zariadeni
oprdvnenymi (kvalifikovanymi) pracovnikmi sa velmi podrobne zameral na suivislosti medzi zakonmi, vyhlaskami,
predpismi a normami pri skisani tesnosti a posudzovani technického stavu vietkych objektov, ktoré mézu prist
do uvahy pri skladovani a manipulovani s nebezpe¢nymi latkami. Mgr. David Mazel z Cepra, a.s. CR, mal svoje
vystipenie dosledne venované , Aplikacim novych NDT metod IRT, ET/SLOFEC a detekcim UZ v praxi KTS a LT objekti
pro skladovdni a manipulaci s RL”. Pocas vystupenia prezentoval Spickovd meraciu a kontrolna techniku, ktord vlastni
ich spoloénost. Po kazdej prednaske bola vecna diskusia, vdaka ktorej sa G¢astnici dozvedeli dalSie odborné fakty.
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Sucastou odborného seminara bola vystavka
defektoskopickej  techniky, na  ktorej
vyznamné firmy ako napr. SlovCert Bratislava,
Energoservis Chomutov, Micronix Banska
Bystrica. LabTech Brno, Q-test Inficon Plzen,
Drager Slovensko a SKS Pie$tany, prezentovali
zariadenia  a pomocky  zodboru  NDT
| predovsetkym pre skuSanie tesnosti, dalej pre

vizudlnu kontrolu, meranie hribky materidlov
pomocou ultrazvuku, kapildrne skisania ako i
pristroje suvisiace s bezpecnostou prace pri
meraniach NDT. O vsetky expozicie bol pocas
akcie velky zaujem. Zastupcovia jednotlivych
vystavujucich firiem mali v ramci semindra
prileZitost prezentovat profil svojej firmy
a popisat vyznamné exponaty v samostatnom
prezentacnom bloku. Semindra NDT LT anové informacie sa zucastnilo viac ako 80 odbornikov z celého
Ceskoslovenska. Na akcii sme mohli najst odbornikov z Kogic, Ziliny, Nitry, Bratislavy, Brna, Prahy, Plzne a? po
Chomutov. Seminar splnil svoj najdolezitejsi ciel, a to vytvorenie prostredia pre prezentaciu novych legislativnych
predpisov, vysledkov odbornej ¢innosti v oblasti NDT so zameranim na skusanie tesnosti ako i osobnymi stretnutiami
zucastnenych odbornikov. Predndsky, ktoré odzneli na seminari ako i fotograficki dokumentaciu z tohto podujatia
najdete na linku:

http://netesnosti.informacie.sk/index.php?p=2018 seminar.

Seminar Tribotechnika v praxi

RNDr. Pavol Klucho, Slovenskd spolocnost pre triboldgiu a tribotechniku

Slovenska spolocnost pre triboldgiu a tribotechniku usporiadala v Dome ZSVTS na Kocelovej 15, v Bratislave odborné
podujatie venované otazkam trenia a opotrebovania. Semindr, ktorého odbornym garantom bol Ing. Jozef Stopka, je
uréeny pre absolventov kurzov TRIBOTECHNK, akreditovanych pracovnikov kvalifikaénych stupriov TRIBOTECHNIK
podla ISO 17 024 v zmysle smernice COP-02-07, technickych pracovnikov z odboru tribolégie a tribotechniky,
pracovnikov odboru starostlivosti o zakladné prostriedky a ¢lenov Slovenskej spolo¢nosti pre triboldgiu a tribotechniku.
Podujatie ponuklo -3
prispevky: Triboldgia,
nové vyzvy (prof. Ing.
Marian Dzimko, CSc.),
Interpretdcia vysledkov z
analyzy mazacich olejov
(Ing. Jozef Stopka), Rezné
kvapaliny, nové poznatky
(Ing. Michal LoSonsky). Na
programe bolo aj
predstavenie knihy
»Tribotechnické listy 2,“ ,
ktorej autorom je Ing.
Jozef Stopka, predseda
Slovenskej spolocnosti
pre triboldgiu
a tribotechniku.
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Konferencia Hydroizolacie spodnych stavieb budov

prof. Ing. Jozef Oldh, PhD., Slovenskd stavebnd vedecko-technickd spolo¢nost

Slovenska stavebnd vedecko-technickd spolocnost (SStVTS) za odbornej garancie prof. Ing. Jozefa Oldha, PhD.
a prof. Ing. Anton Puskdara, PhD. zorganizovala 8. novembra 2018 medzindrodnu prierezovd odbornu konferenciu
,Hydroizolacie spodnych stavieb budov” v kongresovej sale ZSVTS na Kocelovej v Bratislave ako sprievodné podujatie
vramci Tyzdna vedy atechniky na Slovensku. Konferenciu otvoril odborny garant, ktory vo svojom otvdracom
prihovore povedal, Ze je nutné pri novostavbach, alebo obnovach podzemnych &asti budov zamerat pozornost
na predpokladanu spolahlivost a Zivotnost hydroizolacie. Nasledne odovzdal slovo predsedovi SStVTS Ing. Lubomirovi
Mravcovi. Na konferencii bolo pritomnych 87 Géastnikov, 4 prednasatelia zo Slovenska a 7 prednagatelov z Ciech.
Sucastou konferencie bola aj vystavka, ktora sa venovala rieseniu detailov prieniku cez hydroizolaciu spodnych stavieb.
Hydroizolaciami spodnych stavieb budov chranime podzemné Casti pred Skodlivymi vplyvmi vody tym, Ze sa jej zabrani
v prenikani do steny a priestoru stavebného objektu. Hydroizoldcie spodnych stavieb budov sa stali pocas celého
obdobia ich vystavby, no zvlast v poslednych rokoch na Slovensku, jedny z problematickych konstrukcii pozemnych
stavieb z hladiska spolahlivosti. Velké
mnozstvo poruch odzrkadluje dlhoro¢ne
zanedbavanie ich problematiky, medzery v
teoretickom poznani a osobitne na Slovensku
oneskorenie pouZivania progresivnych
materidlov a technolégii. Navrh, ¢i realizacia
hydroizolacie spodnych stavieb budov je
velmi narocna, vyzadujuca nielen velké
teoretické znalosti (fyzikdalne, mechanické
zakonitosti atd’.), praktické vedomosti, ale aj
velkd davku ,citu”“ a velké skusenosti. Na

tomto mieste je nutné poznamenat, Ze :
pristup k rieSeniu hydroizolacii spodnych stavieb budov sa ¢asto privelmi zjednodusuje az schematizuje a zabuda sa na
zakladné fyzikdlno—mechanické principy a zakladné konstrukéne zdkonitosti. Samotné projekty sa vSak vo vacsSine
pripadov nedodrzuju a tak skutoény stav hydroizolacie spodnych stavieb budov nezodpovedaju projektom. Naviac
velmi ¢asto sa pri ich realizacii neopodstatnene Setri, ¢o vacsinou ide na ukor kvality a ¢o je eSte horsie, velmi ¢asto sa
v praxi moZeme stretnit s nedodrzanim zakladnych technologickych predpisov a podmienok montdze. Ak k tomu
prirdtame nizku pracovnu disciplinu, nekvalifikovanost, slabl odbornost a pouzivané nekvalitné materialy je zrejme, Ze
o spolahlivosti hydroizolacii spodnych stavieb nemoze byt ani reci. Ochranu podzemnych priestorov budovy proti
neziaducemu prenikaniu vody stanovuje investor s podporou projektanta. Investor sa musi rozhodnut ako prostriedky
chce vlozit do ochrany podzemnej Casti stavby budovy z hladiska hydroizolaéného s vedomim rizika. Tento rocnik
konferencie bol vynimocny v tom, Ze na Slovensku sa takato konferencia s takymto zameranim este neuskutocnila.
PoZiadavky z praxe z hladiska kvality a spolahlivosti s na takéto konstrukcie velké. Je jedno ¢i sa jednd o projekciu
alebo montaz vrstiev hydroizolacie. Tieto konstrukcie v sicasnosti su akoby zabudnuté bez vacsieho zaujmu vedného
odboru ,pozemné stavby“. Z prednesenych tém zvlast zaujali dve problematiky a to praktickych skdsenosti zo sanacie
vodotesnych izolacii spodnych stavieb a druhou problematikou boli smernice pre navrhovanie ochrany stavieb
pred vodou. Zvlast zaujali aj finanéné naklady nutné na realizaciu a pripadnt obnovu hydroizolacie spodnej stavby.
Po ukonceni konferencie nastala diskusia ako dalej s konferenciami so zameranim na hydroizoldcie spodnych stavieb.
Jednoznacne sa ukazala nutnost takejto konferencie s uvedenym zameranim robit pre Sirok odborni verejnost. Velmi
zaujimavy navrh padol robit konferencie kazdy druhy rok s tym, Ze by bola reciproéne na Slovensku a v Ceskej republike.
Odozva na prierezovu odbornu konferenciu zameranu na hydroizolacie spodnych stavieb budov bola nad o¢akdvanie
velmi dobrd. Vsetky prednesené prednasky mali logické clenenie prispevku a drzali sa obsahu témy. Za toto
jednoznacne patri vdaka vsetkym prednasatelom.
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Tematicka exkurzia ¢lenov Rady ZSVTS 2018 — Zahranicni Slovaci

Ing. Jozef Krajcovic, Ing. BoZena Tusovd, ZSVTS

Sekretariat ZSVTS v spolupraci s Komisiou pre vedu, techniku a vzdeldvanie a panom Michalom Moravcom pripravil
pre ¢lenov Rady ZSVTS tematicki exkurziu, ktorej cieflom bolo navstivit slovenské komunity v blizkych Statoch;
povzbudit ich v doteraj$ej ¢innosti na osoh slovenskej vzdelanosti, udrzania slovenskej kulttry i tradicii. Uskutocnili sa
stretnutia i rokovania delegacie ZSVTS so zastupcami slovakov
Zijucich v nasledovnych miestach: Madarsko: Pilisszentkereszt
(Mlynky), Szarvas, Béke$ska Caba, Tétkomlds (4); Rumunsko:
Nadlak (1), Srbsko: Bacsky Petrovec (1). Okrem stretnuti boli na
programe aj exkurzie do ndrodnych domov a etnografickych
muzei. Jednotlivym komunitam boli odovzdané pamatné plakety
a mince k 25. vyroc€iu vzniku ZSVTS, informacie o ZSVTS (Odborny
program na rok 2018, publikdcia 25 rokov technickej diplomacie,
profil ZSVTS), Statistickd rocenka SR za rok 2017, publikicia
o Matici slovenskej, publikdcia o vystavbe rychlostnej cesty R1, ¢asopisy, knihy a iné predmety. Podujatia sa zucastnila

delegdcia ZSVTS v pocte 24 o0sb6b; veducou delegacie ZSVTS bola Ing. TuSova, viceprezidentka ZSVTS.

Prvé stretnutie arokovanie sa konalo v madarskej obci Pilisszentkereszt-Mlynky v Stredisku pilisskych
Slovakov postavenom za spolocnej podpory SR a MR. Informacie podala pani Katarina Szivekova, ucitelka slovenského
| jazyka: udrzovanie slovenciny, minuly rok oslavili 270
rokov od zaloZenia organizdcie, spevokol (50 rokov),
akcie v Regiondlnom dome, wvysivanie, pecenie
pagacov a Sisiek,... Prehliadka slovenského domu
a vlastivednej zbierky obce Mlynky. NasSa cesta
pokracovala cez Budapes$t, kde sme absolvovali
prehliadku hlavného namestia, kostola sv. Stefana,
vyhliadku nad mestom, pesiu prehliadka okolia
hradu, ndvitevu trinice. Dal3ie stretnutie sme mali
v obci Szarvas: tu nas privitala nds Anna Frankova,

predsednic¢ka slovenskej narodnostnej samospravy.
Pocas navstevy oblastného sIovenskeho pamiatkového domu (tajhdzu) nam pani ucitelka Cicselyova, predsednicka
Slovenského kultirneho spolku Vernost, podala vyklad o histérii Slovakov na tomto Uzemi, pozreli sme si jeden
z najstarSich domov i tzv. suchy mlyn. Na stretnuti v BékeSskej Csabe sme si prezreli etnograficky dom, potom
Cabiansky slovensky oblastny dom. Sprevadzal nas pan Michal Lasik, predseda ¢abianskej organizécie Slovakov, ucitel
na gymnaziu, zastupca riaditela. Ostatné stretnutie so Slovdkmi > R SR VT "'”"mw_ -

na madarskom Uzemi sme mali v Totkomldsi (Tot=Slovak,
komlos=chmel): venoval sa ndm pén Juraj Karkus. Navstivili sme
Polnhohospodarske muzeum; v Evanjelickom kostole nam vyklad
o posobeni Slovakov v minulosti i sucasnosti podal pan farar
Attila Spisak. Po navsteve slovenského pamatného domu sme
cestovali dalej cez obec Pitvaros, kde tiez Ziju Slovaci, tu sme
vykonali prehliadka s komentarom iba z autobusu. Rumunskych
Slovakov sme navstivili v obci Nadlak, ktord lezi nedaleko od

hranic s Madarskom. Absolvovali sme ndavstevu etnografického
domu, venovala sa pani Anna Filova. Rokovanie s prednostom miestneho Uradu p. Alexandrom Grosom. Odovzdané
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V republike Srbsko sme si najprv pozreli park v Kulpine, kde bola prehliadka okolia, busty slovenskych dejatelov,
navstivili sme Muzea vojvodinskych Slovakov, V obci Bac¢sky Petrovec sa konala prehliadka Narodného muzea Slovakov
(Anna SécCova-Pintirova) stretnutie,
prehliadka najstarSieho domu
v Petrovci; venoval sa ndm
p. Zdenko Loncar . V Novom Sade
sme absolvovali prehliadku
historického cintorina, a tiez okolia
petrovaradinskej pevnosti. Na
spiatocnej ceste sme mali zastavku
v blizkosti obce Mohacs, kde sme si
vmuzeu pripomenuli historickd
udalost bitky pre tomto meste,
pamatnik, film, histéria bitky.
Vsetkym navstivenym slovenskym

komunitdm sme po skonceni
exkurzie zaslali dakovné listy spolu so Zelanim dalSieho eldnu a Uspechov pri udrziavani spoluprdce i slovenskej kulttry
a vzdelanosti. Na jednotlivych obréazkoch vidiet: stretnutie v Mlynkoch, Békeséabe, Totkomldsi a v Kulpine.

8. valné zhromazdenie SSGK

Ing. Dusan Ferianc, EUR ING., Slovenskd spolocnost geodetov a kartografov

Podla stanov Slovenskej spolocnosti geodetov a kartografov (SSGK) bolo
na 23. november zvolané riadne 8. valné zhromazdenie SSGK do konferencnych
priestorov hotela Nivy*** v Bratislave. Pekna sdla, reStauracia i hotelové izby vytvorili
vhodné podmienky na rokovanie. e — o
Pozvanie prijali najvyssi predstavitelia
partnerskych organizacii a to Ing. Sanda -predseda Ceského svazu
geodetu a kartografu, prof. Andrzej Pachuta — clen predsednictva
Stowarzyszenia Geodetéw Polskich, predseda predstavenstva Komory
geodetov akartografov — Ing. Jan HardoS. ZSVTS =zastupovala
viceprezidentka Ing. BoZena TuSovd, ktord okrem pozdravného
prihovoru odovzdala prof. Pachutovi plaketu 25. vyrocia ZSVTS. Okrem
Standardného programu valného zhromaidenia, ktoré sa zvolava
v Stvorro¢nom cykle, boli novelizované stanovy SSGK a volby novych
organov SSGK si Ucastnici vypoculi prednasky o najnovsich trendoch
v technoldgidch GNSS — globdlnych navigacnych druZicovych systémoch
a leteckého mapovania svyuziti technoldgii laserového skenovania

a digitalnych snimok. V tajnych volbach vykonného vyboru SSGK dostali
opakovane déveru predseda VV SSGK Ing. DuSan Ferianc, EUR ING, a na miestach podpredsedov boli potvrdeni
Ing. Lubica Hudecova, PhD. a Ing. Stefan Nagy. Sedemélenny Vykonny vybor doplifiaju Ing. Monika Svecova z Trnavy,
Ing. Marek Frastia, PhD a Ing. Stefan Luka$ z Bratislavy a z Kosic doc. Ing. Juraj Gasinec, PhD. Na obrazku sme zve¢nili
nasich nestorov zlava Ing. Vojticko, Ing. Marek, Ing. Badlik a Ing. IStvanffy, ktori stali pri resStarte spolo¢nosti pred 28
rokmi. Na zaver Ucastnici valného zhromazdenie navstivili predstavenie nedalekého Radosinského naivného divadla
"To nema chybu".
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PREDSTAVUJEME DALSIU CLENSKU ORGANIZACIU ZSVTS
Slovenska vakuova spolocnost (SVS)

Slovenska vakuova spolocnost (SVS) je vedecko-technicka spolocnost, ktora zdruZuje pracovnikov s technickym,
vyskumnym i vedeckym zaujmom o javy a procesy, ktoré sa odohravaju pri tlakoch mensich ako je tlak atmosféricky,
teda vo vakuu. Jej poslanim je prehlbovanie odbornych zaujmov v oblasti vakuovej fyziky a techniky, rozvoj vakuovych
technolégii a zvySenie odbornej Urovne tejto dolezitej oblasti vedy a techniky na Slovensku. SVS bola ustanovena
1. valnym zhromazdenim v aprili 1993, nasledne 5.4.1993 bola riadne zaregistrovana na MV SR ako nastupnicka
organizacia Cs. komitétu pre vakuovu fyziku, techniku a aplikacie. Zakladajucim predsedom SVS bol doc. Ing. Stefan
Bederka, CSc. (na obr.vpravo), pre daliie obdobie ttto funkciu prevzal Dr.h.c. prof. Ing. Stefan Luby, DrSc., a od roku
2008 prof. Ing. Robert Redhammer, PhD.
SVS pocas svojej doterajsej ¢innosti pripravila a zorganizovala cely rad
odbornych podujati venovanych vakuovej technike,
nanotechnoldégidam i dalsi vednym odborom. Boli to: medzinarodna
konferencia ,The 3rd Bratislava Days on Molecular Beam Epitaxy”;
semindr “Thin Film Nucleation, Growth and Analysis”, medzindrodna
konferencia JVC 13; IUVSTA ,Highlight Seminars“ 1.10.2012, ktoré boli
zamerané na posledné pokroky vo viacerych oblastiach so vztahom ku
vakuovej vede atechnike; medzindrodné konferencie pod nazvom
,Skola vdkuovej techniky” (témy: ,Diamond and Diamond Layers,
Physics and Applications”; ,,Physics and Technology od Diamond Layer
Growth"; ,Nanotechnologies and Vacuum®; ,Vacuum in Industrial
Praxis“; ,Vacuum Technologies — New Trends in Research and
Applications”; ,,Mutual Collaboration of Institutions = Top Research”; ,,\Vacuum and Nanotechnologies”; ,Vacuum and
Praxis“; ,Vacuum and Advanced Materials“; ,Progressive Materials and Vacuum®; , Perspective Vacuum Methods and
Technologies”; ,Material Analysis in Vacuum®; ,,Nanoworld with Vacuum); Vacuum Seminars s réznym zameranim a v
kooperacii s medzinarodnymi instittciami (,Vacuum Technology in Slovakia” - ,,Vacuum and Plasma Technologies and
their Current and Future Applications in Manufacture” , Thin Films: Preparation and Technical Applications”, ,,100 Years
Since the Discovery of the Electron”, ,,50 Years Since the Discovery of the Transistor”, ,Physics and Technology of the
Growth of Diamond Layers”, ,,Diamond and Diamond-like Films: Physics and Applications”, ,,Advanced Analytical TEM
for Nano-materials and Advanced Specimen Preparation for Analytical TEM”, , Electron-optical methods for molecular
and atomic-level characterization”, ,,Carbon nano-engineering for the improved hybrid structures”).

SVS bola tiez spoluorganizatorom medzinarodného vakuového kongresu IVC-19 s hlavnym organizatorom francuzskou
vakuovou spoloénostou. SVS pravidelne participuje na stretnutiach Pragovac, organizovanych Ceskou vékuovou
spoloénostou ako stretnutia pre vyskumnikov a vedcov so zastupcami vakuovych firiem prednostne z CR. Roku 2017
SVS organizovala medzinarodny seminar , Preparation and Characterization of Thin Films at Lower Pressures” spolu
s Ceskou vakuovou spolo¢nostou ako hlavnym organizatorom. V roku 2018 to bola vyroéna 20-ta konferencia zamerana
na , Nanoelectronics and Vacuum®. Od roku 1995 je SVS ¢lenom IUVSTA (International Union For Vacuum Science,
Technique and Applications), ako jedna z 34 krajin sveta s po¢tom registrovanych ¢lenom okolo 25 000. Hlavnou ulohou
IUVSTA je rozvoj vedeckych disciplin podla divizii a organizovanie IUVSTA kongresov, vedeckych konferencii,
workshopov a $kol, technickych a kratkych kurzov pre r6zne Urovne vedeckych informacii. Vyznamnou osobou v rade
IUVSTA officers je funkcia Scientific Secretary — Vedeckého tajomnika. Tento funkcionar ma v IUVSTA na starosti vSetky
vedecké aktivity za celd organizaciu IUVSTA. V roku 2013 na zaklade doterajsej ¢innosti viacerych Specialistov z radov
SVS v roznych Strukturach IUVSTA bol na Valnom zhromaZdeni do tejto funkcie zvoleny Councillor SVS Ing. Andrej
Vincze, PhD., pracovnik MLC Bratislava. Tuto funkciu zastava dodnes. SVS je v sucasnosti etablovana vedecko-technicka
organizdcia v oblasti vakuovej vedy a techniky s medzinarodnym vyznamom. Ma svoje miesto medzi vedeckymi a
vedecko-technickymi spolo¢nostami v Slovenskej republike.

Hlavny predstavitel SVS, jej prezident, Robert Redhammer je aj rektorom Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.
Podrobnosti o spoloénosti a jej aktivitach st uvedené na webovom sidle http://svs.stuba.sk/ .
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ROZHOVOR S PREDSEDOM CO ZSVTS

Rozhovor ndm poskytol pan prof. Ing. Robert Redhammer, PhD., prezident Slovenskej vakuovej spolo¢nosti (SVS).

e VdZeny pdn profesor, aké vidite Sirs§ie moZnosti spoluprdce z pohladu

. Slovenskej vakuovej spolocnosti, SVS?
. Slovenska vakuova spolo¢nost je odborna spoloénost zamerana na fyziku,

techniku a aplikacie vakua a ultra-vysokého vakua, ktoré je zakladom pre
Spickové technoldgie HIGHTECH uplatfiované v elektronike, strojarstve,
v biotechnoldgidch a mnohych dalSich priemyselnych odvetviach. Dnes uZ nie je moZna vyroba

mnohych komponentov, povrchov ¢i rozhrani v priemysle bez vdkua a vakuovej techniky.
SVS ako narodna spoloénost pre vakuum je ¢lnom medzindrodnej tnie pre vakuovu fyziku, techniku a aplikacie IUVSTA.
Je teda ¢lenom rodiny narodnych odbornych spolocnosti 32 technologicky najvyspelejsich krajin sveta. To je prestizna
pozicia. Spolo¢ne sa podielame na riadeni mnohych svetovych vedeckych konferencii, kongresov, workshopov ¢i
letnych skol.

o  Aké sluzby SVS ocakdva od ZSVTS?

Odborné zameranie sa tematicky prekryva s mnohymi dalsimi vednymi aj technologickymi odvetviami a spolo¢nostami
ZSVTS. Preto vidime vela potencidlu pre vzajomnu spolupracu, najma pri koordinovani odbornych podujati. Nasi
¢lenovia zastdvaju vyznamné pozicie v medzindrodnom vedeckom spolocenstve. Preto by sme privitali priamu podporu
¢innosti nasich ¢lenov v tychto medzindrodnych vyboroch a komisiach.

e Aky je Vas ndzor na komercné vyuZitie vedomostného potencidlu ZSVTS?
ZSVTS je zdruZenie zdruZeni, preto jeho Ulohu vidim najma v koordinovani podpory ¢lenov ZSVTS.

. V éom vidi vasa spoloénost prinos z ¢lenstva v ZSVTS?
Ocakdavame najma viac informadcii o aktivitdch na ndrodnej urovni a tiez vacsiu podporu zo strany deciznej sféry.

eV éom by Vdm mohol viac poméct Zviiz, aké st vase oéakdvania, ndvrhy na dopinenie éinnosti?
Ako zaujmové zdruZenie zamerané na rozvoj a Sirenie poznatkov doélezZitych pre Spickovy priemysel by sme privitali aj
primeranu finan¢nu podporu.

e  Pdn predseda, akd je vasa vizia o SVS v horizonte 10 rokov?
SVS je respektovanou spoloénostou v Sirokom medzinarodnom meradle. Je vSak mald spolo¢nost tak difam, Ze sa

rozrastie o novych ¢lenov. Vidime perspektivu aj mimo Bratislavu, napriklad v Trnave, Ziline ¢i KosSiciach.

e Ako by ste chceli, aby vyzeral Zviz o 10 rokov ?
Pevne verim, e Zviz bude o 10 rokov silnejsi, zrozumitelnejsi a viditelnejsi. Ze ho spoloéne dokazeme posilnit.
pri organizovani $koleni, vzdeldvani s vyuZitim odbornikov z CO na zéklade projektov vyhlasovanych EU.

VazZeny pan predseda, dakujem Vam za rozhovor.

lovak acuum ociety
lovenska Gdkuova polocnost
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NOVINKY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY

Slovenska astrobiologicka bude viest simulované vesmirne misie

Slovenskd astrobiologicka Michaela Musilovd bude viest vsetky budice
simulované vesmirne misie na stanici na Havaji. Majitel stanice na Mauna Loa, od
ktorého si NASA zariadenie prenajimala, sa rozhodol vyuZit pauzu v dlhodobych
simulovanych misiach pre umoznenie vyskumu spojeného s misiami na Mesiac.
Musilovej, ktoru poznal z Cias Siestej NASA misie, ponukol uUlohu riaditelky
vsetkych buducich misii, ktoré sa budd konat na havajskej stanici. Prvé simulované
misie na Mesiac su planované na koniec tohto mesiaca. Musilovu tiez poziadali,
aby viedla simulovantd misiu na Mesiac organizovanu Eurdépskou vesmirnou
agenturou (ESA) vo februari 2019. Aj nadalej planujem spajat svoje aktivity a svoj
vyskum so Slovenskom. Na Siestu NASA misiu mal pévodne putovat slovensky
rover, ktory bol kompletne vyvinuty na Slovensku firmou RoboTech Vision s.r.o.

v spolupraci so Slovenskou organizaciou pre vesmirne aktivity (SOSA). Namiesto
toho bude rover st¢astou ESA misie budtci rok a v novembri tohto roku bude otestovany v ESA stredisku ESTEC v Holandsku. Rover
ma pomoct mojej posadke s niekolkymi vedeckymi a technickymi pracami, vratane snimania terénu na vedecké ucely a zberu
vzoriek. Data z rovera budu k dispozicii pre Studentov Fakulty elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave (FEI STU) pre ich bakalarske a diplomové préce,“ uviedla Musilova, ktord pdsobi ako hostujtica profesorka na Ustave
jadrového a fyzikdlneho inZinierstva (UFJI) na FEI STU.

Zdroj: https://vat.pravda.sk/vesmir/clanok/491393-slovenka-musilova-bude-viest-vsetky-simulovane-vesmirne-misie-na-havaji/

Najvacsi neuromorfny pocitac na svete bol spusteny

Asi kazdy, kto niekedy pouzival pocitac, dobre vie, Ze dnesné
spotrebné pocitace maju do dokonalej rychlosti daleko. Na rozdiel
i od nasich mozgov sa o.i. nedokazu naucit najefektivnejsie procesy,
a musia ich tak opakovat v rovnakej, resp. postupom casu nizsej
rychlosti; naviac vedia v jednom ¢ase poslat informaciu iba z
jedného miesta na druhé. Zmenit by to vsak mohli tzv.
neuromorfné Cipy, alebo neuromorfné pocitace postavené z tychto
Cipov. V duchu mozgu sa totiz neuromorfné cipy dokazu cez
architekturu analogovo napodobriujicu prvky mozgu (neurdny,
synapsy) ,ucit”, ktoré procesy potrebuju vykonavat Castejsie, a
ktoré menej Casto, alebo vedia vykonat viac operécii naraz.

Najnovsim Zeliezkom vo vyvoji podobnych pocitacov je SpiNNaker
(Spiking Neural Network Architecture), ktory dokaze realizovat
okolo 200 biliénov paralelnych operdcii. | tato mnoZina je vSak v porovnani stym, Co kazdy z nas nosi v lebke, stile este
nedostatocna. SpiNNaker totiz pri celkovej svojej kapacite dosahuje ,iba" tisicinu percenta odhadovanej rychlosti fludského mozgu.
Dal3im cielom bude vyvoj nastupcu SpiNNakeru dosahujiceho snad' tisickrat vysgej rychlosti. Taky stroj by mohol disponovat
jednym percentom rychlosti ludského mozgu. Aky to bude mat vyznam? Okrem pokroku na poli informatiky pdjde o simulacie,
resp. emulacie biologickych procesov. SpiNNaker uz v lete tohoto roku vykonal prvi emulaciu desiatok tisicov neurénov spojenych
do jedinej jednotky. Od buducich simuldcii sa oCakdva lepsSie pochopenie fungovania mozgu a spolu s nim aj snad’ lepsie
porozumenie neurodegenerativnych choréb, ako je Alzheimerova ¢i Parkinsonova nemoc. Vyhodou paralelného vykonavania
operacii je tieZ moznost realizovat vypocty ovela Uspornejsie ¢o do vydané energie. Inymi slovami, neuromorfné ¢ipy maju Sancu
sucasne znizit energetické naroky na pocitace, a spolu s tym aj ich chladenie.

Zdroj: https.//nedd.tiscali.cz/funguje-jako-lidsky-mozek-nejvetsi-neuromorfni-pocitac-na-svete-byl-spusten-320508
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AKTUALITY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY

Skladaci smartfon na svete

Prvy komercne dostupny smartfén so skladacou konstrukciou a ohybnym displejom
ma spolocnost Royole. Iste, Samsung aj Apple maju prototypy, avsak do realneho
predaja, asponi zatial' nejdu. Pre vacésinu z nas doteraz nezndma spoloc¢nost Royole viak
deklaruje, Ze predaj zahdji nasledujuci mesiac. K dispozicii budu dve verzie — 128GB
ROM/6GB RAM za 1 148 eur, vyssia 512GB ROM/8GB RAM za 1651 eur. Zakladom
bude osemjadrovy procesor Qualcomm Snapdragon, o zobrazenie sa postarda uz
skladaci 7,8 displej s rozliSenim 1920x1440 pixelov. Smartfén je vybaveny dvomi
fotoaparatmi—20 a 16 MPx.

Autor: Martin Klokner - zdroj: https.//pc.zoznam.sk/novinka/toto-je-prvy-skladaci-smartfon-na-svete-stoji-tolko-co-najdrahsi-iphone

Lietadlo bez pohyblivych cCasti

Kazdé lietadlo, s ktorym ste doteraz prisli do kontaktu malo nejakud

pohyblivi &ast. Ziadne lietadlo sa nedokdzalo pohnut bez pohyblivych | Image: Christine Y. He |

¢asti. Ci u? to boli listy turbin alebo listy rotorov. Takto to bolo od
pociatkov letectva, no uz to neplati. Vyskumnici z MIT vedeni Stevenom
Barrettom predstavili model lietadla, ktory nema Ziadnu pohyblivu ¢ast. Je
pohdnané idnovym motorom. Vysledky svojho vyskumu zverejnili v
prestiznom casopise Nature. Autori ¢lanku ocakavaju, Ze tento spGsob
pohonu moze najskér najst uplatnenie v tichych dronoch. Na rozdiel od
klasickych pohonov idonovy produkuje omnoho mensi hluk. InSpiraciou pre
vyskum boli malé raketopldny zo Star-Treku. Barret sa tomuto vyskumu

zacal venovat pred deviatimi rokmi. Na zaciatku prvé priblizné vypocty
ukazovali, Ze idnovy pohon by mohol byt v letectve pouzitelny no trvalo roky kym vyvoj dospel k prvému letu. Lietadlo je velmi
lahké, pri rozpati kridel 5 metrov vazZi 2,2 kilogramu. Okolo lietadla st natiahnuté tenké drotiky sluZiace ako elektrédy. Na kridlach
ako pozitivne, vzadu na lietadle ako negativne. Batérie dodavaju pozitivnym elektrédam napatie 40 tisic voltov. Toto vysoké napatie
ionizuje okolity vzduch, vytrhava elektrény z atémov a pritahuje ich na pozitivne nabité elektrédy. Vzniknuté idény si naopak
pritahované negativnymi elektrodami vzadu na lietadle. Kazdy z tychto idnov pri svojej ceste k chvostu lietadla sa milidny krat zrazi
s molekulami okolitého vzduchu. To vytvéra tah smerom k negativnej elektréde. Tim testoval lietadlo v najvacsej miestnosti aku
na univerzite nasli, v 60 metrov dlhej hale atletického centra. Pohon lietadla vytvoril dostato¢ny tah na let dlhy 60 metrov. Tim
pracuje na zvyseni efektivity pohonu tak, aby bol vykonnejsi pri nizSom napati a produkoval vyssi tah.

Autor: Tomds Zvordk - Zdroj: news.mit.edu - https://pc.zoznam.sk/novinka/lietadlo-bez-pohyblivych-casti

Velka Britania zvazuje vytvorenie rivala navigacnému systému Galileo

Uz viac nez rok funguje navigacny systém Galileo, ktory je priamou odpovedou
na americkou konkurenciu GPS ajeho ruski obdobu GLONASS. Teraz to vyzerd, Ze
pomahat urcovat polohu bude dal$i systém. Briti totiz zvaZuju zavedenie vlastného
naviga¢ného systému. DAvodom je snaha obmedzit pristup Velkej Britanie k citlivym
bezpeénostnym informaciam po ich odchode zEU. Eurépska komisia zacala pred
brexitom wvyluéovat Britaniu ajej spolo¢nosti z citlivych prac na Galileu. Spoloénost

Airbus sa musela zaviazat k tomu, Ze presunie do EU ¢ast aktivit pro systém Galileo, ktoré

ma v Britanii. Podiela sa asi na 15 percentach prac na systému. Najzaujimavejsia je na
systému Galileo jeho presnost. Odchylka totiz nie je niekolko metrov, ale iba par desiatok centimetrov. Konkrétne platiaci zakaznici

a zachranné zlozky mozu pocitat s presnostou na 30 cm, bezZni pouZivatelia s odchylkou jeden meter.

https://www.novinky.cz/internet-a-pc/470377-britanie-zvazuje-vytvoreni-rivala-navigacniho-systemu-galileo.html
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Jubilea ¢lenov €O ZSVTS

doc. RNDr. Miroslav Rusko, PhD. (65 rokov) predseda Slovenskej spolo¢nosti pre Zivotné prostredie,
¢len Rady a clen Predsednictva ZSVTS. Odbornik v oblasti ochrany Zivotného prostredia; presiel
vyznamnymi veducimi funkciami v inStiticiach oblasti Zivotného prostredia a environmentalneho
manazérstva na Slovensku: od roku 1979 pracoval v oblasti ochrany Zivotného prostredia
v sklarskom priemysle na GR VHJ Tatrasklo. Po roku 1990 postupne vykonaval funkciu prednostu

Okresného Uradu Zivotného prostredia v Trnave, riaditela Slovenskej agentury zZivotného prostredia,
oblastnd pobo&ka Trnava, Centra environmentdlneho hodnotenia a oznaovania vyrobkov |

/

a technoldgii, Centra environmentalneho manazérstva. Vykonaval funkciu riaditela sekcie horizontalnej pomoci Uradu

pre Statnu pomoc v Bratislave. Posobil ako vysokoskolsky ucitel na viacerych vysokych Skoldch v SR. V sicasnosti je
vysokoskolskym pedagdégom na Materialovotechnologickej fakulte STU Bratislava so sidlom v Trnave. Viedol vyse 150
bakalarskych a diplomovych prac. Pracoval na rieSeni niekolkych domacich a zahrani¢nych projektov v oblasti
bezpeénosti a ochrany zivotného prostredia. Je autorom viac ako 450 vedeckych a odbornych prac, ktoré boli
publikované doma a v zahranici. Venuje sa najma problematike environmentalneho a bezpecnostného manazérstva,
Statnej pomoci, ekolabelingu a dalSim dobrovolnym ndstrojom environmentdlnej politiky. Je ¢lenom viacerych
redakénych rad casopisov, slovenskych a zahraniénych profesijnych organizdcii. V minulosti, ale aj v stuéasnosti,
vykondva expertnu ¢innost pre viaceré Ustredné organy Statnej spravy a samospravu.

. v! Ing. Jan Kandraé, CSc. (65 rokov) ¢len Rady ZSVTS za Slovenskl spoloénost propagacie vedy

a techniky. V ZSVTS pracoval v Komisii pre vedu, techniku avzdeldvanie, v sucasnosti je

. ¢lenom Kontrolnej komisie ZSVTS a clenom Komisie pre kontrolu ¢innosti v Dome techniky Kosice.
Je riaditelom inZinierskej, poradenskej a obchodnej spolo¢nosti RISK CONSULT s. r.o., Specialistom
' poZiarnej ochrany a na prevenciu zavaznych priemyselnych havarii (ZPH) a ¢lenom zboru
sl . expertov MZP SR pre prevenciu ZPH. V technickej normalizacii pracuje uZ viac ako 20 rokov ,
v stcasnosti v TK 17 ProtipoZiarna bezpecnost stavieb. Ma bohaté uz vySe 40 roéné skusenosti s posudzovanim
technickej bezpecnosti, rizikovymi analyzami podnikov a technologickych prevadzok v réznych odvetviach priemyslu,
ako aj s pravdepodobnostnymi bezpe¢nostnymi analyzami pre jadrovo-energetické zariadenia na Slovensku, v Ceskej
republike, Madarsku, Bulharsku a v Rusku. Vypracoval a podielaj sa na spracovani uz vySe 350 bezpecnostnych sprav

a posudeni rizik v oblastiach prevencie ZPH a hodnoteni bezpeénosti prevadzky jadrovoenergetickych zdrojov.

prof. Ing. Jan Hives, PhD. (55 rokov) prezident Slovenskej spolo¢nosti pre povrchové tupravy. Odbornik
v oblasti anorganickej technolégie, elektrochemického inZinierstva, ochrane kovovych materidlov.
V stcasnosti sa venuje vyskumu v oblasti pripravy a vyuZitia Zelezanov pri docistovani odpadovych vod
od mikropolutantov, studiu elektrochemickych procesov za vysokych tepl6t pri vyrobe lahkych kovov.
Profesor v odbore Anorganickd technoldgia a materidly na Fakulte chemickej a potravinarskej
technoldgie STU) v Bratislave (FCHPT STUBA. O.i. je velmi aktivny najma co sa tyka osvetove] prace

s mladeZou a popularizacie prirodnych vied (¢len ob¢ianskeho zdruZzenia PreVedu). Vyznamné su jeho X

aktivity pri propagacii vedy a techniky na podujatiach ako Noc vyskumnika (2008-2018), Vedecka roadshow (2015)
i Studentskych vedeckych konferencidch na FCHPT STU, Drioch otvorenych dveri na FCHPT STU a ChemShow na FCHPT
STU. Recenzent viacerych zahraniénych odbornych casopisov (Journal of Electeochemical Society, Applied
Electrochemistry, Electrochimica Acta, Journal of Energy Storage, ¢asopisy ACS), ¢len Slovenskej Chemickej Spoloc¢nosti
od roku 1986, ¢len International Society of Electrochemistry od roku 1996, ¢len WPEE — EFCE od roku 2011, ¢len
Spolo¢nosti pre povrchové tpravy od roku 2001, prezident od roku 2011. Clen Vedeckych rad na STU v Bratislave,
FCHPT-STU, FCHT-VSCHT Praha, UACH-SAV v Bratislave, FMMI VSB TU Ostrava.
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Historické mil'niky

V obdobi oktober az december 2018 uplynie
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240 rokov odvtedy ako sa narodil sa H. Davy, anglicky chemik, objavitela viacerych chemickych prvkov.

140 rokov od narodenia L. Meitnerovej, rakuskej vedkyne, ktora sa zaoberala fyzikou a chémiou. Spolu s
Ottom Hahnom a Fritzom Strassmannom objavila Stiepenie uranu.

115 rokov od narodenia C.F. Powella, britského fyzika, laureata Nobelovej ceny za vyvinutie fotografickej
metddy Stadia jadrovych procesov a vysledny objav pidnu (pi-mezdnu), tazkej subatémovej €astice.

115 rokov ako sa narodil J. von Neumann, americky matematik, fyzik a vyndlezca madarského povodu, ktory
znacnou mierou prispel k vednym odborom ako su kvantova fyzika, funkcionalna analyza, tedria mnozin,
ekonomika, informatika, numericka analyza, hydrodynamika, Statistika a mnoho dalSich matematickych
disciplin. Bol jednym z najvacsich matematikov dvadsiateho storodia, vypracovanim principov fungovania
pocitacov mal rozhodujuci vplyv na vyvoj sveta. Je povazovany za otca jednej z najdélezitejSich oblasti
dnesnych ekonomickych vied a matematiky, a tym je tedria hier.

110 rokov od umrtia Michala Algoévera, slovenského matematika, Uradnika a zememeraca. Bol autorom prvej
po slovensky pisanej matematickej u¢ebnice-prirucky, ktord bola pisana pre praktické potreby obyvatelstva,
s podtitulom Priru¢ny pomocnik v Skole, doma i v hospodarstve, obchode a priemysle. Ako Ucastnik
slovenského narodného a mati¢ného hnutia prispieval do celého radu slovenskych dennikov a ¢asopisov,
v ktorych publikoval aj ¢lanky s matematicko-prirodovednym obsahom. Bol zakladajdcim ¢lenom Matice
slovenskej.

110 rokov od narodenia W. Libbyho, amerického fyzikdlneho chemika, objavitela radiokarbénovej metédy
datovania, lauredta Nobelovej ceny.

90 rokov ako sa narodil T. Hansch, nemecky fyzik, priekopnik vyskumu presnostnej spektroskopie zalozenej
na laseroch, laureat Nobelovej ceny.

50 rokov od umrtia S. N. Bernstejna, ruského matematika. Pracoval predovsetkym v matematickej analyze,
tedrii pravdepodobnosti, ale zaoberal sa napriklad aj matematickymi zakladmi genetiky.

40 rokov od umrtia Jifiho Mrazeka, ceského geofyzika, popularizatora prirodnych vied a kozmonautiky. Bol
juniorskym majstrom CSR v $achu, &eskoslovenskym rekordmanom v telegrafnom klti¢ovani i prijme a
renomovanym amatérom vysielacom (znacka OK1GM). Zaoberal sa geomagnetickymi javmi, ionosférou a
$irenim elektromagnetickych vin. V stvislosti s touto &innostou sa v 60. rokoch podielal na &eskoslovenskych
projektoch na druziciach Magion, zaoberal sa kozmonautikou a stal sa jej televiznym a rozhlasovym
propagatorom.

40 rokov od umrtia Ctibora Blattného, vyznamného Ceského botanika, fytopatoléga, doktora prirodnych vied
a entomoldga. Jeho prvym vyznamnym objavom bolo odhalenie pévodcu chmelovej choroby, najdenie
ucinnej ochrany proti nej. Studoval virusové choroby hospodarsky vyznamnych rastlin, hlavne zemiakov,
chmelu a vinnej révy. Akademik Ctibor Blattny bol uznavanym propagatorom botaniky. Hovorilo sa o nom, Ze
bol poslednym ¢eskym encyklopedistom — polyhistorom.

30 rokov od Umrtia F.H. Wankela, nemeckého mechanika a konstruktéra. Je po fom pomenovany Wankelov
motor. Bol konStruktérom bez vysSieho vzdelania. Napriek nedostatku vzdelania sa v tomto odbore stal
Specialistom.

30 rokov od umrtia G. E. Uhlenbecka, holandského fyzika Zijuceho v USA, ktory v roku 1925 prisiel, spolo¢ne
s S.A. Goudsmitom, s konceptom elektrénového spinu. Pocas Il. svetove]j vojny pracoval na vyvaoji radaru. Je
nositelom viacerych vedeckych oceneni za fyziku.

25 rokov od umrtia S. O. de Albornoza, Spanielsko-amerického lekdra a biochemika, ktory spolu s A.
Kornbergom ziskal v roku 1959 Nobelovu cenu za, a to za objav mechanizmu biosyntézy RNA.
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Rok 2018 tiez predstavuje
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240 rokov od prijatia osobitnej Statnej normy pre Uhorsko Ratio educationis. Maria Terézia sa po
zreformovani rakuskeho Skolstva (prijatie VSeobecného skolského poriadku v r. 1774, ktorym sa zaviedla
povinna 3kolska dochadzka) pokusila aj o reformu $kél v Uhorsku. Vdaka Ratio educationis mali moznost
chodit do skoly aj dievéatd, ktoré dovtedy nemali takmer Ziadnu moznost oficialneho vzdelavania. Ratio
educationis vsak nevymedzilo Skolopovinnost. Az Jozef Il. uzakonil v roku 1788 povinnu skolskd dochadzku.

155 rokov odvtedy, ako franclizsky meteorolég E.H. Marié-Davy publikoval prvé moderné mapy s ¢iarami
spdjajucimi miesta s rovnakym tlakom vzduchu (izobary), o malo velky vyznam pre vyvoj meteorolégie.

95 rokov ako sa uskutocnil sa prvy let Ceskoslovenskych $tatnych aerolinii na ich prvej trase, Praha,
Kbely — Bratislava, s nakladom posty a redaktorom Lidovych novin Vaclavom Koenigom ako historicky prvym
pasazierom.

90 rokov odvtedy ako v Londyne uskutocCnili prvy pokus s prenosom farebného televizneho signalu. Tento
prenos uskutocnil Skdtsky fyzik John Logie Baird, ktory skonstruoval a predviedol radu televiznych zariadeni,
stdle ich zdokonaloval a vo februdri 1928 sa mu podaril aj transatlanticky prenos s pouZitim kratkovinného
vysielaca. obrazky ale neboli prili$ kvalitné, mali len tridsat riadkov a pomer stran obrazu 4:3, takze mali
dohromady len 1200 obrazovych bodov. Pre porovnanie: dnesny televizor poskytuje pri rovhakom pomere
stran a 625 riadkoch rozliSenie viac ako pol miliéna obrazovych bodov.

80 rokov podpory vedy na Slovensku. Derl 12.12.1938 sa povazuje za oficidlny prakticky zaciatok formujuce;j
sa institucie, ktord bola su¢astou Slovenske]j vysokej $koly technickej Dr. M.R. Stefanika v Kosiciach, od roku
1996 existuje ako Centrum vedecko - technickych informacii SR - CVTI SR. Akademikom a vedcom
zabezpecuje pristup k vyznamnym informaénym zdrojom. Sirokej verejnosti priblizuje vedu prostrednictvom
popularizaénych aktivit a Skolstvu vdaka zberu Statistickych Udajov sprostredkovdva potrebné data a
informdcie. CVTI SR je ako priamo riadend organizacia Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
narodnym informaénym centrom pre vedu, techniku, inovacie a vzdelavanie. Jeho stucastou je Specializovana
vedecka kniznica SR. Koordinuje ¢innost a zabezpeduje prevadzku interdisciplinarnych vyskumno-vyvojovych
centier a ndrodnych infrastruktur pre vyskum, vyvoj, inovacie a vzdelavanie.

55 rokov odvtedy ako dali na trh prvy kazetovy magnetofdn, hoci prvy magnetofdn bol predstaveny pred
takmer 120 rokmi (zdznam bol vykonavany na kovovy drét); prvy pouZitelny cievkovy magnetofén bol
predvedeny pred viac ako 80 rokmi.

50 rokov od Startu americkej kozmickej lode Apollo 7. Uskuto¢nil sa prvy pilotovany let v rdmci programu
Apollo, prvy americky let do vesmiru s troj¢lennou posadkou, prvy pilotovany let s pouZitim rakety Saturn IB
a prvy let americkej kozmickej lode, z ktorej sa uskutocnil priamy televizny prenos.

50 rokov odvtedy ako Apollo 8 vstupilo na orbit Mesiaca, ¢im sa astronauti Frank Borman, Jim Lovell a William
A. Anders stali prvymi ludmi, ktori uvideli odvratenu stranu Mesiaca a planétu Zem ako celok.

50 rokov odvtedy ako v Bratislave uskutoénili prva transplantaciu srdca v Ceskoslovensku. Prvu
transplantdciu srdca nielen na Slovensku, ale aj v strednej Eurdpe uskutocnil lekarsky tim pod vedenim MUDr.
Karola Sisku a MUDr. Ladislava KuZelu na II. chirurgickej klinike Lekarskej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave na Partizanskej ulici. Bola to aj v poradi 24. transplantdcia srdca na svete. Dejiskom prelomovej
udalosti bola Bratislava, hoci o toto prvenstvo sa vtedy usilovali odbornici v Brne i Prahe. Lekdarsky tim
uskutocnil operaciu 9. jula 1968.

45 rokov od prvého pouZitia mobilného telefénu na svete. Martin Coper, pracovnik firmy Motorola pri svojej
prechadzke po uliciach New Yorku zavolal vyvojarom spolo¢nosti AT&T. Tento telefdn vazil asi dva kilogramy.
Za tento Uspech moéZem vdacit Cooperovmu $éfovi Johnovi Mitchelovi, ktory dbal na to, aby Motorola
rozvijala bezdrétové komunikacné vyrobky.

DECEMBER 2018



KALENDARIUM

Publikaéna ¢innost ¢lenov ZSVTS

Vydané zborniky, spravodaje, Casopisy a odborné publikacie

Uvedeny zoznam publikacii je zostaveny z vyroénych sprav €O ZSVTS za rok 2017.
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Sprdvy SZ CHKT, 1/2017 — 8/2017, Slovensky zviz pre chladiacu a klimatiza¢nu techniku,

Sprdvy SZ CHKT, 1/2017 — 8/2017, Slovensky zviz pre chladiacu a klimatizaénu techniku,

Kompresory a chladiva 2017, konferencia, zbornik abstraktov, Slovensky zvéz pre chladiacu a klimatizacnu techniku,
ISBN: 978-2-36215-023-4, 114 strdn

Delta, 2017, vedecko-odborny casopis, Drevdrsky kongres, ISSN 1337-0863, 44 stran

Spravodaj SCS 1/2017, 2/2017, Slovenskd cestnd spolocnost, po 8 strdn.

Dopravné stavby a dopravné inZinierstvo ako systémové riesenie, semindr 2016, Nizke Tatry, Slovenskd cestnd
spolocnost, ISBN: 978-80-89565-27-6, 250 stran.

Cestnd konferencia 2016, Bratislava, Slovenskd cestnd spolo¢nost, ISBN: 978-80-89565-23-8, CD; zbornik abstraktov, 24
stran.

V. semindr zimnej udrzby pozemnych komunikdcii, 2016, Tatranskd Lomnica, Slovenskd cestnd spolocnost, ISBN: 978-
80-970427-9-0, 90 stran.

Ndrodné dni zvdarania 2017, konferencia, Jasnd, Slovenskd zvdracska spoloc¢nost, ISBN: 978-80-88734-80-2, 118 stran.
Kvalita vo zvdrani 2017 konferencia, Tatranskd Lomnica, Slovenskd zvdracskd spoloc¢nost, ISBN: 978-80-88734-78-9, 147
stran.

PoZiadavky na kvalitu tavného zvdrania kovovych materidlov podla STN EN ISO 3834, semindr, 2017, Hlinik nad Hronom,
Slovenskd zvdracskd spolocnost, 43 strdn.

PoZiadavky na kvalitu vo zvdrani a certifikdcia podla noriem EN ISO 3834-2,-3 a -4, semindr, 2017, Nitra, Slovenskad
zvdracskad spolocnost, 36 stran.

PoZiadavky na kvalitu tavného zvdrania kovovych materidlov podla STN ISO 3834, semindr, 2017, Zilina, Slovenskd
zvdracskd spolocnost, 22 stran.

Kvalita tavného zvdrania kovovych materidlov podfa STN ISO 3834, semindr, 2017, Bratislava, Slovenskd zvdracskad
spoloc¢nost, 20 strdn.

Pinenie poZiadaviek na kvalitu vo zvdrani, semindr, 2017, Brezno, Slovenskd zvdracéska spolocnost, 28 stran.

Aktudlne problémy v zakladani a pestovani lesa, 2017, konferencia, Snina, Slovenskd lesnicka spolo¢nost, ISBN: 978-80-
8093-229-9, 123 stran.

Aktudlne otdzky ekonomiky a politiky lesného hospoddrstva SR, 2017, semindr, Zvolen, Slovenskad lesnicka spolocnost,
ISBN: 978-80-8093-237-4, 117 stran.

Informacny spravodaj SLS,1-4 2017, Slovenska lesnicka spolocnost, spolu 96 strdn

Lesné semendrstvo, Skbolkarstvo a umeld obnova lesa 2017, semindr, Slovenskd lesnicka spoloc¢nost, ISBN: 978-80-
972697-0-8, 77 strdn

Aktudlne problémy v ochrane lesa, 2017, konferencia, Novy Smokovec, Slovenskd lesnicka spolo¢nost, ISBN: 978-80-
8093-214-5, 166 stran.

Ocel, drevo, betdn a sklo v konstrukcidch, 2017, celostdtny aktiv, Kocovce, Slovenskd spolocnost pre ocelové konstrukcie,
ISBN: 978-80-227-4734-9, 162 stran.

Vidkna a textil, casopis, 2017, Slovenskd spoloc¢nost priemyselnej chémie ISSN 1335-0617, 4x rocne.

MANEKQO, ¢asopis o ekonomike a manaZmente priemyselnych podnikov, Slovenskd spolocnost priemyselnej chémie, ISSN
1337-9488, 2x rocne, spolu 306 strdn.

International Conference on polymeric Materials in Automotive / 23 rd Slovak Rubber Conference, 2017, Slovenskd
spoloc¢nost priemyselnej chémie, ISBN: 978-80-89841-04-2, 208 strdn.

Guide to Quality in Analytical Chemistry (Prirucka ku kvalite v analytickej chémii) Slovak Version, 2017, Slovenskd
spolocnost priemyselnej chémie, ISBN: 978-0-948926-32-7, 208 strdn.

TRANSFER 2017, konferencia, Trencianske Teplice, Slovenskd strojarska spolocnost, ISBN 978-80-8075-787-8, CD.

18. Konferencia koSickych matematikov, 2017, Liptovsky Jdn, Slovenskd spolocnost aplikovanej kybernetiky
a informatiky, ISBN: 978-80-87294-74-1, CD

APLIMAT 2017, konferencia, Bratislava, Slovenskd asocidcia strojnych inZinierov, ISBN: 978-80-227-4649-6, 341 strdn.
SAKT rocenka 2017, Slovenska asocidcia pre kdablové telekomunikdcie, ISBN: 978-80-8141-156-4, 108 strdn.
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SLOVNIK

Skrateny slovnik vednych disciplin - Ill. ¢ast

Terminologicky slovnik z odboru geodézie a kartografie najdete na adrese:
http://www.skgeodesy.sk/sk/terminologicky-slovnik/?letter=a

G

gemolodgia — Studuje drahé kamene, ich vznik, vyskyt, hladanie, spracovanie, vlastnosti a rozliSenie od falosSnych ¢i umelo

vytvorenych mineralov

N
Nefrolégia — Studuje obli¢ky a ich ochorenia

neuroldgia — Studuje nervovu sustavu a nervové choroby

nooldgia — studuje myslenie a intelekt, smer nduky o duchovnom poznavani veci

0]

oceanoldgia — Studuje oceany a moria, je blizka oceanografii

oftalmoldgia — Studuje, stanovuje a lie¢i ochorenia oka

onkolégia — Studuje, diagnostikuje a liec¢i nadorové choroby

ontoldgia — Studuje bytie, stcno z filozofického hladiska

ooldgia — Studuje vajcia, napr. vtacie

optika — Studuje svetlo, jeho vlastnosti a svetelné javy

orientalistika — Studuje niektoré africké a azijské narody a ich vyvin a kulturu; viaceré odvetvia, napr. indolégia
ornitoldgia — Studuje vtaky

osteoldgia — Studuje kosti (a iné kostné Utvary, ako zuby) a ich rast, vlastnosti a ucel

P

paleoklimatoldgia — Studuje podnebie a klimatické zmeny v geologickom praveku
paleontoldgia — Studuje vyhynuté druhy organizmov

parazitoldgia — Studuje parazity a ich hostitelov

patolégia — Studuje choroby, ich pri¢iny a bunkové ¢i tkanivové zmeny spésobené chorobami
pedagogika — Studuje vychovu a vzdelavanie (najma fudi)

pedoldgia I. — Studuje deti po vietkych smeroch; pozri pedoldgia (dieta)

pedoldgia Il. — Studuje pddu, jej zlozky, typy, vlastnosti, vplyvy, vznik...; pozri pedoldgia (p6da)
petrochémia — Studuje premenu ropy a zemného plynu na produkty ako benzin, asfalt ¢i skvapalneny zemny plyn
petrolégia — Studuje horniny, ich stavbu, vznik, typy atd.

planetoldgia — Studuje planéty

pneumoldgia — Studuje ochorenia pluc, ako aj celej dychacej sustavy a ich liecbu

politolégia — Studuje politiku, jej formy, spdsoby atd. a politické institucie

primatolégia — Studuje primaty (ako rad), teda aj fudi

psycholégia — Studuje duSevné javy — vlastnosti, procesy atd.

R

radiolégia — odbor mediciny venujlci sa zobrazovacej diagnostike
religionistika — Studuje viery, mytoldgie a kulty

reologia — Studuje deformdcie a tokové vlastnosti roznych hmot
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SLOVNIK
S

seizmoldgia — Studuje zemetrasenia a vietko s tym savisiace, ako aj zaklady o Strukture Zeme
sexuologia — Studuje pohlavny Zivot zo vSetkych smerov

sinoldgia — $tuduje ¢inske jazyky, dejiny a kultdru Ciny

skatoldgia — Studuje vykaly

socioldgia — Studuje spolo¢nost

somatoldgia — Studuje udské telo zo vsetkych aspektov — anatdmie, fyzioldgie aj morfoldgie
speleoldgia — Studuje jaskyne, ich vznik a vyskyt

statika — Studuje telesd v pokoji al. priamociarom pohybe a sily (v rovnovahe) na nich pdsobiace
stereometria — Studuje zdkony a vztahy v trojrozmernom priestore, skima telesa

stomatoldgia — Studuje zuby, ich funkciu, miesto a pod.

T
technoldgia — studuje tvorenie konec¢nych vyrobkov a sluZzieb pomocou (technickych a prirodovednych) poznatkov

teoldgia — Studuje Boha

terapeutika — Studuje spdsoby liecenia, najma choréb

terioldgia — Studuje cicavce

topoldgia — je nduka o topologickych strukturach, Studuje vlastnosti objektov, ktoré sa nemenia pri flubovolnej spojitej
injekcii.

toxikoldgia — Studuje negativne vplyvy chemickych zlicenin, jedov, na organizmy

turkoldgia — studuje dejiny, histériu a jazyk Turecka (turectina)

typoldgia I. — Studuje delenia réznych veci a javov (z bioldgie, histérie apod.), ako aj spésoby tychto deleni

typoldgia Il. — Studuje stlad Starého a Nového zakona z Biblie

U

ufoldgia — Studuje objekty UFO; vSeobecne neuznavané za vedu

uroldégia — Studuje choroby vylu€ovacej a pohlavnej sistavy muzov

\

veneroldgia — Studuje pohlavné choroby, z praktickej stranky ich urcuje a lieci

veterinarstvo — Studuje a lie¢i choroby zvierat, zaobera sa aj neSkodlivostou Zivoéisnych surovin
vexilolégia — Studuje vlajky, prapory a Standardy

viktimolégia — Studuje obete trestnych ¢inov a ich Zivotny styl

virolégia — Studuje viry, viroidy apod.

vulkanolégia — Studuje sopky, ich stavbu, produkty (napr. lava) a erupcie

X

xenobioldgia — Studuje povod pozemského Zivota, Zivot mimo Zeme a jeho vlastnosti, podmienky pre Zivot a pod.

z

zooldgia — Studuje Zivocichy
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CENTRUM

Vyuzite Kongresovy hotel Centrum Domu techniky ZSVTS KoSice

na odborné a spolocenské aktivity aj clenskych organizacii.

Konferencna sala Nobel Hotel Centrum ™

| F
| A
'
‘ :
=i p

’ v KoSiciach
e - - kongresové priestory s kapacitou

1000 miest
= kompletné konferentné sluzby

Vi

= ubytovanie v 45 izbach

- restauracia a lobby bar

= non stop recepcia

= kompletné cateringové sluzby

Sales manager:

marketing@hotel-centrum.sk
+421 914 337 424
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