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Potreba strojarskych odbornikov na Slovensku.
V sucasnej dobe pocituje strojarsky priemysel na Slo-
vensku pokles strojarskych odbornikov, ¢o je do6sled-
kom jednak prudkého zniZenia tradi¢nych strojarskych
odvetvi po roku 1990 ale tieZz mensim zdujmom
o studium na vysokych Skolach technického, teda
hlavne strojarskeho zamerania. V ¢ase rozmachu au-
tomobilového priemyslu prichadza Sanca aj pre sub-
dodavatelské firmy. Dopyt po kvalitnych strojaroch
neustdle rastie a domace firmy musia ¢asto zvadzat
nerovny boj s medzinarodnymi zahrani¢nymi spoloc -

Obr.1 - CNC sustruznickej centrum NYX 2000/800

s nadstavbovym riadiacim systémom DMG Mori vybavené
dvomi revolverovymi hlavami a dvoma vretenami

urcené k progresivnym technolégiam obrabania strojnych
suciastok

nostami, ktoré Zzial po finanénej stranke mnohokrat
ziskaju tych najlepsich spomedzi absolventov technic-
kych vysokych skél. V tomto smere sa javi ako nevy-
hnutné riesenie najst na tento problém spoloc¢né rie-
Senie za ucasti strojarskych fakult spolu s vyrobnou
praxou. Studenti u? pocas studia na vysokej $kole na-
sledne maju moznost Studovat nové progresivne pri-
stupy v oblasti konstrukcie, technoldgie, CNC progra-
movania, CAD/CAM systémov, diagnostiky, merania
a pod. nielen po teoretickej ale aj po praktickej stran-
ke. Po absolvovani studia vSeobecnych predmetov sa
ako obojstranne vyhodné rieSenie ponuka moznost
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absolvovania stazi vo firmach, kde si Studenti prehfbia
teoretické poznatky o cenné praktické skuasenosti.
RieSenim diplomovych prac za vedenia vysokoskolské-
ho pedagdga a s podporou konzultanta z praxe je za-
vereénym zaviSenim vzdeldvania Studenta pocas vyso-
koskolského studia. Takyto Student je potom jedno-
znacne cennejsi pre jeho budiceho zamestnavatela,
ale zamestnavatel si ma moznost vyskolit svojho bu-
duceho zamestnanca pocas Studia, ¢im sa cas jeho
zapracovania do buducej pracovnej pozicie stava krat-
Sim, ¢im v neposlednom rade usetri finanéné pro-
striedky firmy na rekvalifikaciu.

Rezné nastroje na obrabanie - nové
trendy - vyvoj novych nastrojov na ob-
rdbanie, inovdcia existujucich druhov,
rozSirenie sortimentu z hladiska rozme-
rového i volby pouzitych reznych mate-
ridlov, patria k zakladnym predpokladom
uspechu vyrobcov modernych néstrojov.
V celom procese sa vyuZivaju vysledky
konstrukéného, materialového a techno-
logického vyskumu, pricom sa reSpektu-
ju nové poZiadavky na nastroje z vyroby.
Volba reznych nastrojov musi reSpekto-
vat zmeny vo vyrobe: nové konstrukéné materidly,
zvySovanie poziadaviek presnosti, pokrok vo vyrobe
CNC obrébacich strojov (pozri napr. obr. 1, 2, 3) resp.
uplatfiovanie novych technolégii. Novo navrhnuty
nastroj (pri poutziti vypoctovej CAD/CAM techniky)
musi mat nielen prvotriedne technické parametre, ale
sucasne iSiroké aplikatne moZnosti v sulade
s potrebami trhu a uzivatelov. Meniacim sa podmien-
kam strojarskej vyroby sa preto prispdsobuju i vyrob-
covia reznych ndstrojov. Vytvdraju sa nadndrodné
malnu kvalitu reznych nastrojov. Prepojuju sa Speciali-
zované pracoviskd, napr. pracovisko pre povlakovanie
(PVD, CVD), s vyrobcami reznych materialov i vlast-
nych nastrojov, aby zaistili maximalnu technicku i eko-
nomicku efektivitu vyroby nastrojov.
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Problematika vyroby reznych nastrojov a reznych ma-
teridlov je tak zloZitd, Ze bez kvalitného vyskumu
a nasledujucich prevddzkovych skusok nema vyrobca,

Obr. 2: CNC obrdbacie centrum ecoMill 50 s nadstavbovym riadia-
cim systémom DMG Mori vybavené polohovatelnym vretenom

a pracovnym stolom urcené k viacosovému obrabaniu.

pri stale narastajucich poZiadavkach vyrobnych tech-
nolégii (HSC — vysokorychlostné obrabanie, HFM -
vysokovykonné posuvové obrdbanie, suché a tvrdé
obrabanie), Sancu byt UspesSny. Mnohé velké spoloé-
nosti, ktoré maju vlastny vyskum, vyuzivaji uz metddy
CAD/CAM a Rapid Prototyping. Kazda skuska — expe-
riment — vo vyvojovom pracovisku a na skdsobnych
strojoch je zaznamenavana v centrdlnom pocitaci spo-
lu svysledkami merania reznych sil, kratiacich mo-
mentov a prikonu stroja. Predpokladom uspesného
nastroja je volba spravnej geometrie a rezného mate-
ridlu a tiez plné vyuZitie jeho reznosti pri spravne vole-
nych reznych parametroch.

Smer vyvoja geometrie reznych nastrojov — .vyvoj
reznych nastrojov dlhodobo smeruje k pouZivaniu
pozitivhej geometrie, t. j. k velmi pozitivnym uhlom
Cela azubov fréz v skrutkovici, pouZivaniu nerovno-
mernych rozstupov zubov pri frézach, vystruznikoch,
atd’, roznych uhlov sklonu skrutkovice pre jednotlivé
zuby fréz s VRP-SK, ktoré tak timia kmity atd. Do geo-
metrickych mikrozmien je potrebné zaradit nové ge-
neracie vysoko uUcinnych utvaracov triesok, Special-
nych zaobleni a Upravy zubov pred povlakovanim.

Pre tvrdé obrabanie, naopak — negativne uhly cela fréz
so strmou skrutkovicou. Pre obrabanie Al-zliatin a PVC
— velmi pozitivne geometrie a lestené celo.
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Smer vyvoja reznych materialov - pri pouzivani vyso-
kovykonnych novych technoldgii si rezné nastroje
namahané vysSimi reznymi tlakmi, vysSimi reznymi
silami a teplotami, ¢o si vyzaduje aplikaciu reznych
materialov s vysokou tvrdostou a sucasne s vysokou
huZevnatostou a chemickou odolnostou.

Smer aplikacie novych konstrukénych materialov pri
vyrobe nastrojov - telesa nastrojov nebudu vyrabané
len z klasickych konstrukénych oceli v zusfachtenom
alebo v kalenom stave, ale ako materiadl drziakov a
stopiek, ktoré sa pouziju pri vrtakoch, stopkovych fré-
zach, zavitovych frézach, zavitnikoch a dalSich nastro-
joch, sa pouzije ako RO tak i monolitny SK — UF, KIO
/K20, so sortimentom najnovsich druhov povlakov i
s diamantovym TIBORIT povlakom. Pri celnych frézach
sa pouZzivaju telesa fréz z novych odlahéenych materia-
lov — zo zliatiny Al + ocel, najma pre obrabanie Al —
zliatin a vystuzenych kompozitov.

Na zvySenie odolnosti proti opotrebeniu su drazky
tychto ndstrojov poniklovane. Vyvrtavanie tyce (najma
pre malé a stredné priemery) su vyrabané zo Special-
nych zliatin (Silent Tools) alebo z SK. Monolitné SK
stopky su s tlmenim proti vibrdcidm. Pre stopkové
kopirovacie frézy s VRP- SK je na trhu ponukany mate-
ridl stopky ,DENSIMET", ¢o je zliatina s vysokym obsa-
hom volframu (W), s vysokou hustotou, ktora zabez-
pecuje velku pevnost a timenie chvenia.

Trendy vyvoja reznych nastrojov - celosvetovym tren-
dom je nahrada nastrojov so spajkovanymi platnicka-
mi zo spekaného karbidu, ktoré sa preostruju diaman-
tovymi kotuémi, vymennymi reznymi platni¢kami zo
spekaného karbidu, reznej keramiky, polykrystalického
diamantu ¢i polykrystalického kubického nitridu boru,
resp. i hlavicami z SK, ktoré su uZz povlakované viac-
vrstvovymi nanopovlakmi.

\ ecoMill 50
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