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VUZ - PI SR, Bratislava; ANB CC — Autorizovany narodny organ pre certifikaciu
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V technickej verejnosti je vo v§eobecnosti zname, ze normy série EN 1ISO 3834, zaoberajlce sa
poziadavkami na kvalitu pri zvarani, definuji podmienky plnenia kritérii kladenych na vyrobcov
vyuZivajucich zvaranie. Specifické postavenie zvarania, ako tzv. zvla$tneho procesu, je neod$kriepitelné.
Specifikacia poziadaviek na kvalitu zvaracich procesov je dbélezita, pretoZe kvalitu tychto procesov
nemozno overit jednoduchym spésobom. Kvalitu nemozno skontrolovat vo vyrobku, treba ju do neho
zaclenit. Ani najrozsiahlejSie a najddmyselnejSie nedestruktivne skudanie nezvysi kvalitu vyrobku. Preto
treba zabezpedit, aby sa tieto procesy vykonavali o najefektivnejSie a aby sa pouzilo vhodné riadenie vo
vSetkych aspektoch Cinnosti. Pre bezporuchovi pracu pri zvarani je nutné zabezpedit' riadenie od fazy
navrhovania, cez vyber materidlov az po vyrobu a naslednu kontrolu. Napriklad: - v désledku nevhodného
navrhovania mézu vzniknut vazne tazkosti v prevadzke, - vyber nevhodného materialu méze zapricinit
praskanie zvarovych spojov a podobne. Na zabezpecenie bezchybnej a efektivnej vyroby potrebuje
vyrobca pochopit’ a zhodnotit zdroje potencialnych problémov a zaviest vhodné postupy kvality.

Vyrobca sa musi zamysliet nad suborom noriem EN ISO 3834 ktory Specifikuje poziadavky na
kvalitu pri tavhom zvarani. Poziadavky ktoré obsahuju tieto normy, sa mézu pouzit pri vyrobe akéhokolvek
typu zvaraného vyrobku. Tieto poziadavky sa vSak vztahuju len na tie aspekty kvality vyrobkov, ktoré mézu
byt ovplyvnené procesmi. Predmetné normy spolo¢ne definuji Specifické poziadavky na kvalitu, ale
nepriraduju tieto poziadavky nijakej Specifickej skupine vyrobkov.

Vyrobca by pri vybere vhodnej €asti plnenia poziadaviek na kvalitu vo zvarani mal brat' do uvahy
sulad s normou vyrobku, $pecifikaciou alebo zmluvou. Kedze EN ISO 3834 mozno pouzit v mnohych
situaciach a na rozne aplikacie, nemézme v tomto prispevku poskytnut’ udaje o urovni pozZiadaviek na
kvalitu, ktoré treba prijat za individualnych okolnosti. Normu EN ISO 3834 mozZno pouZit v réznych
situaciach. Vyrobca si zvoli jednu z troch €asti na zaklade nasledovnych skuto€nosti vo vztahu k vyrobkom:

— rozsah a vyznam kritickych vyrobkov z hladiska bezpecnosti;

— komplexnost vyroby;

— rozsah vyrabanych vyrobkov;

— rozsah rozli¢nych pouzivanych materialov;

— mieru, do akej mé2u vzniknut metalurgické problémy;

— mieru, do akej méZu vyrobné chyby (napr. zIé dosadanie dielcov, poruSenie, chyby zvarov
a iné) vplyvat na funkciu vyrobku.

Tato norma je vhodna na preukézanie schopnosti vyrobcu vyrobit zvaran konstrukciu, ktora spifia
stanovené poziadavky na kvalitu, ktoré si uvedené v jednej alebo vo viacerych z nasledujucich
poziadaviek:

- technické poZiadavky a Specifikacia;
- horma na vyrobok;
- regula¢na poziadavka.

Poziadavky na ziskanie certifikatu

Vyrobca riadiaci sa normou EN I1SO 3834 si musi uvedomit, Ze ona nekladie obmedzenia na
spbsob, akym je riadenie zvarania organizované. Vyrobca mézZe volne pridelovat zvaralské ulohy
a zodpovednosti podla svojich potrieb a preferencii. Zvaraci (pozri tabufku €.1) a koordinatori zvarania vSak
musia byt, nezavisle na ustanoveniach EN ISO 3834, kvalifikovani na vykonavanie pridelenych uloh a
prevzatie pridelenych zodpovednosti (pozri tabulku €.2). Personal zaoberajuci sa nedestruktivnym
skuganim musi podla tejto medzinarodnej normy spifiat poziadavky v stlade s tabulkou &.3. Na kontrolu
a skusanie v suvislosti so zvaraéskou vyrobou su uréené normativne dokumenty v sulade s tabulkou ¢.7 a
8. Norma EN ISO 3834 vyzaduje Specifikaciu vSetkych opatreni a ¢innosti, ktoré vyrobca uskutocnil za
ucelom riadenia kvality zvaracej vyroby ako Specialneho procesu (pozri tabulku ¢.4, 5, 6 a 10). Pre
mnohych vyrobcov je to pravdepodobne nova poziadavka. Vyrobcovia s primeranymi skusenostami vo
zvarani v8ak musia byt a aj su schopni tuto poziadavku splnit bez vaznych tazkosti (za relativne kratke
obdobie). Na druhej strane, technolégia zvarania je ,normalizovana“ vSade vo svete. Mnohi vyrobcovia by



pre zvaranie ur€itého spoja na ur¢itom materiali predpisali prakticky rovnaky postup zvarania. To znamena,
Ze ,priemerni vyrobcovia“ riadia zvaranie zhruba rovnako.

Tabulka 1 — ZvaracCi a operatori zvarania

Sposob zvarania

Oblukové zvaranie

Elektronové a laserové
zvaranie

Plamenové zvaranie

Dokumenty ISO

ISO 9606-1, 1SO 9606-2,
ISO 9606-3, 1ISO 9606-4,
ISO 9606-5, 1ISO 14732,
ISO 15618-1, 1ISO 15618-2

ISO 14732

ISO 9606-1

Tabulka 2 — Pracovnici koordinujuci zvaranie

Spoésob zvarania

Oblukové zvaranie

Elektronové a laserové

zvaranie

Plameriové zvaranie

Dokumenty 1ISO

ISO 14731

ISO 14731

ISO 14731

Tabulka 3 — Pracovnici nedestruktivneho skusania

Spoésob zvarania

Oblukové zvaranie

Elektronové a laserové

zvaranie

Plameriové zvaranie

Dokumenty ISO

ISO 9712

ISO 9712

ISO 9712

Tabulka 4 — Stanovené postupy zvarania

Spoésob zvarania

Oblukové zvaranie

Elektronoveé a laserové

zvaranie

Plameriové zvaranie

Dokumenty ISO

ISO 15609-1

ISO 15609-3
ISO 15609-4

ISO 15609-2

Tabulka 5 — Schvalenie postupov zvarania

Spoésob zvarania Oblukové zvaranie EIe:ktro_nove e Plameriové zvaranie
zvaranie

ISO 15607, 1ISO 15610,

ISO 15611, I1SO 15612, ISO 15607, :28 122%

ISO 15613, 1ISO 15614-1, ISO 15611, 1SO 15611’
Dokumenty 1SO ISO 15614-2, 1ISO 15614-3, ISO 15612, 1SO 15612’

ISO 15614-4, 1SO 15614-5 ISO 15613, 1SO 15613’

1ISO 15614-6, ISO 15614-7, ISO 15614-11 1SO 15614:1

ISO 15614-8, ISO 15614-10




Tabulka 6 — Tepelné spracovanie po zvareni

Sposob zvarania Oblukové zvaranie Ele,ktro_nove 2llpsereve Plamerniové zvaranie
zvaranie
Dokumenty ISO ISO/TR 17663 ISO/TR 17663 ISO/TR 17663
Tabulka 7 — Kontrola a skuSanie po€as zvarania
Sposob zvarania Oblukové zvaranie Elgktro_nove a laserove Plameriové zvaranie
zvaranie
ISO 13916,
Dokumenty ISO ISO/TR 17671-2, Ziadne Ziadne
ISO/TR 17844
Tabulka 8 — Kontrola a skuSanie po zvareni
Spoésob zvarania Oblukové zvaranie EIe’ktro_nove a laserové Plameriové zvaranie
zvaranie
ISO 17635, ISO 17635, ISO 17635,
ISO 17636, ISO 17636, ISO 17636,
Dokumenty 1SO ISO 17637, ISO 17637, ISO 17637,
y ISO 17638, ISO 17638, ISO 17638,
1ISO 17639, ISO 17639, ISO 17639,
1ISO 17640 ISO 17640 ISO 17640

Tabulka 9 — Kalibracia a overenie meracich, kontrolnych a skuSobnych zariadeni

Spoésob zvarania Oblukové zvaranie EIe,ktro_nove @ leerevs Plamenové zvaranie
zvaranie
Dokumenty ISO ISO 17662 ISO 17662 ISO 17662

Tabulka 10 — DalSie spdsoby tavného zvarania

Spoésob zvarania

Privaranie svornikov

Aluminotermické zvaranie
/ termitové zvaranie

Dokumenty ISO

ISO 14555

V sucasnosti nie su k dispozicii Zziadne

dokumenty 1SO




Certifikat o spOsobilosti zabezpedit' poziadavky na kvalitu pri zvara&skej vyrobe mdze vyrobca, na
zaklade svojho rozhodnutia, ziskat podla normy EN ISO 3834-2, EN ISO 3834-3 alebo EN I1SO 3834-4.
Délezity faktor pri rozhodovani zostava skuto¢nost, Ci odberatel kladie déraz (najCastejSie zmluvnou
formou) na zabezpecenie kvality zvarania. Prehladné spracovanie rozdielov medzi jednotlivymi ¢astami
normy EN ISO 3834 je zobrazené v tabulke 11.

Tabulka 11 — Zakladné porovnanie noriem EN ISO 3834-2, -3 a -4

PRVOK

EN ISO 3834-2

EN ISO 3834-3

EN ISO 3834-4
Potrebné. Potrebné. Potrebné.
Prehlad poziadaviek . . ._ | Mozno pozadovat | Nepozaduje sa
Pozaduje sa dokumentacia - .
dokumentaciu dokumentéacia
Technické Potrebné. Potrebné.
preskumanie Pozaduje sa dokumentacia | MoZno pozadovat dokumentaciu
. RieSi sa ako vyrobca specifického subkontrahovaného vyrobku, sluzieb a/alebo
Subdodavky o C P , . fx
¢innosti, avSak kone¢nu zodpovednost’ za kvalitu znasa vyrobca
Zvaraci Pozaduje sa sposobilost’

Zvaracski operatori

Pozaduje sa sposobilost’

Osoby koordinujuce
zvaranie

Pozaduje sa

Nijaka
poziadavka

Specificka

InSpekény a skuSobny
personal

Pozaduje sa kvalifikacia

Vhodné a dostupné tak, ako pozaduje priprava, vykonanie procesu, skisanie,

skladovania

;/g:i(;zr;iia A DI doprava, dvihanie v kombinacii s bezpeénostnymi zariadeniami a ochrannymi
odevmi
Potrebné, ako plati pre poskytovanie, udrzbu Z;?it;z:rigemec't’ a\/?;gr?g
) a dosahovanie zhody vyrobku. 2 dostupné
Udrzba zariadeni e RNe:
Pozaduju sa Nijaké Specifické
zdokumentované plany a|Zaznamy sa odporucaju 12 SP
zaznamy poziadavky na zaznamy
Zoznam zariadeni Pozaduje sa Nu?_ka Specificka
poziadavka
Pozaduje sa.
. Co Nijaka Specificka
Planovanie vyroby Zdokumentované plany | Zdokumentované plany pgiiadavka pecin
a zaznamy sa pozaduju | a zaznamy sa odporucaju
Specifikacie zvaracieho Pozaduie sa Pozaduje sa vhodna
postupu ) zvaracska technika
Sposobilost zvaracich Pozaduie sa Nijaka Specificka
postupov ) poziadavka
SkuSanie Sarze Ak sa pozaduje Nu?_ka Specificka
poziadavka
Skladovanie Podla odporucani
a manipulacia so | Pozaduje sa postup podla odporiuéani dodavatela dodavatela P
zvaracimi materialmi
Skladovanie PoZaduje sa ochrana proti vplyvu okolite] atmosféry; | ;.. 5 Specificka
. . . identifikdcia sa musi uchovavat' v priebehu 5
zakladného materialu poziadavka




Pokracovanie tabulky 11

Potvrdenie, ze poziadavky podl'a normy pre vyrobok

alebo Specifikacii su splnené
Tepelnfé spracovanie po Nijaka $pecificka
zvarani Pozaduje sa postup, poziadavka

zaznam a spatna | Pozaduje sa postup

zistitelnost’ zaznamu | a zaznam

0 vyrobku
Kontrola a skusanie
pred, _ pocas @ PO| potrebné Ak sa pozaduje
zvareni

: . | Uplatiuju sa riadiace opatrenia.

Nezhod_a a napravne Uplatiuju sa riadiace
opatrenia opatrenia

Pozaduju sa postupy na opravu a/alebo napravu
Kalibracia mera- cich, o : o
kontrolnych _ .| Potrebné Ak sa pozaduje Nijaka Specificka
a skusobnych zariadeni poziadavka
Identifikacia v priebehu Niiaka . ificka
procesu Potrebné Ak sa pozaduje pgiaiaz:iavka specilicka
Sledovatelnost’ (spatna Niiaka . ificka
Zistitelnost) Potrebné Ak sa pozaduje pggiaa:j avka Specificka
Zaznamy o kvalite Pozaduje sa Ak sa pozaduje

Hlavne velké vyrobné organizacie, ktoré zabezpecuju vyrobu naronych zvaranych konstrukcii,
ziskavaju certifikat o spésobilosti podla EN ISO 3834-2. Aby organizacia splnila kladené kritéria, musi mat
nielen potrebné technické, ale aj persondlne zabezpelenie. Z hladiska personalneho obsadenia sa
poZaduje vysoka kvalifikacia riadiaceho, zvara&ského a kontrolného personalu. Vo vyrobnom cykle by mal
byt zastupeny koordinator zvarania s kvalifikaciou eurdpsky zvaracsky inZinier, pracovnici NDT kontroly
musia spinat kvalifikaéné poZziadavky podla EN ISO 9712, zvara&i musia mat skusky podla EN ISO 9606
(EN 1SO 14732). Na kalibraciu a overovanie kontrolnych a skuSobnych pristrojov a zariadeni suvisiacich
so zvaranim su uréené normativne dokumenty v sulade s normou ISO 17662. Stanovené postupy zvarania
(WPS) musia byt pripravené podla niektorej z Casti EN 1ISO 15609 a schvalené (WPQR) podla niektorej z
Casti EN ISO 15614, atd.

Certifikaciu podla EN ISO 3834-3 pozaduju organizacie realizujuce vyrobu ddlezitych zvarencov,
ktoré si vyZaduju Standardnu Uroveri vedomosti personélu zabezpec&ujuceho vyrobu, kontrolu a riadenie.
Vyrobca na ziskanie spodsobilosti by mal spifiat kvalifikaéni podmienku koordinatora — eurépskeho
technoléga zvarania, defektoskopicki pracovnici musia mat poZadované vzdelanie podla EN ISO 9712,
vSetci zvaradi a zvaraci operatori musia mat skusku podla EN ISO 9606 alebo EN ISO 14732, stanovené
postupy zvarania musia byt pripravené podla niektorej z €asti EN 1SO 15609 a schvalené (WPQR) podla
niektorej z Casti EN ISO 15614.

Pre vyrobcov beznych zvaranych dielcov je ucelné ziskat certifikat o spdsobilosti podla EN ISO
3834-4. Od personalu zabezpelujuceho vyrobu sa pozaduje zakladna uroven vedomosti. Vyhodné je ak
vyrobca ma technika - zvaracského Specialistu. Vyrobca musi mat kvalifikovanych zvaracov a zvaracov
operatorov podla EN ISO 9606 alebo EN ISO 14732, potrebné technické vybavenie, pracovnici na
nedestrukéné skusanie musia mat osvedcenie podla EN ISO 9712, atd.



Zaver

S ustanoveniami suboru noriem EN ISO 3834 by sa mali obozndmit’ a riadit’ nielen vyrobcovia
zvaranych konstrukcii (zvaracské podniky, firmy, zvaraéské dielne, montazne pracoviska, ...), ale tiez
pracovnici §tatnych inétitacii (napr.: Technicka indpekcia, ZSR, Drahovy drad, UJD a pod.), ktori pdsobia v
oblasti strojarskej vyroby, navrhovatelia vyroby, konstruktéri a cela technicka verejnost’ prichadzajuca do
styku so zvaranim a pribuznymi procesmi. Nesmieme pritom zabudnut na odberatefov zvaranych
vyrobkov, konstrukcii alebo inych zvaranych dielcov a detailov. Odberatelom, ako zakaznikom, najviac
zalezi na kvalitne vyrabanych zvara¢skych produktoch. Predpoklada sa, Ze naroky zainteresovanych stran
na kvalitu vyroby budd obsiahnuté uz v zmluvach, ktoré v sebe zahffiaju vSetky poziadavky prisluSnych
predpisov.

Vyskumny ustav zvaraCsky — Priemyselny institt SR Bratislava, ako ANB CC — Autorizovany
narodny organ pre certifikaciu spolo¢nosti podla EN ISO 3834, ponuka pripadnym zaujemcom moznost’
rychleho a efektivneho zavedenia systému riadenia poziadaviek na kvalitu vo zvarani. Na zaklade nasich
praktickych skusenosti, méze byt firma pripravena na vykon certifikacie podla medzinarodnych pravidiel
uz v termine ohrani¢enom radovo v mesiacoch.



