Co treba vediet o chladivach Phase down - Velka vyzva uz v roku 2018
doc. Ing. Peter Tomlein, PhD., Slovensky zvaz pre chladiacu a klimatizacnu techniku

MnozZstevné obmedzenia chladiv vyjadrené v CO; e cestou Nar. ¢. 517/2014 v Eurépskej tnii a vo
svete v ramci Montrealského protokolu maju zabezpecit skokové znizovanie emisii F plynov
predovsetkym HFC chladiv zo 100 % v roku 2015 na 21 % v roku 2030 v EU. To vyvoléva viaceré
otazky. Napriklad pre zacinajice velké stavby, ktoré budi dokonéované v rokoch 2018-2020 s cieflom
dosiahnut zaradenie stavby do vy$3ej energetickej triedy, ako aj pre stacionarne chladiace zariadenia,
ktoré obsahuju HFC, ktorych GWP je 2 500 alebo viac.

Chladivo je pracovna latka
Pomocou ktorej sa v chladiacom zariadeni alebo tepelnom &erpadle uskuto¢hiuje tepelny obeh, behom
neho sa prijima teplo z chladenej latky pri nizkej teplote a nizkom tlaku a odovzdava teplo do ohrievanej
latky pri vySSej teplote a tlaku. Pri tomto procese chladivo meni svoje skupenstvo z kvapalného na
plynné a naopak.
Chladiva rozliSujeme podla pévodu

a. Prirodné latky, vyskytujuce sa vo volnej prirode NHs, CO,, voda, ...

b. Cisté uhlovodiky, napriklad propan, izobutan, ...

c. Halogenované uhlovodiky, CFC, HCFC, HFC, HFO chladiva

Vplyvy na zivotné prostredie

V legislativnej praci Eurdpskej unie je zretefna, jasna tendencia oddelit bezpecnost, zdravie pri praci od
zivotného prostredia. V su€asnosti prioritu maju normy vo vztahu k zivotnému prostrediu. To plati aj pre
halogenované chladiva. Medzi najznamejsie Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady vo vztahu ku
Zivotnému prostrediu patria 1005/2009/ES zamerané na CFC aHCFC chladiva z hladiska
poskodzovania ozénovej vrstvy Zeme a Nariadenie 842/2006/EU zmenené 517/2014/EU zamerané na
HFC chladiva z hladiska priameho vplyvu na oteplenie zeme. CFC chladiva uz skonéilia HCFC uz len
dobiehaju od 1.1.2015 bez moznosti servisu. Pozornost sa tak orientuje na HFC, HFO a prirodné
chladiva v zavislosti od velkosti sklenikového efektu (GWP).
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Montrealsky a Kjotsky protokol v zelenom maju celosvetovy vyznam a na nich nadvazuju eurdpske
nariadenia a ciele v Zltom.

Dovody politikov na mnozstevné obmedzenia F plynov



F plyny tvoria z celkovych sklenikotvornych emisii len priblizne 1-2 %. Ak by sa v8ak ich rast nezastavil
ich podiel by sa mohol zvysit az na 7 %. KedZe opatrenia v Nariadeni 842/2006/EU nestacili na
zabezpecenie planovaného poklesu emisii, Nariadenie 517/2014/EU prinieslo uz plan znizovania
spotreby HFC chladiv (phase down) vyjadreny v CO2_ekv. Je to len jeden z pilierov, na ktorom su
postavené ciele v znizovani emisii. Podstatné vSak je, Ze rieSenia, nahrady tzv. chladiva s nizkym GWP
i ked nie za vSetky HFC chladiva a pre vSetky pouzitia, uz existuju.
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Rast emisii F plynov je znazorneny Zltou jedinou stupajucou &iarou. Vyvoj emisii v % COz2ekv v SR je
porovnany podla ciela Kjotskeho protokolu (hruba Cierna Ciara).

Implementacia Phase down Postupné vyluc¢ovanie HFC chladiv

Nariadenie ¢. 517/2014/EU zaviedlo postupné vylu¢ovanie HFC chladiv, ktoré na celosvetovej Urovni
bolo prijaté v oktdbri 2016 v Kigali v Rwande tak, Ze sa HFC chladiva zaclenili do Montrealského
protokolu. Eurdpsky plan je podstatne ambiciéznejsi ako svetovy plan phase down HFC chladiv. Do
roku 2030 emisie maju poklesnut o 80 %. Z hladiska porovnania tempa poklesu v COzekv je dOlezity
priemerny Gdaj pre GWP chladiv pre svet a pre EU. Predpoklada sa, Ze je podobny, cca 2000 a mal by
poklesnut pod 500 v roku 2030 v EU

Porovnanie Dohody s Kigali s Nar. 517/2014/EU

V EU vyznamné zniZenie emisii uz v roku 2018 o 37 %, v roku 2021 0 55 % v roku 2024 0 69 % na
rozdiel od Kigali dohody zaradenej do MP (Montrealského protokolu), kde prvé vacsie zniZenie je
planované az na rok 2024.

N Dohoda z Kigali verzus EU Nariadenie na F plyny
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Porovnanie planov postupného vylugovania HFC chladiv — zelena &iara niz$ie podla EU a podla
Kigali modra pre rozvinuté a Cervend pre menej rozvinuté krajiny.
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Co mozno pozorovat na grafe z Kigali?

Postup EU je vyrazne rychlejsi. V &ase, ked ostatné krajiny sveta len zaénd phase down v roku 2023,
EU uz bude na polovici spotreby z roku 2015. Start EU je vyrazne niz$ie, kedZe emisie nezahffiaju
HCFC chladiva, kdezto ostatny svet ano. Start EU s phase down je skor$i a ma viac krokov. Cielové
znizenie emisii EU planuje v roku 2030 a ostatny svet v roku 2036. Ciele EU su v8ak ambicidéznejSie.
To, €o z grafu nie je vidiet su nezaradené predplnené zariadenia, a problém zo znizovani hnacich
plynov v liekoch, ktoré ak budu uprednostnené, pdjde to na ukor ostatnych F plynov.

Phase down funguje!

Podla EK reportované udaje spolocnostami za rok 2015 ukazali, ze phase down bol dosiahnuty uz
v prvom roku. Celkové ozndmené mnozstvo bolo 08 % nizSie ako stanoveny limit. Nie vSetky
spolocnosti vyuZili svoje kvoty na maximum.

Uzavrety zatial’ len jeden "roény cyklus" phase-down

Vstup chladenia, klimatizacie, tepelnych Cerpadiel je len od 1.1.2017. Je preto pred€asné hodnotit ako
phase down funguje s chladivami. Pozorovany rast cien chladiv najma s vy$sim GWP je oCakavany
a zelatelny, pretoze urychluje opatrenia na vyradenie chladiv s vysokym GWP, urychluje inovacie
a naplnenie cielov. Phase down funguje podla obrazku
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Na obrazku je vidiet, Ze uzZ nastal obrat a emisie v CO2 ekv tzv F plynov zacali klesat od roku 2014.
Systém teda funguje. Tazku skusku zaZije v roku 2018, kedy emisie maju poklesnut o 37 % vodi roku
2015. Bude teda menej chladiv na trhu.

Co sa deje na trhu?
Vyrobcovia i predajcovia reSpektuju kvoty.
Chladiv najma R404A je menej na trhu a ceny prudko rastu.
Vyrobcovia planuju odstavit vyrobu chladiva R404A uz v roku 2018.
Predpoklada sa, Ze bude chladiva nedostatok, o mbze podporit ilegalny obchod.
Vytvaraju sa len nizke zasoby chladiv.
Nahrady su horfavé a nehorlavé. Servisna prax ¢aka na rozhodnutia vyrobcov:
e  ohladom novych zariadeni
e  ohladom existujucich vzhladom na neistoty pri retrofitoch a drop in pri vzniku HF
Prechod na strednodobé nehorfavé nahrady je rizikovy, prechod na dlhodobé nahrady je rizikovy tiez
Vyrobcovia upustili aj od kaskadnych systémov s CO2 vo vy§Som stupni s R134a, ktory je zakazany
az od roku 2022.
Nové chladiva s nizkym GWP su vacésinou nebezpecné.
Je potrebné sa naucit pouzivat normy analyzy rizik, EN 378, PED, ADR, ATEX a to v ramci globalneho
harmonizovaného systému (GHD).



HLAVNE PILIERE NARIADENIA C. 517/2014/EU o chladivach

Uspech sa o¢akava v kombinacii opatreni

Zaver

Prevadzkovatelia zariadeni s HFCs chladivami, su zodpovedni za bezpec¢nu, spolahlivd a spravnu
technicku i energeticky efektivnu prevadzku zariadeni a systémov. Prevadzkovatelia zodpovedaju za
zhodnotenie chladiva, pravidelnost kontrol v stanovenych intervaloch a za velkost unikov plynov,
zabranuju tymto Unikom a su povinni zabezpedit, aby sa bezodkladne vykonala oprava zariadenia v
pripade zistenia Uniku. Za nadlimitné aniky sa im moéze ulozit pokuta. Zodpovedaju tiez za vedenie
zdznamnika (prevadzkového dennika) a su povinni oznamovat udaje prisluSnému ministerstvu.
Oznamovanie si mézu zmluvne zaistit servisnou organizaciou, certifikovanou fyzickou osobou
podnikatelom alebo pravnickou osobou, ktord zodpovedajucu evidenciu vedie.

Cely systém vztahov medzi prevadzkovatefom a certifikovanou servisnou organizaciou by mal byt
komplexne prepojeny a jeho spolo€nym mottom by malo byt:

» ak chladiaci okruh pracuje spravne, unika menej chladiva a zariadenie sa menej kazi,
* ak sa chladiaci okruh pravidelne kontroluje, uniky sa vcas zistia a systém je energeticky
efektivnejsi.

Ak kompresor pracuje v normalnych prevadzkovych tlakoch, nenastavaju prejavy poruch
vysokého &i nizkeho tlaku, Unik chladiva je v medziach zakona, funkcia okruhu je spravne nastavena a
okruh je bezpeény. Zakaznik by mal vyzadovat vyplneny zaznamnik najlepSie v programe Leaklog,
nalepeny Stitok kontroly uniku, pripadne Stitok doplneného, regenerovaného chladiva. Takisto by mal
objednat termin dal$ej kontroly a oznamit Gdaje na OU ZP do 31. januara.

Prevadzkovatel v pripade, Ze nevie zabezpedit' prevadzku tesného, energeticky efektivheho
chladiaceho okruhu, mal by zabezpedit jeho vymenu v zmysle poziadaviek suvisiacich nariadeni a
smernic na zivotné prostredie a bezpe€nost prevadzky.
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Co treba vediet o tepelnych éerpadlach Dekarbonizacia - Velka vyzva uz teraz
doc. Ing. Peter Tomlein, PhD., Slovensky zvaz pre chladiacu a klimatizacnu techniku

Tepelné Cerpadlo ziskava teplo z okolitého prostredia. Takéto teplo - napriklad z pédy, z
vonkajsieho vzduchu, z podzemnej alebo povrchovej vody - je obnovitelné, je ho dostatok a je zadarmo.
Takéto teplo nevieme klasickymi metdédami vyuzit na priame vykurovanie, ohrev vody a podobne,
pretoze uvedené média maju nizku teplotu (tzv. nizko potencialové teplo). Tepelné Cerpadlo zvySuje
teplotnu uroven takejto obnovitelnej tepelnej energie pomocou pohonnej energie. Znizovanie teplotnej
urovne vyrobenej energie zvysuje energeticku efektivnost tepelného Cerpadla.

Teplotu obnovitel'nej energie Teplotu vyrobenej energie
nevieme ovplyvnit’ vieme ovplyvnit'!!!

BB Zdroj 80-66%
Vzduch, zem, voda

Elektrina 20-33 %

Tepelné Eerpadlo v rodinnom dome prinesie priemerne 10-12000 kWh z obnovitelnych zdrojov
energie, €o je 5-6 krat viac ako z FV alebo SK. Zodpoveda to uspore 2 tonam emisii CO:2 za rok, &o je
az 4 nasobné znizenie emisii voCi vykurovaniu plynovym kotlom.

Doélezité je, ze energeticky Stitok (vratane systémového Stitku) kotlov je spolo¢ny s tepelnymi
Cerpadlami a zakaznika nenecha na pochybach o energetickej efektivnosti tepelnych Cerpadiel. Velké
tepelné Cerpadla sice energeticky Stitok nemaiju, ale ekonomiku maju lepSiu.

Malé a vel'ké tepelné ¢erpadla

Tepelné Cerpadla mbézeme zjednodusene rozdelit na malé (rodinné domy) a velké (s vacsimi
vykonmi napriklad pre bytové, administrativhe domy, priemysel a pod.) Zakaznika by mali presved¢it
vyhody pouzitia tepelného erpadla pre danu instalaciu. Kedze komfort vykurovania TC je porovnatelny
s plynovym kotlom, zdkaznika presved¢i celoro€né vyuZitie s moznostou chladenia, nizSie stavebné
naklady, nepotrebna plynova pripojka, niZSia cena vyrobeného tepla, primerana navratnost vy3ssej
investicie. DOleZité je tiez postavenie tepelnych erpadiel v Narodnom ak&nom plane, v dotaénej politike
a tiez pravne normy, ktoré tepelné Cerpadla v minulosti zbytoéne znevyhodnovali v oblasti hodnotenia
napriklad voci primarnej energii, emisiam CO2 a podobne. Tieto problémy su uz postupne na Slovensku
prekonavané, pretoze ich neustale pripomienkujeme a EK uz tiez tieto podmienky definuje a postupne
ich preberame.


http://www.szchkt.org/

Obc¢ania potvrdili, ¢o potrebuju
Dolezité je, Ze obCania pri vybere zo zariadeni vyuzivajucich obnovitelné zdroje energie
nepotvrdili politické vizie planovanych nizkych pocétov malych tepelnych &erpadiel a poCet Ziadosti
o dotaciu v ramci programu ,zelend domacnostiam® bol vysoky, porovnatefny s lacnejSimi zariadeniami.
Je zrejmé, Ze na tomto zaujme sa da stavat stratégia chladenia a vykurovania.

Vykurovanie a chladenie je ekonomicka prilezitost’ pre
tepelné cerpadla v srdci energetickej unie

Velké tepelné Cerpadla, aplikacie s vyuzitim procesného, alebo odpadného tepla su rychlo
navratné. Musi vSak byt dostupny nielen stabilny zdroj tepla, ale aj jeho vyuZitie. Ak je potrebné
chladenie, potom sa vyraba aj teplo, ktoré treba vyuzit. NajlepSie je, ak sa vyuziva vyparnik na chladenie
a tiez kondenzator na vykurovanie. Takémuto rieSeniu nie je schopné z hladiska cielovych parametrov
konkurovat Ziadne iné rieSenie. Tepelné Cerpadla sa tak dostali do srdca energetickej unie.

Dekarbonizacia
Tepelné cerpadla a elektrina

VSeobecne dekarbonizacia v zmysle COP 21 a Bali¢ka Cistej energie zahffia najma vyrobu
elektriny, dopravu, priemysel, budovy. Tepelné Cerpadla mézu byt do smart systému s narazovou
elektrinou z obnovitelnych zdrojov zapojené a inteligentné oviadanie spotreby elektriny vyuzit. Tepelné
Cerpadla potrebuju ,Cistu“ elektrinu, aby sa maximalne zvyraznil ich prinos pre zivotné prostredie. Na
to, aby sa tepelné Cerpadla hromadne presadili, trh musi byt pripraveny. Dnes, ked sa dominantne
projektuju a instaluju plynové kotle sa to tyka celej retaze od vyrobcov cez distributorov, montazne,
servisné organizacie a tiez investorov a pouzivatelov.

To sa v8ak musi postupne zmenit, ak chceme dosiahnut ciele dekarbonizacie do rokov 2030
a 2050. Plynofikacia postupne strati na vyzname a vzrastie vyznam elektrifikacie s inteligentnym ,smart"
ovladanim. To znamena so schopnostou ovladat narazovu elektrinu vyrobenu z obnovitelnej energie,
zabezpectit' jej spotrebu, ¢ akumulaciu. Akumulaciu v teple vedia zabezpedit tiez tepelné Cerpadla.
Vyznam takejto akumulacie rastie s po¢tom tepelnych Eerpadiel. Strategicky by sa uz v novych domoch
mala predpokladat’ inStalacia tepelnych ¢erpadiel a nie spalovacich kotlov.

Nastup chytrych systémov a tepelné €erpadla
Cesta k vytvoreniu bezpelnej, efektivnej budovy je, aj ked nie na zaciatku, stale v Stadiu
rychleho vyvoja. Predpoklada sa, Ze jej nastup zvyrazni vyhody tepelnych Cerpadiel, ktoré su uz
pripravené na spolupracu s ,inteligentnou® elektrinou, oznaované SG ready. Maju Styri funkcie
prevadzkovych stavov, najma na vyuzitie lacnej elektriny.

Zaver

Najvhodnejsi zdroj tepla pre vSetky budovy s réznymi tepelnymi odpormi je tepelné Cerpadlo,
ktoré dokaze chladit’ aj vykurovat. ZvySovanim alebo znizovanim tepelného odporu budov sa vysledky
menia. Tepelné Cerpadlo vdaka vysokej energetickej efektivnosti spotrebuje menej primarnej energie,
ako ostatné samostatné, & kombinované zdroje, ma najmenSi celkovy ekvivalent dopadu oteplenia
(TEWI) a jeho vyuzZitim sa budovy posuvaju do energetickej triedy A1 a tiez v urlitych pripadoch AO
podla vyhlasky 324/2016 Z.z.

Spolu s fotovoltickym systémom, respektive ,Cistou” elektrinou budu emisie nulové, spotreba
primarnej energie bude nizka. Kombinaciou s tepelnym ¢erpadlom tak bude moZné dosiahnut
energeticku triedu AO vo vacsine budov. To je redlna cesta k dekarbonizéacii do roku 2050.
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