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V tejto rubrike by sme radi pribliZili Citatefom informdcie stucasné i historicky vyznamné, ktoré nepriamo ilustruju
rychly progres vo vede a technike v priebehu vyvoja. Nosnou castou tejto kapitoly je ¢lanok ndsho kolegu venovany
pohladu na vyvoj pocitaca RPP-16.

40 vyrocie pocitaca RPP-16
Akad. Ivan Plander, DrSc., Slovenskd spoloénost aplikovanej kybernetiky a informatiky

V novembri 2013 uplynulo 40 rokov od ukoncenia vyskumnej Ulohy a napisania Zaverecnej spravy Statnej
vyskumnej ulohy aplikovaného vyskumu P-04-561-079 Univerzalny riadiaci pocitacovy systém tretej generacie RPP-
16, rie$enej na Ustave technickej kybernetiky SAV. Hlavnym koordinatorom $tatnej tlohy bol doc. Ing. Ivan Plander,
CSc. V tom istom roku boli v zavode TESLA Namestovo vyrobené dva opakované prototypy pocitaca RPP-16 a od
janudra 1974 bola spustena sériovd vyroba tohto pocitaca. Zavere¢na oponentura vyskumnej tlohy sa uskutocnila
v Ziline pred 40 rokmi v januari 1974. Tieto skutoénosti znamenali uvedenie prvého &eskoslovenského pocitaca
tretej generacie RPP-16 do Zivota.

Vyznamné vyrocie pocitaca RPP-16 pripomina Sirokej odbornej i laickej verejnosti rozsah a dosah uvedeného
projektu na rozvoj informatiky a vypoctovej techniky na Slovensku, poukazuje na vyznam vyskumu a vyvoja a na
jeho pozitivny vplyv na rozvoj spolo¢nosti. Mottom tychto spomienok mdze byt myslienka z vtedajsieho kratkeho
filmu Poditace z Oravy, ktora znela: ,Elektronicky pocita¢ RPP-16 sa stal neoddelitelnou sucastou nasho narodného
hospodarstva“. 40. vyrocie pocitata RPP-16 by malo primat rieSitelov a pouzivatelov pocitaca RPP-16, aby si
pripomenuli oné tvorivé casy, ked zacali pracovat na vyskume RPP-16, jeho realizacii, programovom vybaveni,
nasadzovani do riadenia technologickych procesov, aby si spomenuli na nadSenie vtedajSej mladej generacie pre
vyskum, vyvoj, pre informatiku a vypocCtovu techniku, ako zaliatku digitadlnej éry na Slovensku. Délezité je to najma
preto, Ze tieto aktivity boli otvorenim hranic po roku 1989 prerusené a dovozom pocitacov zo zahranicia medzi
mladou generdaciou vznikol dojem, ako keby pocitace vznikli prave vtedy. Nastdva cas, kedy invencia a energia
sUcasnej mladej generacie sa moze inspirovat priekopnickymi snazeniami z minulosti, neuspokoji sa len funkciou
konzumnych pouzivatelov, ale stane sa tvorcami novych myslienok a prispievatelmi k dalSiemu rozvoju vedy,
vyskumu a vyvoja u nds. Pozrieme sa preto hlbsie do minulosti.

Pocita¢ RPP-16 predstavoval pdvodné rieSenie architektury, Struktlry a organizacie pocitaca, suboru
inStrukcii a nebol képiou ani analégom niektorého zahrani¢ného vzoru. Bol to prvy ¢eskoslovensky riadiaci pocitac
tretej generacie urceny na riadenie procesov v redlnom Case v uzavretej slucke. Jeho vlastny vyskum zacal v roku
1965 riesenim $tatnej Ulohy zakladného vyskumu CSAV ,Vyskum rychleho programového procesora“. Tento sa
skoncil v roku 1969 teoretickymi vysledkami a realizaciou ,,malodoskovej” verzie zakladnej konfigurdcie funkcénych
modulov procesora, opera¢nej pamate a vstupno/vystupnych kanalov pocéitaca (Obr. 1).

Na etapu zadkladného vyskumu nadviazal v rokoch 1969-1973 aplikovany vyskum, spominanou Statnou
ulohou ,,Univerzalny riadiaci pocitacovy systém tretej generacie RPP-16“.

Z definicie pocitaca tretej generacie vyplyvalo, Ze tento musi byt postaveny na integrovanych obvodoch.
Dal$ou poZiadavkou $tatnej tlohy bolo vyluéné poufitie éeskoslovenskej suciastkovej zakladne, Cize integrovanych
obvodov TESLA RozZnov a TESLA Piestany. Z charakteru riadiaceho pocitaca pre riadenie procesov v redlnom case
vyplynuli poZiadavky na hardvérové rieSenia systému. Boli to: 256-Uroviiovy preruSovaci systém, ochrana pamate
v multiprogramovom reZime, ochrana pri vypadnuti napdjania, kanal jednoslovnych prenosov, kanal blokovych
prenosov a najméa jednotka styku s prostredim (analégové, Cislicové, diskrétne ainé Specidlne vstupy a vystupy
pocitaca).
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Ako pridavné zariadenia v danom obdobi boli pouZité vtedy vyrdbané zariadenia: elektricky pisaci stroj, snimac
a dierova¢ diernej pasky, dalekopis, stipcova Cislicova tlaciareri, riadkova mozaikova tladiareri, technologicky pult
a dalsie. Funkciu vonkajsich pamati zabezpecovala magnetickd diskova paméat DP-4 a magneticka bubnova pamat.
Komunikacné systémy boli typu modem, SPOZA, prepojenie RPP-RPP, prepojenie RPP-JSEP. V rdmci tejto ulohy bol
realizovany funkény vzor kompletného systému RPP-16 na velkych doskach ploSnych spojov (Obr. 2).
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Obr. 1: Malodoskova \}ezia funkéného vzoru pocitaca RPP-16

Vzhladom na to, Ze iSlo o pévodnu architekturu pocitaca, bolo potrebné vypracovat kompletné programové
vybavenie. V tejto oblasti boli vyvinuté kniZnice programovo realizovanych aritmetickych operdcii v pohyblivej
radovej Ciarke a dvojndsobnej presnosti, kniznice numerickych operacii (aproximacie, integracie, rieSenie linedrnych
rovnic. testovacie programy a dalSie). Vyvinuté boli operacné systémy: MOS1, AMOS, SL1 a operacny systém
redlneho casu RTOS; prekladacde programovacich jazykov: RPP-SAM, RPP-Fortran, ML-1, COBOL; sluZzobné
programy: ladiaci program RPP-16 a dalSie. Nakoniec bol v kéde RPP-16 naprogramovany operacny systém RSM
F16, ktory zarucoval kompatibilitu pocita¢a RPP-16 s pocitaémi SMEP.

Obr.2: Velkodoskova verzia riadiaceho pocitaca RPP-16
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Samostatnu kategoriu programov predstavovali systémy pre tvorbu aplikacnych programov. Prikladmi su:
DORIS — Monitorovaci a riadiaci programovy systém, DDC — Program pre priame Cislicové riadenie, Program pre
analyzu a syntézu riadiacich obvodov a RTL, Jazyk pre riadenie v redlnom case.

Zaverom mozno konstatovat, Ze projekt realizicie pocitaca RPP-16 patri medzi najvyznamnejSie projekty SAV
v oblasti technickych vied so znaénym dosahom na rozvoj Slovenska. Myslienky, vzniknuté na drovni zakladného
vyskumu, sa dostali az do realizacie vo forme sériove]j vyroby umiestnenej v Namestove. Bolo obdobie, ked' pocitac
RPP-16 patril medzi najrozSirenejsie pocitace v republike. Vo vazbe na vyrobny proces vypoctovej techniky na
Slovensku vznikol Vyskumny Ustav vypoctovej techniky v Ziline. Na zaklade existujlcej vyrobnej zakladne sa neskor
v rdmci Rady vzdjomnej hospodarskej pomoci dostala na Slovensko vyroba pocitacov SMEP, ktord znamenala dalsie
rozsirenie vyrobnych kapacit v Banskej Bystrici. Zavedenim vyskumu, vyvoja a vlastnej vyroby vypoctovej techniky
sa vytvorilo tisice novych pracovnych prilezitosti. Treba zd6raznit, Ze na zaklade uvedeného na Slovensku vyrastla
pocetnd generacia Specialistov v oblasti vypoctovej techniky ainformatiky, ¢i uz v oblastiach vyskumu, vyvoja,
Skolstva alebo vo vyrobnej sfére, na ktoru v sucasnosti nadvazuju nasledné generacie.

Organizacie podielajlice sa na vyskume - vyvoji - vyrobe pocitaca RPP-16

= UTK SAV - Ustav technicke]j kybernetiky SAV - koordindacia riadenia a zabezpeéenia vyskumu a vyvoja
univerzalneho riadiaceho pocitacového systému RPP-16. Hlavné rieSitelské pracovisko vyskumu a
vyvoja technickych a programovych prostriedkov pocitaca.

= VUVT Zilina (pévodne VVL TESLA Orava v Ziline) - vyvoj a konstrukcia rychleho programového
procesora, feritovych pamati a Specialnych pridavnych zariadeni.

= Konstrukta Trencin n. p. - modifikacia systému RPP-16 na progresivnej technolégii, velké dosky
plosnych spojov, konstrukcia systému, prototypova vyrobna dokumentacia zakladnej zostavy systém
RPP-16, vyvoj a realizacia prototypu minipocitaca RPP-16M.

= ZVT Nédmestovo (pévodne TESLA Orava, zavod Namestovo) - vyroba 2 ks opakovanych prototypov
RPP-16S v roku 1973. Prebudovanie podniku na novy sortiment vyroby, zaskolenie pracovnikov.
Sériovd vyroba pocitacov RPP-16 od roku 1974 .

* EVU Nové Dubnica - silnopridové elektronika, napajacie a zalohové zdroje.

= TESLA Lanskroun n. p., zdvod Blatnd - vyvoj a realizacia pamati pouZivajucich tenké cylindrické
magnetické vrstvy.

* Elektrotechnicka fakulta SVST Bratislava - Vyskum zakladnych uzlov tenkovrstvovych pamati.

= VUKI - Vyskumny Ustav kdblov a izolantov Bratislava - Vyvoj $pecidlnych prvkov pre riadiace poéitace
tretej generacie, Vyvoj plochého koaxidlneho vodica.

= UVT TESLA Praha — Usttedi pro vypoéetni techniku

= UVT TESLA Brno, UVT TESLA Ostrava a UVT TESLA Zilina - Tvorba zakaznickej dokumentacie,
zabezpecovanie obchodno-technickych sluzieb, odbyt pocitacov.

Aplikacie a nasadenia riadiaceho pocitacového systému RPP-16

= Elektraren Novaky ENO Il - riadenie bloku kotol — turbina.

= Elektraren Novaky ENO IV - dvojpocitacovy systém riadenia vyroby elektrickej energie 2x200 MW.

» Energodispeding Zilina - riadenie rozvodu elektrickej energie.

= Vodné elektrarne, koncernovy podnik Trencin - riadenie vazskych kaskad a vyroby elektriny.

= ZVL Kysucké Nové Mesto - riadenie automatizovaného skladu.

= TESLA Orava, VVL Zilina - automatické testovanie velkych dosiek ploinych spojov vo vyrobe
pocitacov.

= SCP RuZomberok - riadenie papierenského stroja.
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= Dul Staric¢, OKR Ostrava - riadenie hlbinnych bani.

=  Hutny projekt Ostrava - riadenie hutnickej vyroby.

= JZD SluSovice - riadenie polnohospoddarskej vyroby.

= Bucina Zvolen - planovanie vyroby a optimalizacia reznych planov.

= Univerzitnd kniZnica Bratislava - knizni¢ny evidenény a vypoZi¢ny systém.

=  Statna vedecka kniZnica v KoSiciach - vypoZi¢ny systém pracujlci v redlnom &ase.

= Atdmova elektraren Al, Jaslovské Bohunice - supervizorové riadenie atdbmového reaktora.

= 70S Nymburk — Zelezniéné opravovne a strojarne - riadenie skladu nahradnych dielov a stgiastok.

= 70S Vrutky, ZOS Zvolen — Zelezni¢né opravovne a strojarne - riadenie skladu nahradnych dielov a
suciastok.

= UVTT, Usttedi pro vypocetni techniku Tesla, Praha - kniZnica programov a $kolenie programatorov.

= UVTT, Usttedi pro vypocetni techniku Tesla, Brno - Programy pre integrované vyrobné Gseky.

= UVTT, Ustfedi pro vypocetni techniku Tesla, Ostrava - Skolenie technikov pre udribu poéitadov RPP-
16.

= USIP Zilina — Ustav systémového inZinierstva priemyslu - programovanie a simuldcia pre priame
riadenie technologickych procesov.

= Elektrotechnickd fakulta VST Kosice - programy pre simuldciu riadenia vyrobnych procesov.
Vytvorenie termindlovej ucebne s vlastnym operacnym systémom TISOS.

= Ustav technickej kybernetiky SAV - systémové programy pre riadenie procesov v redlnom ¢ase.

= Vysoka Skola lesnicka a drevarska, Zvolen - pedagogicky proces a skolenia obsluhy pocitacov.

= Elektrotechnickd fakulta SVST, Bratislava - priprava programov na simulaciu systémov riadenia.

Zaujimava je aj cena riadiaceho pocitacového systému RPP-16 v porovnani s dneSnou Uroviiou cien
pocitacov (cena pocitaca RPP-16S (1970-te roky):

- Zéakladna zostava RPP-16S, operacna pamat 32K slov 4 200 000.- K¢s

- Riadiaca jednotka magnetickej diskovej pamate 533 000.- Kés
- Riadiaca jednotka magnetickej paskovej pamate 590 000.- Kés
- Technologicky pult 320 000.- Kés
- Skrifna energetiky 160 000.- Kcs

SPOLU 5823 000.- K¢s

Ocenenia pocitacového systému RPP-16

Uspech vyskumu pocitata RPP-16, jeho zavedenie do vyroby a hlavne jeho
Uspesné aplikacie mali odozvu v spolocnosti aj vo forme oficidlnych oceneni:

Zlata medalla INCHEBA 74

Na VI. Medzinarodnom chemickom veltrhu v Bratislave bola udelend Zlata &

Univerzalny riadiaci potitat RPP-16

medaila
s diplomom INCHEBA ‘74 exponatu Ustavu technickej kybernetiky SAV
“Univerzalny riadiaci pocita¢ RPP-16" (Obr. 3).

Za vyrieSenie univerzdlneho riadiaceho pocitacového systému tretej
generacie RPP-16 udelil vroku 1976 prezident CSR Statnu cenu Klementa
Gottwalda s cestnym titulom Lauredat Statnej ceny Klementa Gottwalda (Obr.4)
zodpovednym rieSitelom: Ivanovi Planderovi , Ivanovi Kocisovi a Eduardovi
Kostolanskému (Obr.4).

Obr. 3. Zlata medaila INCHEBA'74
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PREZIDENT CESKOSLOVENSKE] SOCIALISTICKE) REPUBLIKY
UDELUJ E

oc. 1N6. IVANOVI PLANDEROVI, csc.

ZA VYRIBSENIE UNIVERZALNEHO RIADIACEHO POCITACOVEHO SYSTEMU
RETE) GENERACIE RPP-16

STATNU CENU KLEMENTA GOTTWALDA
§ CRSTNYM TITULOM

LAUREAT STATNE) CENY KLEMENTA GOTTWALDA

V PRAHE DA 0. APKILA 1976

PREDSEDA VLADY CSSR

Obr. 4. Statna cena Klementa Gottwalda (1976)

S pocitatom RPP-16, jeho vyskumom a aplikaciami sa moze Citatel blizSie zoznamit na tematickej vystave ,40
rokov pocitaca RPP-16“ na Stalej vystave dejin vypoctovej techniky na Slovensku, ktora je zriadena pri Vypoctovom
stredisku SAV, Dubravska cesta 9, Bratislava-Patrdonka, kde su instalované aj dalSie expozicie z dejin vypoctovej
techniky na Slovensku. Navstevy mozno dohodnut na adrese: stefan.kohut@savba.sk .

Obr. 5. Zlava Eduard Kostolansky, Ivan Plander, Ivan Koci$ pri pocitaci RPP-16 v roku 1976

V zdvere minulého roku sa popri kandidattrach na prezidenta zacalo hovorit aj o novej energetickej politike
Slovenska. Faktom je, Ze sa uZz dlhodobo pripravovala a v maji 2013 bol spracovany jej ndvrh, ktory sa stal po
zverejneni predmetom rozsiahlych polemik, diskusii, ale aj politického boja. Ukazalo sa totiZ, Ze planované ciele
nasej energetickej politiky z roku 2006 (schvalenej v roku 2008) sa nedosiahli a privatizacia kfucovych energetickych
podnikov nepriniesla o¢akavané vytvorenie konkurenéného prostredia na slovenskom energetickom trhu. Niektoré
Ciastkové ciele sa sice podarilo naplnit, ale cena za to bola az prili§ vysoka (odstavenie dvoch jadrovych blokov
v Jaslovskych Bohuniciach, plynova kriza vroku 2009, odstavenie niekolkych blokov tepelnych -elektrarni,
neregulovand vystavba fotovoltaickych elektrarni, strata sebestacnosti vo vyrobe elektriny, ap.). Energeticka
politika je vSak zakladnym dokumentom narodohospoddrskej stratégie, pretoze od jej rieSenia, stanovenych cielov
aich naplfiania zavisi zabezpe&enie trvalo udrzatelného ekonomického rastu kazdého $titu a teda aj Slovenskej
republiky.
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