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EDITORIAL

EDITORIAL

Mo priatelioy

Aktudlne cislo- VTS Newy vam priblii vyznamné
podujatia ktore Zveig slovenskych
vedeckotechnickych spolotnosti (ZSVTS) uskutotni
v jowrnom obdobu rokar 2023.

Weastnict poduwjati ZSVTZS sav dogvedeli o-novych
pognatkochy i skutotnostiach, tak v rdmci
konferencie ESA dayy in Slovakia (poznatky
o-podpornychy vesmirnych aktivitich) v Congres
hoteli: Centiruwm Kosice, udefovoni oceneniov Vedec
rokas SR 2022 (v priestorochy obnovenej Slovenskej
ndrodnej  galérie v Bratiuslave) ako  af
prostrednictvoms  Klubovychy  dni  ZSVTS  (nove
pognatky venovone otdgkam ekologie
v vzdeldvania).

Z elenskychy  odbornychy  spolotnostt  ZSVTS  vamv
predstovime Slovenski spolotnost pre povrchové
uprowy.

Zov celiv redakciw vaunw prijemné ¢ itanie zelc
Jogef Krajtovik

ZVAZ SLOVENSKYCH
VEDECKOTECHNICKYCH
SPOLOCNOSTI

Centrum vedecko-
technickych informacii SR
dlhodobo nielen propaguje

a popularizuje vedu,
techniku, vyskum a inovacie
odbornej i laickej verejnosti,

ale vyraznou mierou sa
podiela aj na presadzovani
principov otvorenej vedy a
otvoreného pristupu k vede

str. 7

Delegati Cestnej
konferencie 2023 predlozili
Clenskej zakladni SCS a
Sirokej odbornej verejnosti

fyziky. Vedecky program
niesol nézov Stefanik

str. 22
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Inovacny den ZSVTS a INOVATO

ZSVTS a spolocnost INOVATO CLUSTER (dalej len ako
INOVATO) 28.februara 2023 zrealizovali vo velkej
zasadacke ZSVTS na Kocelovej 15 v Bratislave 1. Inovaény
den ZSVTS. Podujatie otvorili: Ing. Pavol Radi¢, PhD., EUR
ING, Vviceprezident ZSVTS pre vedu, techniku

Inovaény den ZSVTS a INOVATO

avzdeldvanie a Ing. Anna Caplovi¢ova, vykonna
riaditelka obclianskeho zdruZenia INOVATO. Hlavnym
bodom programu Inovaéného dra bola téma: ,Superodpoéet a patentbox, alebo ako usetrit na vyskume

a vyvoji“. Jeho autorom je Ing. Filip Kasndr, manazér spolo¢nosti Novo Consulting. V oblasti poradenstva pre
financovanie vyskumu a vyvoja sa pohybuje od roku 2016. Menovany konzultoval uplatnenie superodpoctu
pre viac ako 200 réznych firiem na Slovensku. Pravidelne rieSi problematiku uplatfiovania superodpoctu aj
s Financ¢nou spravou SR. P6sobil vo vyskumnych instititoch v Nemecku a ma viacroénu prax ako vyvojovy
inZinier v roznych priemyselnych podnikoch na
Superodpocet a patentbox [ Slovensku. Vlastny vyvoj produktov alebo

: : sluZieb $tat podporuje hned dvoma néstrojmi,

MR AN s
s Herit
.

ktorymi su superodpocet a patent box.
Workshop mal za ciel objasnit najcastejsie
priklady pouZzitia tychto nastrojov
(superodpocet a patentbox) tak, aby
spolocnosti vedeli, ako ho spravne pouzit pre
maximalnu efektivitu zniZenia ndakladovosti
vyvojovych a vyskumnych aktivit. Zatial co
superodpocet dokaze usetrit az 21% z nakladov

na vyvoj alebo vyskum, patent box umoznuje
znizit zdanenie vynosov z predaja vyvinutych vyrobkov aZ o polovicu! Oba tieto nastroje maju svoje pozitivne
stranky, Specifika a vela oblasti vyuzitia.

Klubovy den ZSVTS venovany ekologickym otazkam

Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti (ZSVTS) dria 9. marca 2023 o 13:30 hodine zrealizoval vo

S S | velkej zasadacke ZSVTS na Kocelovej 15, uz XI. Klubovy den ZSVTS.
Podujatie otvoril zastupca ZSVTS viceprezident ZSVTS pre vedu,
techniku a vzdeldvanie ZSVTS Ing. Pavol Radi¢, PhD., EUR ING.
Hlavnym bodom programu klubového dniia bol ,Systém ZORA -
systém zberu prazdnych obalov od pripravkov na ochranu rastlin®.
Prenasatel: Ing. Jozef Kotleba, predseda Slovenskej rastlinolekarskej

[ spolocnosti.
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Profesor Petras vystupil v Senate parlamentu Ceskej republiky

Dna 14. marca 2023 Jifi Drahos, prvy
miestopredseda Senatu CR, spolo¢ne so
sendtnym Vyborom pre vzdeldvanie,
vedu, vyskum, ludské prdva a peticie, a
predsedom Ceského svazu
védeckotechnickych spole€nosti
Danielom Hanusom usporiadali na pode
hornej komory Parlamentu CR
medzinarodnu konferenciu pri
prileZitosti oslav Svetového
inZinierskeho dna 2023. Recnici sa
zamerali na ulohu inZinierstva a
inZinierov v  sucasnej spolocnosti.
V diskusii sa tiez venovali Ulohe a kvalite technického a dalsieho vzdeldvania pri naplfiovani vizie rozvoja CR.
S prejavmi vystupili vyznamni ¢eski i zahrani¢ni hostia. Boli to najma vykonny riaditel Svetovej federacie
inZinierskych organizacii Jacques de Mereuil, generalny sekretar Asociacie europskych fakult stavebného
inZinierstva Alfredo Soeiro a ¢len vykonného vyboru Eurépskej federacie inZinierskych narodnych asociacii
a zaroven prezident ZSVTS DusSan Petras. Nas zastupca prezentoval vysledky a skusenosti ziskané pri
akreditacii technickych studijnych programov na slovenskych univerzitadch. Program — EUR-ACE akreditacie
vykonava Akreditacné centrum ZSVTS (AC ZSVTS), ktoré je 14. medzinarodnou akreditacnou agenturou
verifikovanou Eurdpskou sietou akreditacnych agentir — ENAEE. AC ZSVTS uZ akreditovalo viac ako 20
Studijnych programov. Viac informdcii je na www.eurace.sk.

Zdroj: https://www.senat.cz/zpravodajstvi/zprava.php?ke dni=16.3.2023&0=14&id=3542&from=M
Foto: Senat parlamentu CR

FOrum inzZinierov a technikov Slovenska 2023

V rdmci XVI. ro¢nika podujatia Férum inZinierov a technikov Slovenska 2023
— FITS 2023 sa 16. marca 2023 v Congress Hoteli Centrum v KoSiciach, pod
zastitou a za priamej Ucasti ministra Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR
pana Jana Horeckého, uskutocnilo medzinarodné podujatie Defi ESA na
Slovensku ( ESA Day in Slovakia). Bolo to najma z dévodu, Ze Slovenska

republika sa neddvno stala pridruzenym ¢lenom Eurdpskej vesmirnej
agentury. Toto pridruzené clenstvo ponuka mozZnosti na transformaciu slovenského hospodarstva a rozvoj jeho
inovacného potencidlu k oblastiam svysSou pridanou hodnotou. Podujatie organizoval ZSVTS) v spolupraci
s Ministerstvom skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR, Slovenskou vesmirnou kanceldriou, Slovenskou agenturou pre
rozvoj investicii a obchodu (SARIO) a Eurdpskou vesmirnou agentirou (ESA). Odborna ¢ast konferencie mala 3 bloky
vystlpeni, v ktorych boli prezentované tieto prispevky:
= Vesmirne aktivity na Slovensku a spolupraca s ESA (Jana Roviianova, Michal Brichta, Slovenska vesmirna
kancelaria),
= Predstavenie agentury ESA a jej programov (Stephen Airey, ESA),
= Zhodnotenie doterajsej spoluprace Slovenska a ESA (Kay van der Made, ESA),
» - PrileZitosti v priemyselnom vesmirnom sektore - projekty, vyzvy a $pecifika financovania (Daniel Sagath,
Slovenska vesmirna kancelaria),
= Potencial Slovenskej republiky v rdmci vesmirneho vyskumu: Vesmirne pocasie; Vesmirny odpad (Simon
Mackoviak, SAV; Jifi Silha UK Bratislava),
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= Aktivity Prototypového ainovacného centra Strojnickej fakulty TUKE v oblasti leteckého avesmirneho
priemyslu (Marek Vrabel, SjF TUKE),

= Vyskum vesmiru na Slovensku (Ales Kucera, SAV),

* Misia Stefanik a Misia Perseus (lvan Bella, Jean-Pierre Haigneré, kozmonauti),

= Kolonizacia inych planét (Michaela Musilova, slovenska astrobiologicka),

» Slovenské ,cubesaty” —skCUBE, GRBAlpha a priprava GRBBeta (Norbert Werner; Jakub Kapus; Miroslav Smelko).

Sucastou konferencie boli dve diskusné féra:
prvé sa tykalo uspesnych slovenskych
vesmirnych firiem; druhé bolo o vesmirnom
pobyte Ivana Bellu, prvého slovenského
kozmonauta alJ.P. Haignerého, francuzskeho
astronauta, ktori boli v jednej posadke letu na
vesmirnu stanicu MIR pred 24 rokmi.

V slavnostnej casti programu konferencie

boli clenom ZSVTS, za ich aktivhu a obetavu \
pracu na poli vedy atechniky, odovzdané B _a @
ocenenia: Cestné uznanie ZSVTS, Strieborna Na obr. zfava: pp. Haigneré, Bella, Sevcik

medaila ZSVTS, Zlata medaila ZSVTS, Plaketa ¥
k 30. vyrociu vzniku ZSVTS. Pan Jan Horecky, minister Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR, spolu s Dusanom
Petrasom, prezidentom ZSVTS odovzdali Plaketu k 30. vyrociu vzniku ZSVTS nasledovnym osobnostiam: prof.
Ing. Kristina Zgodavova, PhD.; Brigddny generdl Ing. Ivan
Bella; Ing. Jan Balaz, PhD. a prof. Ing. Karel Kudela, Dr.Sc.
in mem.

Na obrdzku je odovzdanie ocenenia Plaketa k 30. vyrociu
vzniku ZSVTS panovi |. Bellovi. Zlava: pp. Jan Horecky,
minister Skolstva vedy, vyskumu a Sportu SR, brigadny
general lvan Bella, prvy slovensky kozmonaut a Dusan
Petrds, prezident ZSVTS

Podujatia, ktoré moderoval pan Benedikt Badanik zo

Zilinskej univerzity v Ziline, sa zUG¢astnilo viac ako 160
odbornikov zo Slovenska i zahranicia. Sprievodnymi akciami podujatia boli: Caro astronémie — naviteva

G e e — ; : najstarSieho  planetdria na

| Slovensku (15.3.2023)
a Vesmir na dotyk -
popularizacny den pre

8 Studentov a verejnost
(17.3.2023.)
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Vedec roka SR 2022

Pat vynimocénych slovenskych osobnosti pdsobi v oblasti matematiky, techniky, chémie, strojarskych
technolégii, informatiky a umelej inteligencie.

Uz 26. rocnik podujatia Vedec roka SR 2022 sa uskutocnil 16. maja 2023 v priestoroch Slovenskej narodnej galérie
v Bratislave. Jeho ciefom je profesionalne a spoloéensky vyzdvihnut najvyznamnejsie osobnosti vedeckého Zivota,
ako aj najlepsie dosiahnuté vysledky vo vede a vyskume na Slovensku. Nad podujatim prevzalo zastitu Ministerstvo
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR. Vyhlasovatelmi ocenenia st Centrum vedecko-technickych informacii SR (CVTI
SR), Slovenska akadémia vied (SAV) aZvaz slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti (ZSVTS). Hodnotiaca
komisia, ktoru tvorili zastupcovia vyhlasovatelov podujatia, vyberala lauredtov spomedzi 62 nominovanych vedeckych
osobnosti. Ocenenia za vyznamné dosiahnuté vysledky vo vede a vyskume na Slovensku sa odovzdavali v piatich
kategériach.

,Centrum vedecko-technickych informdcii SR dlhodobo nielen propaguje a popularizuje vedu, techniku, vyskum a
inovdcie odbornej i laickej verejnosti, ale vyraznou mierou sa podiela aj na presadzovani principov otvorenej vedy a
otvoreného pristupu k vede. Svojimi aktivitami tak neustdle zlepsuje vnimanie vedy a techniky a ich vyznamu v ramci
celej spolocnosti. Aj toto podujatie prispieva k podpore nasich vedkyn a vedcov a oceneniu ich prdce a dosiahnutych
vysledkov,” uviedol generalny riaditel Centra vedecko-technickych informdcii SR Jan Kyselovié. ,Aj v tomto roku mala
hodnotiaca komisia ndro¢nu ulohu. Dostali sme mnoZstvo nomindcii a je pre mria velkym potesenim, Ze aj na zdklade
toho mézem konstatovat, Ze mdme na Slovensku zanietené vedkyne a vedcov, ktori dosahuju vo svojich odboroch
vyznamné vysledky,” povedal predseda hodnotiacej komisie Peter Samuely.

V jednotlivych kategdriach ziskali ocenenie za rok 2022 tieto osobnosti:

e Kategéria Vedec roka/Vedkyna roka: prof. RNDr. Martin Skoviera, PhD., Fakulta matematiky,

fyziky ainformatiky, Univerzita Komenského v Bratislave. Ocenenie ziskal za pouZitie
inovativnych matematickych metdd a publikovanie prelomovych vysledkov o niekolkych
dolezitych a dlhodobo otvorenych hypotézach tykajucich sa cyklov a pokryti v tedrii grafov.

o Kategdria Mlady vedecky pracovnik/Mlada vedecka pracovnicka: Ing. Michal Majek, Dr. rer.

nat., Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave. Ocenenie ziskal za vyznamné

medzindrodné uznanie a potencidlny prinos vyskumu voblasti chemickej katalyzy
s piezoelektrickymi materialmi.
e Kategodria Inovator roka/Inovatorka roka: doc. Ing. Vladimir Cviklovi¢, PhD., Technicka fakulta, Slovenska

polnohospodarska univerzita v Nitre. Ocenenie ziskal za vyznamny prinos v riadiacich a navigacnych algoritmoch
pre oblast autonédmnej mobilnej robotiky pretaveny do dvoch funkénych prototypov autondmnych mobilnych
robotov.

e Kategodria Technoldg roka/Technologi¢ka roka: doc. Ing. Marek Vrabel, PhD., Strojnicka fakulta, Technicka
univerzita v KoSiciach. Ocenenie ziskal za zabezpecenie komplexnej technologickej pripravy vyroby a samotnej

vyroby jedinecnych dielcov pre letecky, vesmirny a jadrovy priemysel.
e Kategbria Osobnost medzindrodnej spoluprace: prof. Ing. Maria Bielikova, PhD., Kempelenov institut

inteligentnych technoldgii. Ocenenie ziskala za jedinecny prinos k rozvoju a zviditelneniu slovenskej vedy na
medzinarodnej Urovni v oblasti umelej inteligencie, zapajanie sa do vedeckych projektov Horizontu Eurépa
a zaloZenie Kempelenovho institutu inteligentnych technoldgii s medzinarodnym presahom.
Podujatie sa uskutocnilo za Ucasti zastupcov vyhlasovatelov ocenenia, zastupcov Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu
a Sportu SR, ¢lenov hodnotiacej komisie, rektorov a prorektorov viacerych slovenskych univerzit, zastupcov organizacii
podporujucich vedu a vyskum, partnerov a medidlnych partnerov podujatia.
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,Verim, Ze aj vbuducnosti budeme pre odbornu verejnost rovnocennym partnerom, ktory neustdle reflektuje
na aktudlne riesené potreby nasej spolocnosti. Nielen v suvislosti s dalsSim rocnikom tohto podujatia sa budeme
zaoberat otdzkou rodovej rovnosti a jej riesenia v spolocenskej praxi ¢i potrebou rieSenia otdzky etického sprdvania sa

vo vede a vyskume,“ doplnil generdlny riaditel Centra vedecko-technickych informdcii SR Jan Kyselovic.

\/ V"

Obr. Laureati ocenenia Vedec roka SR
2022 zlava:

Michal Majek, Vladimir Cviklovi¢, Maria
Bielikova, p. Skovierova (v zastupeni
manzela), Marek Vrabel

Vsetky informdacie o podujati Vedec
roka SR 2022 ndjdete na webovej
stranke ,vedanadosah.sk”
v sekcii Vedec roka SR.

Generalnym partnerom podujatia
bola spolo¢nost Interway, hlavnym

partnerom podujatia spoloc¢nost
SPP, partnermi podujatia su spolo¢nost Datalan a Bratislavské kultirne a informacné stredisko (BKIS). Medialnymi
partnermi podujatia su Rozhlas a televizia Slovenska (RTVS) a reldcia VAT — Veda a technika, magazin Nextech, Radio
Devin a Radio Regina Zapad. K problematike Vedca roka SR vystupil v televizii TA3 prof. Dusan Petras, prezident ZSVTS

dna 19.5.2023. Rozhovor s nim je dostupny na
https://www.ta3.com/relacia/28751/pat-vynimocnych-slovenskych-osobnosti-pozname-najlepsich-vedcov-za-rok-2022

Zdroj: Tlacova sprava CVTI SR, SAV a ZSVTS; https://sita.sk/nasaveda/laureati-ocenenia-osobnosti-slovenskej-vedy-za-rok-2022-su-
znami-vedcom-roka-sa-stal-martin-skoviera/

Odovzdanie Ceny ZSVTS za SVOC cv Preove

Delegacia ZSVTS sa zucastnila Klubového dria ZSVTS, ktory sa
uskutocnil v spolupraci s Fakultou vyrobnych technoldgii TU
v KoSiciach so sidlom v PreSove. Akcia sa konala v PreSove
a Ustrednou téma bola , Studuj pre prax“. Prednésali: pp. Lucia
Knapcikova, Svetlana Radchenko a Denisa Olek$akova. Pri tejto
prilezitosti bolo odovzdané ocenenie Cena ZSVTS za pracu
- vramci SVOC Bc. Rébertovi Ropovikovi (na obr.) za pracu pod
¥ nazvom ,Konstrukcia a Gprava vozidla na pohon rastlinnym
olejom“. Jeho skolitelom je prof. Ing. Anton Panda, PhD. Cenu
odovzdal Ing. Pavol Radi¢, viceprezident ZSVTS. Podujatie,
ktorého sa zucastnil aj dekan fakulty prof. Jozef Zajac,
moderoval prof. Michal Hatala, prodekan fakulty. Pan Ropovik
sa stal dalsim ambasadorom ZSVTS. Planuje zrealizovat svoje

odborné vystupenie aj na svojej materskej strednej Skole, ¢o ma

vyznam pre jeho nasledovnikov.
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Cena za najlepsiu VT prezentaciu

Delegéacia ZSVTS v zloZeni Ing. Ivan Janag, riaditel ZSVTS; Ing. Jozef Krajcovic, ved. Useku vedy a techniky ZSVTS,
sa zucastnila otvorenia medzinarodného strojarskeho veltrhu, ktory sa zacal 23.5.2023 v aredli
Agrokomplexu v Nitre. Okrem prehliadky vystavovatelov zo 7 krajin Eurdpy bola Ulohou nasej delegacie
vyspovedat” ponukané exponaty, metddy a cinnosti prezentované zdastupcami strojnickych fakult
slovenskych technickych univerzit.

Na tomto — 28. roéniku MSV sa prezentovali tieto
fakulty: SjF STUBA, DF TUzVO, SjF TUKE, MtF
STUBA, TF SPU NR, SjF UNIZA, FPT TNUNI, FST
TNUNI. Spomedzi nich bola vybranad a ocenena
Technickd fakulta Slovenskej polnohospodarskej
univerzity v Nitre, ktoru zastupovali: pp. Roman
Galik, dekan; Jozef Zarnovsky prodekan; Vladimir
Cviklovi¢, prezentujuci. Podal podrobny a vystizny
opis Samoroba - zariadenia — autondmneho
mobilného robota pre oblast polnohospodarstva.
Cenu odovzdal Ing. Ivan Jana¢, riaditel ZSVTS
panovi Romanovi Galikovi, dekanovi fakulty. Na
obrazku vidiet zariadenie Samorob — Salamander
600rc, spolu so zastupcami Technicke]j fakulty SPU
v Nitre: pp. Galik, Cviklovic.

Svetova uroven slovenskych projektov stredoskolakov

Od 13. do 19. miaja sa konala v Dallase, USA, najprestiznejsia
projektovd sutaZz stredoskoldkov Regeneron ISEF (International
Science and Engineering Fair). Dva slovenské projekty, ktoré postupili
z celoslovenského findle Festivalu vedy a techniky AMAVET 2022,
dosiahli svetovu uroven — dve Stvrté miesta! Slovensko a AMAVET
reprezentovali tri stredoskolacky.

Strvté miesto ziskala Ludmila Kvasfiovskd s projektom ,Smart
Theranostic Lipid-Based Nanoparticles for Breast Cancer Treatment
Using Hydrophobic Cytostatics" v kategdrii Materials Science, ktord
je z Gymnazia Jozefa Miloslava Hurbana v Cadci.

% V kategorii Systems Software ziskali rovnako Stvrté miesto Vanessa

- | g | Ciskovd a Vanesa Smolakovd s projektom ,Evidence and
Management of Warehouses With Eco-Based Materials", zo Strednej priemyselnej skoly elektrotechnickej
v Presove.
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CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS
Uspesdna konferencia POTRUBI 2023

Ing. Pavol Radié, PhD. EUR ING, Slovenskd zvdraéskd spoloénost

Je vSeobecne zname, Ze Sirokad zvaradska komunita sa prostrednictvom Slovenskej zvaracskej spolo¢nosti
(SZS) zapaja do roznych podujati. A to aj takych, ktoré si mimo uzemia Slovenska. Jednym z takychto podujati
je aj konferencia POTRUBI 2023. Tu SZS vystupovala ako spoluorganizator, zatial €o hlavny organizator bola
spolo¢nost MEDIM, s.r.o. a hlavne jej najskusenejsi ¢len, Ing. Miroslav Lhotsky. Odbornd garanciu nad
podujatim prevzalo Ceské vysokého uéeni technického v Prahe, Strojnickej fakulty, Ceskd spolo¢nost pre
nedestruktivne technoldgie, Zvaz pre poskytovanie technickych informécii, Technicka indpekcia CR a Ceskd
hutnicka spolo¢nost.

Ked sme v nazve prispevku uviedli, Ze konferencia bola Uspesnd, tak o tom svedci nielen znacny pocet
predndsatelov, ale aj velké mnoZstvo vystavovatelov a hlavne viac ako 150 ucastnikov (Obr. 1). KedZe sa
jednalo len o 3. roénik, je vidiet, 7e dand téma ma Siroky ohlas nielen v CR ale aj na Slovensku. Vysoko
$pecializovana odbornd konferencia POTRUBI 2023 sa uskutoénila v diioch 21. a7 22. februara 2023 v hotel
Cernigov, v Hradci Kralové. V rdmci dvojdennej konferencie sme sa mohli obozndmit s modernymi

.....

sieti. Neoddelitelnou a tradi¢nou sucastou podujatia bola tieZ vystava sponzorov a prezentacia vyrobkov

a sluzieb.

Obr. 1: Pohlad do saly v priebehu konferencie

Na pohlad velmi $iroky zaber konferencie POTRUBI 2023 moéZeme upresnit a uviest najvyznamnejsie
prispevky, ktoré boli na podujati prezentované. Konkrétne su to:

Prehled technické legislativy a vydanych norem v roce 2022 s komentarem. Jan Lhotsky, MBA; Ing. Jan
Weischera, DWW: Asociace poskytovateld technickych informaci, z. s., Praha; Rizeni rizik — Kontrolni
seznamy a jejich vyuziti pfi vystavbé a provozu potrubi. doc. RNDr. Dana Prochazkova, DrSc, PhD.: CVUT
v Praze, Fakulta strojni, Praha; Moznosti vzniku faleSnych indikaci pfi provadéni magnetického zkouseni
materialu. Ing. Jakub Horvéth, Ph.D., IWE: CVUT v Praze, Fakulta strojni, Praha; Vlivy na tésnost pfirubovych
spoju. Ing. Martin Tesar: Pokorny industries s.r.o., Brno; Termomechanicka unava a jeji zkouseni. Ing. Michal
Bartosdak, Ph.D.: CVUT v Praze, Fakulta strojni, Praha; 3D skenovanim ohyb( parovodt za Guéelem sledovani
teceni. Ing. Pavel Mare$: Centrum vyzkumu Re? s.r.o., Plzef; Lze ze zbytkd tésnéni zjistit pficinu selhani?
Michal Paca: Ruml, s. r. 0., Praha; Pfehled technologii pouZivanych pro docasné pferuseni prtitoku média

ve vysokotlakych potrubich. Ing. Jan Kansky: FASTRA s.r.o., Kolin.
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Dalej odzneli: Vyuziti kompozitnich materialG pfi vystavbé a rehabilitaci potrubni infrastruktury. Ing.
Vojtéch Ort: Ortodoma, s. r. 0., Praha; Metoda weld overlay — oprava potrubnich systému prevarenim. Ing.
Tomas Guréik, IWE: CVUT v Praze, fakulta strojni, Praha; VyuZiti automatizovanych robotickych systéma pro
digitalizaci procest udriby aoprav. Milan Rollo: AgentFly Technologies s.r.o., Praha; Vyznam EPD
(Environmental Product Decleration) a jeho pfinos pro vodarenstvi. Ing. Miroslav Pfleger: SAINT GOBAIN
PAM CZ s.r.o., Praha.; MoZnosti detekce koroze uvnitf potrubi metodou magnetické paméti kovt. Ing.
Vaclav Svoboda: PREDITEST, s.r.o., Praha; PE potrubi — novinky v sortimentu a vyuziti PE trubek velkych
pramért 500-1600mm. Ing. Daniel Snajdr, Egeplast international GmbH, Greven; Vypocet limitnich velikosti
vad potrubi v provozu. Ing. Vaclav Pekaf, CSc.: APTI, z.s., Praha; Aktualni trendy ve vyuce a tréninku
svarecského personalu potrubnich systému s vyuzitim modernich technologii. Ing. Tomas Gurcik, IWE; doc.
Ing. Ladislav Kolafik, Ph.D., IWE: CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie; Vplyv
pridavhého ohybového zataienia na zostatkovu Zivotnost tranzitného plynovodu. doc. Ing. Peter
Bernasovsky, EWE, PhD.: APTI z.s., Bratislava, Slovensko; Primyslové plynovody — nedestruktivni inspekce,
prediktivni Gdriba, opravy. Ing. Jan Kobielusz: Ceskd hutnicka spoleénost, z. s., Tfinec; Pouziti modernich
armatur. Ing. Jaromir Sobotka: HAWLE ARMATURY s.r.0., Jesenice u Prahy; Speciadlni prace na VTL
plynovodech. Radim Mucha: GASCONTROL, spole¢nost s r. o., Havifov-Prostfedni Sucha; Aktualni pohled
provozovatele na polyetylenové materidly pro budovani a obnovu distribucni sité. Ing. FrantiSek Humhal:
GasNet s.r.o., Praha; Rekonstrukce plynovych potrubi nedestruktivnim zptisobem. Ing. Frantisek Humhal:
GasNet s.r.o., Praha; Systémy spojovani potrubi lisovanim. Ing. Tomas Uchytil: Viega s.r.o., Praha; Zkouska
svard potrubi u membranovych stén pomoci digitalni radiografie. Stanislav Juracek, DiS: ATG s.r.o., Praha.

Odborna diskusia u kavy v priestoroch sprievodnej vystavy a prezentacnych priestorov pre firmy

A s AT prerastla aj do spolo¢enského vecera. Na posilnenie diskusie

Obr. 2: Cesky advokat a folkovy spevak JUDTr. IvoJaheIka‘si podmanil POTRUBIE 2023 . sv . Vet ;. , . , v.
I 3 wimr= ™mohli ucastnici k vyuZit degustaciu prémiovych znaciek
A Dovle | A

e & ‘ o o = karibskych rumov. Rozsiahla diskusia vSak svojim
= PlPlEL:::f _, 3::’*:": -4 8 | vystupenim prerusil skvely spievajuci pravnik, JUDr. Ivo
e ‘ Jahelka (Obr.2). Podujatie tymto poskytlo ucastnikom
i NN w nielen priestor na odborné vzdeldvanie, ale aj
T nezabudnutelny hudobny zazitok.
. Zaver
, | Ciel odbornej konferencie POTRUBIE 2023 sa zameral na

zvySenie kvalifikacie, odbornych vedomosti a zrucnosti
Ucastnikov konferencie a tento ciel sa naplnil. Potrubia su
totiz absolutne zdkladnym prvkom vacsiny technickych zariadeni uréenych na prepravu Sirokej $kaly kvapalin,
sypkych materidlov alebo na prenos tepelnej energie. Samotné potrubie je ovplyvnené réznymi vplyvmi
prostredia a jeho prevadzka je zvy€ajne spojend s uréitou mierou rizika. Casto je tie# kritickou sucastou
infrastruktury, kde najcastejSie dochadza k nehodam. Preto su klasické vedecké discipliny ako materialové
inZinierstvo, diagnostika a reguldcia rozhodujice pre bezpecnost prevadzky potrubia. Prechod na
bezuhlikovli energiu ndm prinesie aj mnoistvo zaujimavych vyziev, s ktorymi sa priemysel bude musiet
vysporiadat a to bude nosnou témou buducoroénej konferencie POTRUBIE 2024.
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Cestna konferencia 2023

Ing. Maridn Hantdk, CSc., Slovenskd cestna spoloénost

Slovenska cestna spoloc¢nost (SCS) zorganizovala v diioch 28. — 29. marca 2023 v Bratislave najvyznamnejsie
odborné podujatie v oblasti cestného stavitelstva a hospodarstva na Slovensku s ndzvom Cestna konferencia
2023. Zastitu nad podujatim prevzal minister dopravy SR Andrej DoleZal a predseda Bratislavského
samospravneho kraja Juraj Droba. U¢astnikov podujatia, okrem Jana Sedivého, predsedu Slovenskej cestnej
spolo¢nosti, ktory bol zdroven aj jeho odbornym garantom, pozdravil aj predseda Bratislavského
samospravneho kraja Juraj Droba a prezident
ZSVTS Dusan Petrds. V mene hosti z Ceskej
republiky vystupil Alojs Vybiral, podpredseda
Ceské silni¢ni spoleénosti, ktory ocenil vzajomnu
vybornd spolupracu partnerskych cestnych
spolo¢nosti. Témami konferencie boli: Priprava,
financovanie a vystavba cestnej infrastruktury,
Sprava, prevadzka a udrzba cestnych
komunikacii, Technicky rozvoj v cesthom

stavitel'stve a hospodarstve. V ramci
slavnostného otvorenia konferencie bola odovzdana Cena SCS za najlepsiu dizertaén( pracu. Sucastou
programu bolo aj vyhodnotenie Mostéarskej modelarskej sutaze (spodny obrazok). Podujatia sa zucastnilo
okolo 270 odbornikov z celého Slovenska, poésobiacich v oblasti cestného stavitelstva a cestného
hospodarstva.
Delegati konferencie predlozili ¢lenskej zakladni SCS a Sirokej odbornej verejnosti svoje zavery, ktorych plné
znenie je uvedené na webovej stranke Slovenskej cestnej spolo¢nosti www.cestnaspol.sk
Zo zaverov vyberame: Konstatuje, Ze priprava dialniénych a cestnych stavieb je dlhodobo zanedbavana,
tento proces sa z r6znych dévodov predlZuje a roény objem finanénych prostriedkov vyéleneny na pripravu
avystavbu vo vyske cca 0,7-
0,8% HDP je nedostatocny.
‘ Odporuéa urychlit pripravu

projektove;j dokumentacie
rozhodujucich usekov
dialnic, rychlostnych ciest

a dalsich cestnych komunikacii,
vratane zabezpecenia studii
. realizovatelnosti.

Vyzyva MD SR, MF SR a vladu
] SR, aby prijali opatrenia

@AV

smerujlce k odsuhlaseniu
zvySeného podielu HDP na zabezpecenie financovania cestnej infrastruktury. Taktiez vyzyva MD SR, aby
vytvorilo podmienky pre aktivnu Gc¢ast svojich pracovnikov a odbornikov z jemu podriadenych organizacii na
27.Svetovom cestnom kongrese v Prahe a finan¢ne podporilo dostojnu prezentaciu Slovenska na sprievodne;j
vystave kongresu.
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Konferencia Zvaranie plastov v priemyselnej praxi 2023

Ing. Pavol Radié, PhD., Slovenskd zvdraéska spoloénost

Prvy ro€nik medzindrodnej konferencie so zameranim na Zvaranie plastov v priemyselnej praxi sa uskuto¢nil
19. a 20. aprila 2023 v hoteli Grand Jasnd, v Deminovskej Doline. Hlavni partneri podujatia boli: Zilinska
Univerzita v Ziline - Strojnicka fakulta, TUV SUD Slovakia s.r.o., UNO PRAHA, spol. s r.o0., Slovenska zvaraéska
spolo¢nost, Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti, ALIAXIS, MIVA, spol. sr.o., PIPELIFE SLOVAKIA,
s.r.o., ASIMEX, s.r.o. a PLASTIX, s.r.o.
Konferencia, na ktorej sa zG€astnilo viac ako 100 G&astnikov hlavne zo Slovenska a Ceskej republiky (obr.)
mala nasledovné odborné zameranie:
e Zvaranie plastov v priemyselnej praxi.
Tvorba zvdracéskej dokumentacie pri zvarani plastov.
Zvaracsky personal pri zvarani plastov, normalizacia.
Nedestruktivna  kontrola a MW'
skuganie pri zvarani plastov. |
e Priemyselné  aplikacie pri
zvarani plastov.
Po slavnostnom otvoreni konferencie

ktoré zabezpecili: Ing. A. Bares, Ing. L.
Griinermelova a doc. Ing. M. Mician,
PhD., nasledovala prednaskova cast.
Medzi nosné prispevky mozeme
zaradit:
- Tvorba zvaracskej -
dokumentdcie pri zvarani plastov v plynarenstve; doc. Ing. Viliam Lezdik, PhD. — SPP-D
- Zvéranie delenych chraniciek z PEHD; Ing. Jozef Cekovsky — MIVA Smizany
- Destruktivne skugky zvarovych spojov plastov; doc. Ing. Milo§ Mi¢ian, PhD — ZU SjF
- Skusky tesnosti zvarov na velkoformatovych pevnych féliach; Slavo Spes, MSc. — Sensor, s.r.o0., Ing. Lucia
Griinermelova — TUV SUD
- Celoplastovy reaktor na termické odstranovanie amoniaku od navrhu aZ po realizaciu; Vladimir Leckési —
AQUAFLOT
- Praktické skdsenosti pri ultrazvukovej kontrole zvarovych spojov z plastu; Ing. Radoslav Kofiar, PhD. — ZU SjF
- Vyzvy a trendy v trvalo udriatelnom priemysle; Ing. Jan Trcka — TUV SUD
- Plavajuce norné steny v odlah¢ovacich komorach; Ing. Milan Klempay — MIVA SmiZzany
- Svarovani plastl - legislativa, zmény a novinky; Ladislav Ondrac¢ek — UNO Praha
- Elektrotvarovky — svafitelnost v praxi; Ing. Alexandr Bare$ — UNO Praha
- Zvaracsky personal pri zvarani plastov; Ing. Juraj Iring — Zvaracska Skola 089, Nové Mesto nad Vahom

Sucastou konferencie bolo aj rozsiahle diskusné férum k danej téme. Diskusia nasledne pokradovala aj pri ve¢ernom
posedeni. Na ziskanie praktickych poznatkov bola pre ucastnikov, v priestoroch hotela, zorganizovana propagacia
firiem ako aj vystava produktov, pristrojov a strojnych zariadeni stvisiacich so zvaranim plastov. Pre oblast zvarania
plastov sa doposial na Slovensku takato konferencia neuskutocnila. Verim, ze tohtoroéna Uspesna akcia bude mat
v buducnosti pokracovanie.
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SZS a ZSVTS ocenili studentov MtF STUBA

Ing. Pavol RADIC, PhD., Slovenska zvaracska spolo¢nost

Na Materidlovotechnologickej fakulte (MtF) Slovenskej technickej univerzity
v Trnave sa uZ viac ako dvadsatpat rokov organizuje Studentska vedeckd odborna
&innost (SVOC). Findle tohto ro¢nika sa uskutoénilo 30. marca 2023. Na rozdiel od
predoslych pandemickych rokov sa konferencia uskutocnila prezenc¢nou formou
alen vjednej, medzindrodnej sekcii, online formou. Do medzindrodne] sekcie
Engineering sa prihlasili Studenti z materskej MtF, Madarska a Srbska.. Na 26.
ro¢niku sa prezentovalo 63 Studentov prvého a druhého stupna vysokoskolského
$tudia. Studenti obhajovali svoje prace predloZené vo forme posterov, a to pred
hodnotiacimi komisiami v 11 sekcidch. Kvalitu odprezentovanych prac hodnotilo
v komisiach 40 odbornikov, zlozenych z pedagogickych a vyskumnych pracovnikov
fakulty, odbornikov z praxe, nielen zo Slovenska, ale aj z Polska, Madarska a Srbska.
Studenti takto mali moZnost ziskat cenné skdsenosti pri prezentéacii vlastnych prac
a naucit sa Uspesne Celit otazkam odbornej komisie z danej vednej oblasti. Celkom
bolo vroku 2023 na SVK prezentovanych 61 prac. V kazdej sekcii komisia

vyhodnotila tri najlepsie prace.

Obr.: Drzitel ocenenia Cena ZSTVS na MtF v Trnave za rok 2023 Roman Kukuca, spolu s prodekankou pre
vzdelavanie, doc. Ing. Dagmar Bab&anovou, PhD.

Cena ZSTVS

Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spolocnosti svojim pristupom dlhodobo propaguje studium na slovenskych
technickych univerzitach. Jednou s foriem uznania za tvorivi odbornu ¢innost uskutoéfiovanu v ramci vysokoskolského
studia na technickej univerzite je ocenenie Cena ZSTVS. Drzitel tohto ocenenia ma moznost stat sa ambasadorom
ZSVTS na jeden rok. Toto ocenenie a status ambasadora na MtF STU so sidlom v Trnave pre rok 2023 ziskal: Roman
Kukuca za pracu 3D navaranie hlinikovych zliatin.

Cena predsedu SZS

Tak ako kazdy rok, tak aj v tomto roku Slovenska zvara¢skd spolocnost (SZS) udelila ocenenie Cena predsedu SZS
(tab. 1). Cena bola udelend ako uznanie za vynikajtco vypracovanu a odprezentovanu pracu v ramci SVOC na MtF STU
so sidlom v Trnave Styrom Studentom. Tabulka 1: Cena predsedu SZS za rok 2023 ziskali:

Adam URBANEK Hodnotelnie miI_(r,o§truktL:1ry viacvrs.tvového .né_varu
lvyrobeného aditivnou vyrobou z niklovej zliatiny

Ing. Katarina Bartova, PhD.

\Vplyv ochranného plynu na vybrané charakteristiky

Be. Stanislav STETINA navarovych husenic zliatiny Inconel 718

prof. Ing. Milan Marének, CSc.

Spajky na baze zinku legované titAnom pre vykonné

Bc. Lukas NEUMAN o
polovodi¢ové moduly

prof. Roman Kolenak, PhD.

Daniel BOKOR Navrh a vyroba suciastky na CNC stroji doc. Ing. Peter Pokorny, PhD.

V popoludfiajsich hodinach, na spolo¢nom sldavnostnom vyhodnoteni v aule prof. Jozefa Cabelku, autori vitaznych préc
prevzali diplom. Okrem diplomu im bolo priznané financné ocenenie a plakety. Hlavné podakovanie za Uspesnu akciu
patri nasledovnym pracovnikom: doc. Ing. Dagmar Babcanova, PhD. (prodekanka pre vzdeldvanie); Mgr. Renata
Ivanéikova (veduca $tudijného oddelenia) a Bc. Katarina Capkovi¢ova (3tudijné oddelenie).
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PREDSTAVUJEME DALSIU CLENSKU ORGANIZACIU ZSVTS

Slovenska spoloénost pre povrchové tpravy (SSPU)

l"e \

LD

SLOVENSHA SPOLOCNOST PRE POVRCHOVE UPRAVY
SLOVAHK ASSOCIATION FOR SURFACE TREATMENT

Slovenskd spolo¢nost pre povrchové upravy
zastreSuje expertov z oblasti povrchovych uUprav,
korézie kovovych materidlov, protikoréznej
ochrany, galvaniky a elektrochémie zo slovenskych
univerzit, malych a strednych firiem podnikajucich
v tejto oblasti.

Spolocnost je profesijnym zdruZzenim pracovnikov
¢innych a angazovanych v odbore povrchovych
Uprav a kordzneho inZinierstva. RozSirovanim
vedecko-technickych informdcii z odboru a
vzdeldvanim svojich ¢lenov i SirSej odbornej
verejnosti  na vedeckych konferenciach a
v Specializovanych  kurzoch  celoZivotného
vzdeldvania podporuje technicky rozvoj na
Slovensku.
Spolocnost organizuje viaceré odborné podujatia,
z ktorych najvyznamnejsim podujatim  je
konferencia pod nazvom ,Galvanicka konferencia
a nové trendy v povrchovych Upravach”, ktora sa
uskuto€riuje za  pritomnosti domacich aj
zahraniénych  ucastnikov, zastupcov praxe,
vyskumu, Skolstva a Slovenskej akadémie vied.
Vyznamnou udalostou v Zivote spolo¢nosti
bolo usporiadanie medzinarodnej konferencie
,Corrosion and Surface Treatment in Industry
2018"“; zo zastitou Ministerstva Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR a v spoluprdaci so SLORD-om.

Konferencii predchadzal ,Autumn corrosion

15

training” pod taktovkou KTH Stockholm, IST
Lisabon, Technickou univerzitou v KoSiciach a
Metrohm Slovakia v priestoroch Univerzitného
vedeckého parku Technicom v KoSiciach.
Slovenska spolocnost pre povrchové Upravy
v spoluprdci so spin-off CorOne v UVP Technicom a
TU v KoSiciach (FMMR) prevzala zastitu nad 2-
driovym tréningom. Spolocnost spoluorganizuje
dalSie vyznamné podujatia, ako su KoSicka kordzna
konferencia a Corrosion and Surface Treatment in
Industry pod  zastitou FMMR TUKE a
medzinarodnu konferenciu PRO-TECH-MA 2022
pod zastitou Strojnickej fakulty TU v KoSiciach.
Spolocnost podporuje mladych studentov
a spolupodiela sa na organizovani ,Chemického
jarmoku - CHEMSHOW 2018“ na Fakulte
chemickej a potravinarskej technolégie STU
Bratislava pre 640 prihlasenych stredoskoldkov;
dalej spoluorganizovala Letnu Univerzitu pre 50
stredoskoldkov; mala svoju ucast na ,Noci
vyskumnikov v Bratislave”, kde mala aktivny
stanok.
Spolocnost ocenuje najlepSie diplomové prace
s problematikou tykajucu sa povrchovych Uprav
a protikoréznej ochrany, kde patria aj témy
odpadovych véd a recyklacie. V sucasnosti
v kooperdcii s Asociaci koroznich inZenyru (AKI)
pripravuje prvy ro¢nik kurzu Korézny inZinier. SSPU
je reciproénym ¢&lenom AKI a CSPU. Spolo¢nost
ponuka kurz Galvanika ako kurz celozivotného
vzdeldvania. Rovnako poskytuje
sprostredkovatelskd sluzbu v oblasti expertiz pre
povrchové Upravy a protikoréznu ochranu.
O aktivitich  SSPU  informuje  webova  strdnka
spoloc¢nosti: https://www.sspu.eu/
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CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS

Rozhovor s prezidentom SAKT

Rozhovor nam poskytol pan prof. Ing. Jan Hives, PhD., ¢len vyboru Slovenskej spoloc¢nosti pre povrchové Upravy
(SSPU).
VdZeny pdn profesor, aké vidite Sirsie moZnosti spoluprdce z pohladu Slovenskej spolo¢nosti
pre povrchové upravy?
Cinnost Slovenskej spolo¢nosti pre povrchové Upravy je sustredend na dve hlavné ulohy,
odborna spolupraca a vzdelavacia ¢innost. V oblasti odbornej spoluprace sa hlavne jedna
o odbornd konzultaénu cdinnost v oblasti kordzie a povrchovych uUprav. Tu vidime velku

prileZitost v irokej spolupraci s ostatnymi CO v rdmci ndsho zvizu, kde sme schopni priamo
oslovovat odborné skupiny v inych oblastiach, ktoré sa stretaju s problémom povrchovych Uprav materidlov a ich
degradaciou. Zvaz poskytuje Siroku platformu na priame kontaktovanie, ¢o zrychluje proces hladania odbornikov
v $pecifickych oblastiach.

Vzdeldvacia a tiez propagacna cinnost je nasou druhou vyznamnou ulohou. Tu ndm zvaz intenzivne pomaha
moralnou ale aj finanénou pomocou pri oceriovani nasich studentov za ich odborné prace prezentované sutaznym
spOosobom. Délezitd je tiez propagdcia nasej ¢innosti Sirokému publiku napriklad v rdmci Noci vyskumnikov, kde sa
snazime prildkat mladych ludi k technickému vzdelaniu.

Aké sluzby SSPU ocakdva od ZSVTS?
Ako som uz spomenul ZSVTS poskytuje Sirokospektralnu platformu réznych odbornych skupin, ktoré ¢asto spajaju
rovnaké, alebo velmi podobné odborné problémy. Zvaz svojimi aktivitami motivuje ku spoluprdci a prave na pode
zvdzu sa lahko vyhladavaju kontakty a spojenia s priemyslom. MozZnost poskytnutia priestorov na pracovné
stretnutia a konferencie nam tiez ulah¢uje nasu ¢innost.

Aky je Vads ndzor na komercné vyuZitie vedomostného potencidlu ZSVTS?
V tejto otazke, sa priznam, sme velmi slabi. Nam akademikom akosi prichdadza neddstojné si pytat peniaze za
odborné poradenstvo. Musime byt viac , kapitalistickejsi“ a davat najavo, Ze za vedomosti sa plati. Razim teodriu, Ze
prva konzultacia s partnerom, je vidy zdarma. Nech si overi nasu kvalitu a kompetentnost. Za kazdu dalSiu odbornu

konzultaciu uz treba platit.

V éom vidi vasa spoloénost prinos z élenstva v ZSVTS?
Clenstvo ZSVTS nas udrzuje v zdravej komunite zapalenych ludi, ktori pre svoj odbor st schopni spravit velmi vela.
Je poteSujuce a hlavne motivujuce pre vzdeldvanie naSe vlastné ale aj inych, pre pracu s mladymi fudmi.
Spravodlivo sme oceriovani aj finanéne za nase odborné a vzdelavacie/propagacné aktivity.

V éom by Vdm mohol viac poméct Zviiz, aké su vase oéakdvania, ndvrhy na doplnenie éinnosti?
Zvaz nam modze ucinne pomact vo vysvetlovani doleZitosti technického vzdeldvania smerom k $tatnym organom,
vldde SR a ministerstvam. Je ddleZité si uvedomit, Ze vzdelavanie (zvlast technické) je INVESTICIA do buducnosti
tejto krajiny, tychto ludi. Setrenie tu nie je namieste. Pozitivne zmeny sa urcite prejavia, samozrejme, Ze nie hned,
ale neskdr (urcite to bude viac ako jedno volebné obdobie), ale ak to nespravime budeme len stagnovat. Na takéto
rozhodnutie treba odvahu a kompetentnost a prave tu vie zvaz svojimi ludmi zabezpecit, len treba komunikovat.

Ako by ste chceli, aby vyzeral Zvéiz o 10 rokov?

- Hm, tazka otazka, bolo by skvelé keby bol zviz reSpektovanou odbornou autoritou, ktorad by ¢innostou svojich
¢lenov bola ndpomocna rozvoju tejto krajiny. Aby to nebola len skupina geriatrikov spominajutca na svoju mladost,
ale dynamické spolocenstvo odbornikov schopnych sa kompetentne vyjadrit k priemyselnym problémom
v Sirokom spektre odbornosti.

VdZeny pdn profesor, dakujem Vam za rozhovor.
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Povrchové upravy materialov

VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

doc. Ing. Matilda Zemanova, PhD., Slovenska spoloénost pre povrchové tpravy

Uvod

Termin povrchové Upravy v sebe obsahuje celd skalu
Uprav so zameranim hlavne na Upravy kovovych
materidlov. Tieto Upravy vsebe zahffiaju procesy
mechanickych a chemickych operacii pred samotnou
povrchovou Upravou a patria knim aj dodatocné
operacie na  zlepSenie  ochrannych  funkcii
a dekorativnosti  pripravenych materidlov. Pocas
predulprav sa z povrchu odstranuji neZiaduce necistoty
z predchadzajlicich operacii. Patria sem mechanické

Upravy, odmastovanie a morenie. Mechanické Upravy

g

vyuzZivaju mechanicku technoldgiu Upravy povrchu
(brusenie, lestenie, omielanie, abrazivne Cistenie).
Chemické dpravy pouzZivaji na Upravu povrchu
chemické prostredie, pripadne chemické reakcie. Patri
sem odmastovanie vo vodnych i bezvodych
prostriedkoch, chemické morenie a odhrdzavenie,
fosfatovanie, pasivovanie, chromatovanie, farbenie,
chemické lestenie a bezprudové vylucovanie kovovych
povlakov (chemické pokovovanie).

K povrchovym autokatalytické

pokovovanie, CVD, PVD, smaltovanie, naterové

Upravam  patri

systémy, elektrochemické pokovovanie (galvanika),
Ziarové zinkovanie ponorom medzi inymi.

17

Primarne  vyuzitie je hlavne v automotive,
v stavebnictve pre konstrukéné a dekorativne ucely a
v potravinarskom priemysle (pocinovanie plechoviek).
Povrchové Upravy sl pouZivané tiez v zariadeniach,
ktoré zvysuju bezpelnost alebo znizuju spotrebu inych
surovin (napr. pokovovanie brzdovych systémov a
timicov lietadiel a automobilov, pokovovanie presnych
palivovych vstrekovacov pre automobilové motory
zniZujlce spotrebu paliva, pokovovanie materialov pre
obaly pre ochranu potravin, atd). V krajinach EU sa
povrchova uprava kovov vykonava vo viac ako 10 000
prevadzkach. VacSina znich zamestndva 10 — 80
zamestnancov a iba niekolko z nich sa da povaZovat za
skutocne velké prevadzky

Toto  priemyselné  odvetvie je  vyznamnym
spotrebitelom  elektrickej  energie, vody a
neobnovitelnych zdrojov (kovov). Priemysel

povrchovych Uprav nie je hlavnym zdrojom znedistenia
ovzdusia, ale emisie, ktoré mozu byt lokdlne vyznamné,
su NOy, HCI, HF a kyslé aerosdly z procesov morenia,
aerosol Sestmocného chrému z chrémovania v roztoku
Sestmocného chrému a amoniak z leptania medi pri
vyrobe PCB a chemického pokovovania. Pri
mechanickych preddpravach povrchov vznika prach, t.j.
zmes abraziv a Ciastocky materialu podkladu.
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Hlavné environmentdlne problémy vznikajuce pri
povrchovych Upravach kovov a plastov sa tykaju
spotreby energii a vody, spotreby surovin, emisii do
pdd a povrchovych a spodnych vod, vzniku tuhych a
kvapalnych odpadov a zataze v lokalite po ukonéeni
vyroby. Doélezité je zaoberat sa technikami
podporujucimi recyklaciu a spatnym vyuzitim surovin

[1].

Povrchovo upravené materidly vystavené prostrediu
podliehajui zmenam, pricom vacSina znich je
nepriaznivych a zasahuje funkénost a dekorativnost
materialu. SSPU ponutka poradenskd a expertiznu
sluzbu v oblasti protikordznej ochrany. Tato oblast
zahfiia tradicné oblasti protikoréznej ochrany
povlakmi, Upravou prostredia a navrhom vhodnych
materidlov namiesto doteraz pouZivanych (nahrada
oceli nehrdzavejucimi vo vysoko korozivnych
prostrediach, naterové systémy v oblastiach s ¢astym
vyuZitim posypovych soli).

Okrem environmentalnych a energetickych aspektov
tohto priemyselného odvetvia, je snahou S3etrenie
materidlovych zdrojov. Tento trend je premietnuty
napriklad do tvorby zliatinovych povlakov v galvanike,
pricom s daleko niZzSou spotrebou kovov sa dosahuju
vyborné ochranné a dekorativne vlastnosti materidlov.
Prave na zdklade poziadaviek automobilového
priemyslu bol vyvinuty zliatinovy povlak zinok-nikel.
Spolu s naslednymi pasivdciami a utesnenim
predstavuje v praxi pozadovany kvalitny systém
povrchovej ochrany ocelovych a liatinovych dielcov.
Usilie v oblasti povrchovych Uprav sa zameriava, aby sa
zdoraznili niektoré oblasti, na:

e vylepSovanie vlastnosti anddovych povlakov
(Zn, zliatiny Zn) a ich dpravy (bezchrémové
pasivacie bez kobaltu, utesfiovanie
konverznych vrstiev),

e kontinudlne pokovovanie hutnych polotovarov
(pasy, dréty) zinkom a jeho zliatinami (hlavny
boom wvyroby uz skondil), zidujem je
o rozSirovanie aplikacii,

e vyvoj alternativ k tvrdému chromovaniu (zatial
bez Uspechu),

e pokovovanie plastov a ndhrada leptania
plastov v zmesi kyselin sirovej a chrémovej,

e pokovovanie v mikroelektronike,
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e rekuperdcia a regenerdcie elektrolytov
pouzivanych v galvanike (membranové
procesy,...) [2].

Ako su na tom galvanické Upravy na Slovensku?
Povrchova Uprava kovov je podla prilohy ¢. 1 zakona

o integrovanej prevencii akontrole 39/2013 Z.z.
zaradend do kategoérie 2 — vyroba a spracovanie kovov
a konkrétne do kategodrie 2.6 — Povrchova Uprava kovov
alebo plastov pomocou elektrolytickych alebo
chemickych postupov. Tieto prevadzky v SR tvoria
vacSinu poctu prevadzok zaoberajlucich sa vyrobou
a spracovanim kovov. Galvanické Upravy su na

Slovensku ako aj vo svete na vzostupe, negativom je, ze
mnoho firiem na Slovensku funguje na linkach este
z ¢ias komunizmu. Ak chceme byt konkurencieschopny
v celoeurdpskej mierke, tak je nutné sledovat trendy,
inovovat a ponukat zdkaznikom riesenia 3ité na mieru.
To sa da dosiahnut iba s vyuZitim najnovsich poznatkov

z oblasti povrchovych Uprav, technolégii

a automatizacie.

Slovenska spoloc¢nost pre povrchové Upravy ponuka aj
expertiznu ¢innost v oblasti povrchovych Gprav, slizi
ako sprostredkovatel expertov na realizaciu
expertiznych sprav [3]. Specialisti v oblasti povrchovych
Uprav su vychovavani aj na Fakulte chemickej
a potravindrskej technoldgie STU
v Bratislave, pricom dopyt z praxe po
vysokokvalifikovanych odbornikoch vysoko prevysuje
ponuku. Témy, ktorym sa venuje toto Spickové
pracovisko z hladiska elektrochémie v sucasnosti je
napriklad vyskum v oblasti katalyzatorov
elektrochemickym pokovovanim ako sucast vodikovej
ekonomiky.




Priestor pre vynimocnych ziakov v oblasti
IT a digitalnych zrucnosti

Ing. Jan Nemec, AMAVET

Findle sutazinej konferencie JUNIOR INTERNET
AMAVET 2023 sa uskutocnilo 28. a 29. aprila 2023
v Bratislave. UZ 18 rokov je sutaz pre ziakov zakladnych
a strednych $kol Zivnhou pédou na objavovanie ich
talentu v oblasti informacnych technoldgii. Zdcastruju
sa jej zacinajuci tvorcovia webu, grafici, dizajnéri,
programatori mobilnych aplikacii a blogeri, ktorych
prace vybrala odbornd hodnotiaca komisia na
celoslovenské findle. Prvy ro¢nik sa konal v roku 2006.
Na 18. ro¢niku organizatori v Asocidcii pre mladez, vedu
a techniku (AMAVET) ponukli zmerat si sily s rovesnikmi
(2§ asSS) vsiestich kategériach. Najlepsie prace
v sutaznych kategdridch JuniorWEB, JuniorDESIGN,
JuniorAPP, JuniorBLOG, JuniorLEARN a JuniorTEXT
odprezentovali  autori

prezencne v Bratislave

a prostrednictvom Zivého prenosu na Youtube
: \ ‘
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AMAVET. Do tohtorocnej sutaze prihlasili Ziaci
zakladnych a strednych $kél 317 projektov. Po
vyhodnoteni zakladného kola do finale sutaze postupilo
60 Zziakov s 51 projektami. Finalisti mali presne
stanoveny ¢as 3,5 minuty na prezentdciu svojej tvorby.
Po kazdej prezentacii nasledoval priestor na otazky
a diskusiu s ¢lenmi hodnotiacej komisie, ale aj divakmi,
ktori posielali otazky cez platformu sli.do. O Uspechu
projektu rozhodovala originalita a napad, dizajn,
technické prevedenie, ale aj responzivita, navstevnost
a zabezpecenie. Absolutnym vitazom sutaze sa stal
David Pilarcik s projektom It is here. IsltHere je aplikacia
na verejnu dopravu a zdieland mobilitu. IsltHere
ponuka odchody prostriedkov verejnej dopravy uz v 4
mestach v Bratislave, Nitre, Trenéine a v Ziline.
Postavenda na Nuxt.js, lonic a Capacitor.js. Tak podte s
nami na cestu! IsltHere.sk
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NOVINKY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY

Vietor je v Britanii po prvykrat hlavnym zdrojom elektrickej energie

Veterné turbiny vyrabaju v Britdnii prvykrat viac
elektriny ako plyn. V prvych troch mesiacoch roka
pochadzala tretina elektrickej energie v Spojenom
kralovstve z veternych fariem. Ukazal to vyskum
londynskej univerzity Imperial College. Spolo¢nost
National Grid, ktord v Britanii prevadzkuje distribu¢nu /
siet, tiez potvrdila, ze v aprili sa v Britanii vyrobilo = —
rekordné mnoistvo energie zo slnka. Britania si
pritom stanovila za ciel dosiahnut nulové emisie pri
vyrobe elektriny do roku 2035.

,Stdle existuje mnoho prekazok v dosiahnuti
elektrickej siete Uplne bez fosilnych paliv, ale to, Ze
vietor v dodavkach prvykrat prekonal plyn, je ozajstny
milnik,” povedal expert na energetiku na Imperial
College lain Staffell, ktory je tiez spoluautorom
spravy.

Vacsina britskej veternej elektriny pochadza z veternych fariem v pobreznych vodach. Instalacia dalSich veternych
turbin na pevnine bola v Anglicku prakticky zakdzana v roku 2015.

Veterny park. (Zdroj: SITA/AP)
Zdroj: https://svet.sme.sk/c/23167711/vietor-je-v-britanii-po-prvykrat-hlavnym-zdrojom-elektrickej-energie.html

Cinska vesmirna lod’ sa po 276 diioch vratila na Zem

V pondelok sa vratila na Zem ¢inska kozmicka lod, ktorda na
obeznej drahe stravila 276 dni, TASR informuje podla agentury
Reuters.

Bezposadkovd  vesmirna lod" podla planu  pristdla
v Startovacom stredisku Tiou-Echiian na severozapade Ciny.
Ulohou prelomovej misie bolo testovanie znovu pouZitelnych
vesmirnych technoldgii, uviedli ¢inske Statne média. Podrobnosti
o kozmickej lodi a testovanych technoldgiach, obeinej drahe a
dalSich parametroch letu ani jej fotografie neboli zverejnené.

V roku 2021 pocas podobne utajovanej misie sa ¢inska kozmicka
lod dostala na okraj vesmiru a eSte v ten isty den sa vratila na Zem.

Podla vtedajsich informacii hlavného cinskeho vesmirneho
dodavatela  pristala  "horizontdlne". Podla  niektorych
komentatorov Peking pravdepodobne testoval kozmicku lod podobnd autondmnemu raketoplanu X-37B amerického
letectva, ktoré moze dlhodobo zostat na obeznej drahe.

Bezposadkovy raketopldn X-37B ma dizku devat metrov, rozpatie kridel 4,5 metra a pohafaju ho solarne panely. Na
Zem sa vratil v novembri minulého roka po 908 drioch na obeznej drahe. Bola to uz Siesta misia tohto stroja, vo vesmire
celkovo stravil viac ako desat rokov.

Zdroj: https://tech.sme.sk/c/23166120/utajovana-cinska-vesmirna-lod-sa-po-276-dnoch-vo-vesmire-vratila-na-zem.html
https://vat.pravda.sk/clovek/clanok/65594 1-slovenski-neurochirurgovia-dosiahli-medzinarodne-uznanie-vdaka-
unikatnej-operacii-driekovej-chrbtice/
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HISTORICKE MILNIKY

V obdobi april az maj 2023 uplynie
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400 rokov od narodenia B. Pascala, francuzskeho fyzika, matematika a filozofa.

295 rokov od narodenia J. Blacka, skétskeho fyzika a chemika, objavitela oxidu uhli¢itého a horcika. Preslavil sa
definovanim latentného tepla a tepelnej kapacity, ¢im polozil zaklady termodynamiky.

140 rokov od narodenia V. F. Hessa, rakusko-amerického fyzika, laureata Nobelovej ceny za fyziku za objav
kozmického Ziarenia.

135 rokov od narodenia A. A. Fridmana, ruského matematika, geofyzika a kozmoléga. Zaoberal sa okrem iného
dynamickou meteoroldgiou. Na zaklade vSeobecnej tedrie relativity A. Einsteina odvodil ako prvy nestacionarne
kozmologické modely vesmiru.

120 rokov od umrtia Gabriela Corsan-Avendana, slovenského matematika. Bol profesorom matematiky na
vojenskej akadémii v Budapesti, od roku 1864 po6sobil ako ¢len korespondent Madarskej akadémie vied. Bol
autorom celého radu stredoskolskych ucebnic a zbierok prikladov z matematiky.

115 rokov od narodenia J. Bardeena, amerického fyzika a elektrotechnika, 2-nasobného lauredta Nobelovej ceny
za fyziku: za objav tranzistoru a a zakladnu tedriu konvencnej supravodivosti.

115 rokov od narodenia H. O. G. Alfvéna, Svédskeho fyzika, ktory dostal Nobelovu cenu za zdkladnu précu a objavy
v magnetohydrodynamike, ktoré umoznili obrovské aplikacie roznych oblasti fyziky plazmy.

105 rokov od umrtia K. F. Brauna, nemeckého fyzika a vynalezcu, lauredta Nobelovej ceny. Vyrazne prispel k vyvoju
radiovych a televiznych technoldgii.

95 rokov od narodenia narodil J. D. Watsona, amerického molekuldrneho bioldga, genetika a zooldga. Je
lauredtom Nobelovej ceny za fyzioldgiu alebo medicinu, spoluobjavitela molekulovej Struktiry DNA (nukleova
kyselina zodpovedna za prenos informacie dedi¢nosti v Zivej hmote).

90 rokov od Umrtia H. Roycea, britského konstruktéra, priekopnika automobilizmu a zakladatela firmy Rolls-Royce.

80 rokov odvtedy ako zomrel K. Landsteiner, rakusky bioldg a lekar, nositel Nobelovej ceny za fyzioldgiu a
medicinu za vyskumy typov fudskej krvi.

60 rokov odvtedy ako zomrel Y. Le Prieur, francuzsky korvetny kapitdn a vyndlezca. Je povazovany za zakladatela
moderného pristrojového potdpania.

55 rokov od Umrtia L. D. Landaua, ruského fyzika, ktory prispel k rozvoju mnohych oblasti teoretickej fyziky.

25 rokov odvtedy ako umrel A. Mc. Cormack, americky fyzik juhoafrického povodu, priekopnik vyvoja pocitacovej
tomografie, laureat Nobelovej ceny za fyzioldgiu alebo medicinu.

10 rokov od umrtia R. G. Edwardsa, britského fyzioldga, priekopnika reprodukénej mediciny a umelého
oplodnenia. Je lauredtom Nobelovej ceny.

10 rokov odvtedy ako zomrel J. Karle, americky fyzikalny chemik, ktory ziskal Nobelovu cenu za vyvoj priamych
metdd urcovania Struktury krystalov.
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V roku 2023 si tiez pripominame

e 25 rokov odvtedy ako Ivan Bella, sa stal kozmonautom. Rok potom
odstartoval ako 385. ¢lovek do kozmu. Pobyt prvého Slovaka v histérii vo
vesmire dohodli ruskd aslovenska strana v rdmci realizacie medzivladnej
dohody o vyrovnani zadlZenosti byvalého ZSSR a Ruskej federacie voci SR, teda
v rdmci tzv. deblokacie ruského dlhu. Z troch desiatok uchadzacov sa vyber
zUzil na 11 fudi a napokon na Stvoricu plukovnik Martin Babjak (38 rokov),
podplukovnik Michal Fulier (42 r.), major Ivan Bella (33 r.) a kapitan Milan
GroSaft (31 r.). Kozmonauti v ramci pripravy museli podstipit mnozstvo
lekarskych vySetreni na Slovensku aj v Rusku. Naucili sa ovladat kozmicku lod;,
zvlddnut navigaciu podla vesmirnych telies pre pripad, Ze by technika
vypovedala sluzbu. Vytrénovani boli aj na prezitie niekolkych dni
v akychkolvek podmienkach, ak by neocakdvane pristali v odlahlych
koncinach sveta. Sucastou pripravy boli aj matematické testy vo vyske 7500
metrov pri extrémne nizkom tlaku a v riedkom vzduchu.

Raketa s kozmickou lodou Sojuz TM-29 odstartovala 20. februdra 1999 presne o 5. hodine 17. mindte
stredoeurdpskeho casu z kozmodrému Bajkonur v Kazachstane. Okrem Ivana Bellu na jej palube leteli velitel
posadky Viktor Afanasiev (50) z Ruska a palubny inZinier Jean-Pierre Haigneré (50) z Francuzska.

Len 8 minut a 46 sekind trvala faza letu, v ktorej raketa vyniesla kozmicku lod’ mimo zemskej atmosféry, do vysky
asi 200-220 kilometrov nad zemskym povrchom. "Bezvahovy stav nastane velmi prudko, intenzivne, az Sokovo,"
povedal Ivan Bella v relacii Pohlad na oblohu na Tablet.TV.Narocny bol priblizovaci manéver kozmickej lode Sojuz
TM-29 so stanicou Mir. Obe telesa sa vo vyske 350 kilometrov nad Zemou spdjali v rovnakej rychlosti, akou sa
pohybovali po obeznej drahe, teda cca 28 tisic km/h, ¢o je prva kozmicka rychlost. Pri zblizovani sedem metrov
dlhej a viac ako sedem ton vaZiacej dopravnej lode so 140-metrovym a 130-tonovym Mirom mohli mat telesd
vzajomnu rychlost najviac 10 cm/s. Ked' sa lod pribliZila na necelych 200 metrov, orbitdlna stanica uskutocnila
jeden kontrolny oblet okolo "zavisnutej" dopravnej lode a potom sa uzZ zacal samotny spojovaci manéver. Zvitali
sa s posadkou stanice Mlr: s kozmonautmi Gennadijom Padalkom a Sergejom Avdejevom.

Ivan Bella sa podielal na Siestich vyskumnych tlohéch, ktoré navrhli MS SR v spolupraci so Slovenskou akadémiou
vied. ISlo o Styri projekty z oblasti mediciny a po jednom z oblasti bioldgie a fyziky. Vedecky program niesol nazov
Stefanik. Suc¢astou programu endotest boli opat pravidelné odbery krvi, ktorej vzorky sa v zmrznutom stave
previezli na Zem, kde boli predmetom dalSieho skimania. Cielom pokusu bolo zistit, ako ludsky organizmus

reaguje na vonkajsie podnety a stresy v najtazsej faze vesmirneho letu, teda v prvych dioch, ked'sa ¢lovek ocitne
v bezvahovom stave.

V podmienkach bezvahového stavu velitel posadky Viktor Afanasiev zaviedol Bellovi kanilu a v priebehu priblizne
troch hodin mu aZ patkrat odobral vzorky krvi. V ramci vyskumu musel tieZz Ilvan Bella svojmu organizmu
spbsobovat Soky. Napriklad si podat inzulin, po ktorom sa mu zniZil obsah cukru v krvi a v rdmci experimentu sa
potom sledovalo, ako sa cukor dostaval spat do normy. Na dalsi deri musel zasa vypit glukdzu, aby sa zistilo, ako
sa cukor v organizme odburava. Takisto v rdmci experimentu Bella opat riesil matematické rovnice, aby sa
vyskimalo, ako organizmus reaguje na stresové situacie.

Prvy slovensky kozmonaut lvan Bella po osemdrnovom pobyte vo vesmire Uspesne pristal v zasneZenej kazasskej
stepi, priblizne 300 kilometrov juhozapadne od hlavného mesta Astany. Spolu s lvanom Bellom sa z orbitdlnej
stanice Mir vratil aj rusky kozmonaut Gennadij Padalka, ktory vo vesmire stravil viac pol roka. Celt operaciu
zabezpecovalo priamo na mieste pristatia vySe 120 ludi z federalnej letecko-kozmickej zachrannej sluzby ruského
ministerstva obrany, ktori mali k dispozicii 14 vrtulnikov a lietadiel. Akciu viedol jej hlavny velitel generalmajor
Alexander Puzanov. Vo vesmire stravil lvan Bella po¢as 125 obehov Zeme celkovo 7 dni 21 hodin 56 minut 19
sekund.
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20 rokov od posledného letu jediného komercne prevadzkovaného nadzvukového dopravného lietadla
Concorde. Lietadlo bolo bol zaradené do letovej sluzby po 15-ro¢nom vyvoji, a az do nestastia v roku 2000 nedoslo
v jeho 27-roc¢nej prevadzke nikdy k vaésim nehoddm ¢i problémom. V oboch krajinach, ktoré sa podielali na jeho
vyvoji (Velka Britdnia a Francuzsko), sa povaZzoval za symbol technického pokroku a ndrodnej hrdosti. Lietadlo
navrhli a skonstruovali firmy Aérospatiale (dneSnd EADS) a British Aircraft Corporation (dnes BAE Systems),
pohonnu jednotku Olympus 593 navrhla a vyrobila firma Rolls-Royce (Bristol-Siddley) a SNECMA. Prelet cez
Atlanticky ocedn trval priblizne 3 az 3,5 hodin (rekord: 2 hodiny 53 minut), letova vyska bola 15 km po Starte
s maximom 18 km. To je dodnes najrychlejsi prelet cez Atlanticky ocedn v civilnom lietadle. Vyvoj Concordu
v podstate umoznila Statna Gcast Francuzska i Velkej Britanie. V beZnej prevadzke dosahoval Concorde zisky len
obc¢as. Okrem rekordnych vykonov v nadzvukovych letoch (cestovna rychlost - 2 179 km/h) bol najvyznamnejsi
prinos lietadla z hfadiska technického pokroku v leteckom priemysle (spolu s jeho sovietskym naprotivkom Tupolev
144), z ktorého dodnes tazia vyrobcovia lietadiel.

25 rokov ako Mikrosoft vydal operacny systém Windows 98. Windows 98 vysiel presne 25. juna 1998. V podstate
malo ist o vylepsenu verziu starSieho Windows 95 s niekolkymi technickymi zmenami. Mnohi uzivatelia v3ak i po
vydani 98-micky ostali pri starom Windows 95, ktory dodnes patri medzi najvacsie prevratné legendy Microsoftu.
Microsoft si pre rok 1998 pripravil operacny systém, ktory po prvykrat mieril na spotrebitela ako jednotlivca. 98-
micka je v sérii Microsoftu poslednym operacnym systémom postavenom na MS-DOS. Pre spotrebitela bolo
vyhodou vylepsSenie pouzivania USB a vobec po prvy raz v histérii Windowsu i podpora DVD nosi¢ov. Operacny
systém Windows 98 by ste v sucasnosti rozbehli aj na kalkulacke (metaforicky). Minimalne poziadavky pre chod
systému boli totiz polozené na 66 Mhz procesore a 16 MB RAM-ke. | najvykonnejSou moznou zostavou pre
Windows 98 by ste dnes zrejme ohrdli. Tvoril ju totiz AMD 2.8 GHz, alebo Intel Pentium 4 (3.8 GHz) , 1GB RAM a
137 GB pevny disk. Pamatnici opera¢ného systému Windows 95 istotne potvrdia, Ze sa pocitac s tymto systémom
vypinal celé veky. Windows 98 preto vyvojari optimalizovali a ¢as vypinania skratili v porovnani so starSim
systémom priam drasticky. Ak si viak 98-mic¢ku porovname s dnesnym Windows 10, zrejme budeme mat rovnaky
pocit. Spolu s rokom 1998 prisli do sveta pocitacov i mys, klavesnica, skener Ci joystick, tak ako ich pozndme dnes.
Na mysli mame USB konektor, ktory pri tychto zariadeniach objavil po prvy raz prave s Windows 98, ktory ich
dokazal integrovat do systému. Na Windowse 95 ste tieto zariadenia mohli prvotne pouZivat len s konektorom
PS/2. Zndmu zvucku pri Starte Windows 98 zloZil zvukovy producent Ken Kato. Svoje dielo nazval ,, Tough act to
follow”. Ak vds dnes otravuju neustale aktualizacie Windowsu, podakujte sa 98-micke. Prave pri tomto operacnom
systéme totiz Microsoft po prvykrat prestavil i novy dodatok Windows Update Centre, ktory vyhladaval
aktualizacie systému. Na starsSej 95-tke ste pre akykolvek dodatok museli navstivit internetovu stranku.

25 rokov odvtedy ako John Glenn, americky astronaut vyletel na palube raketoplanu Discovery (misia STS-95)
do kozmu. Vo svojich 77 rokoch sa tak stal najstarsim ¢lovekom, ktory sa zicastnil letu na obeZnu drdhu.

60 rokov odvtedy ako sovietska kozmonautka Valentina Tereskovova sa na palube kozmickej lode Vostok 6 stala
prvou Zenou, ktora vyletela do kozmického priestoru. Spolo¢ne s Vostokom 6 sa vo vesmire nachadzal aj Vostok
5, okolo ktorého Valentina preletela vo vzdialenosti iba piatich kilometrov pocas jedného zo svojich obehov okolo
planéty. Let neprebiehal bez problémov, riadiace stredisko odhalilo chybu v priprave a muselo preprogramovat
motory, aby nedoslo k vaZznej nehode pri pristdvacom manévri. Zotrvala na obeZznej drahe Zeme takmer tri dni a
potom pristéla. Tereskovovu trapila kinetdza (kozmicka choroba) a Unava, na ktoru si z kozmickej lode opakovane
stazovala. Na palube vraj zaspévala aj v Case, ked mala plnit pracovné dlohy. Dnes pracovnici Institdtu historie a
techniky Ruskej akadémie vied $pekuluji o tom, Ze mohlo ist aj o prejavy nervového zrutenia.

105 rokov odvtedy ako spojenim Kralovského leteckého zboru a Kralovskej ndmornej leteckej sluzby vzniklo
Britské kralovské letectvo, prvé samostatné vojenské letectvo na svete

115 rokov odvtedy ako bratia Wrightovci patentovali svoje lietadlo. SU vSeobecne uzndvani ako projektanti a
stavitelia prvého motorového lietadla a prvého riadeného letu so strojom tazs$im ako vzduch, ale aj inych
priekopnickych vyndlezov v letectve
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