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EDITORIAL

EDITORIAL

Mili Citatelia,

zdverecné Cislo Stvrtrocnika - VTS news v roku 2023 vam prindsa informdcie
o jesennom diani v ZSVTS, jeho ¢lenskych organizdcidch, novinkdch vo vede
a technike, historickych technickych vyrociach ivyroCiach svetovych
vedcov, technikov a vyndlezcov, ktori napomohli technickému pokroku.

V predmetnom obdobi sme mali svoje zastupenie na
Medzindrodnom strojdrskom veltrhu, TyZdni vedy a techniky na Slovensku
2023, Svetovom inZinierskom kongrese, Svetovom cestnom kongrese ako
aj na Valnom zhromaZdeni Svetovej inZinierskej federdcie.

Ustrednou nosnou témou tohto Cisla je odbornd oblast
Spektroskopia, ktoru v ramci ZSVTS ,zastresuje” Slovenskad spektroskopicka
spolocnost. Podla wikipédie ,Spektroskopia je fyzikdlna metéda
zaoberajuca sa vznikom a vlastnostami spektra svetla, ktoré vznika
interakciou elektromagnetického Ziarenia so vzorkou. Ziarenie dodané
vzorke je odrazené alebo pohltené vzorkou, pripadne vyvold dalSiu emisiu
Ziarenia. Vzniknuté spektrum je rozloZené optickym hranolom na jednotlivé
frekvencie so Specifickou ciarovou (spektrdlnou) Strukturou. Absorbované
alebo emitované spektrum nie je spojité, ale skladad sa z viacerych linii (Ciar
resp. pdsov), ktoré su Specifické pre kazdu latku. Neexistuju dve chemicky
odlisné latky majuce rovnaké absorpéné, alebo emisné spektrum.“O tychto
a inych javoch sa docitate na prislusnych strdnkach.

TieZ sa docitate, Ze v radmci Klubovych dni ZSVTS sme poskytli
priestor na informdcie k ochrane zdravia, a tieZ k mozZnostiam spravnemu
investovaniu svojich prostriedkov.

Rubrika Novinky opisuje moZnosti digitdinej revoliucie v oblasti
pestovania uZitocnych rastlin.

Na zdver roka vam chcem podakovat za vasu priazeri a spoluprdcu, zaslané
aktudlne prispevky a informdcie, ktorymi sme pomohli zdokumentovat
vyznamné aktivity na poli vedy, technik a inovdcil.

Prajem pekné a pohodové citanie Jozef Krajcovi¢
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SUZ podporuje aktivity svojich
Clenov tym, Ze zabezpecuje Siroku
ponuku informacii, koordinuje
pristupy €lenov k rieSeniu
profesijnych problémov, je
napomocna pri utvarani nazorov,
stanovisk. Organizuje poradensku
cinnost, zabezpecuje kurzy,
odborné prednasky a ostatné
aktivity

str. 4

Hlavnym zédmerom tohto, v poradi
siedmeho WEC, bolo zdéraznit’
kfu€ovu ulohu inzinierov,
technikov, vedcov a vSetkych
zainteresovanych fudi

str.7

Kongres bol pre Slovensku cestnu
spolo¢nost’ skuto&ne vynimocny.
Prvykrat v historii cestnych
kongresov bola spolu so Svetovou
cestnou asociaciou PIARC
a Ceskou cestnou spolognostou
organizatorom podujatia takého
mimoriadneho vyznamu

str. 12

Zakladné rozdelenie
spektroskopickych metdd berie do
Uvahy mechanizmus, akym je
detekované Zziarenie vytvorené.
Podla toho hovorime
0 spektroskopickych metédach
emisnych, absorpcnych,
rezonanc¢nych a difrakénych.

str. 22

Boli to predovsetkym
stredoskolaci, ale okrem nich
postupili z krajskych kdl aj niektori
talentovanejSi Ziaci zo zakladnych
Skal, pre ktorych uz samotna ucast
na celoslovenskom finale bola
vitazstvom!

ctr 2R
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SvOC€ 2023 na TF SPU v Nitre

Ing. Jan Csillag, Slovenskd zvdracskd spolocnost

Tak ako kazdy rok, tak aj v roku 2023, sa pod zéstitou prof. Ing. Romana Galika, PhD., dekana Technickej fakulty Slovenskej
polnohospodarskej univerzity v Nitre, sa konala Studentské vedecka konferencia. Dekan osobne
(obr. 1) vedecku konferenciu otvoril a dohliadal nad jej priebehom. Ciefom Studentskej vedeckej
konferencie bola prezentacia vysledkov vedeckej a odbornej Cinnosti Studentov prvého a druhého
stupna studia na TF SPU v Nitre. Hlavné zameranie bolo na oblast strojov a vyrobnych zariadeni v
polnohospodarstve, v strojarstve a v odpadovom hospodarstve. Vramci konferencie bola
vytvorena sekcia pre stredné skoly. Nad kvalitou jednotlivych prezentacii dohliadali odborné
hodnotiace komisie (obr. 2).

an Kovdc, PhD. ako predseda
T Okrem Standardného oceriovania vramci Technickej fakulty Slovenskej
polnohospodarskej univerzity v Nitre sa zrealizovalo aj oceriovanie pod
patronatom SZS a ZSVTS. Ocenenie Slovenske]j zvaracskej spoloc¢nosti za Il.
stupen ziskal Student, Bc. Daniel GEMER za prezentaciu prace: Metddy
analyzy obrazu v navigacii malého kolesového robota. Zo Studentov I. stupna
uspel Daniel VLCAK s prezentéciou prace: Navrh modelu automatizovanej
vyrobnej linky na kimne zmesi. NavySe Student Bc. Daniel GEMER obdrzal
Cenu ZSVTS, a stal sa tak ambasadorom ZSVTS pre rok 2023 (obr. 3). Vitazom
v jednotlivych sekciach gratulujeme azarovenn chceme upriamit Vasu
pozornost aj na celkové poradie ocenenych v odbornych sekciach.

Obr. 2 Clenovia hodnotiacej komisie, v strede Ing. Iv

1 |

Sekcia: Informacné technoldgie a riadiaca technika
1. Bc. Daniel GEMER; 2. Bc. Roman HALOMI:; 3. Bc. Roman HALOMI

Sekcia: Strojdrska a dopravnd technika
1. Daniel VLCAK; 2. Juraj PODSKALAN; 3. Monika HAJDAKOVA

Sekcia: Stredné skoly
1. —2.Marko OLEXA; Simon VLCAK

S |
Obr. 3 Student Bc. Daniel Gemer preberd z riik Ing. Pavla Radica, PhD. ocenenie ZSVTS — Cenu ZSVTS za SVOC

SUZ - nova clenska organizacia ZSVTS

Na septembrovom zasadnuti Rady ZSVTS bola do Zvézu prijata dalsia odborna spolo¢nost. SUZ —
Spoloénost Gdriby, vyroby a montazi podnikov chemického, farmaceutického a papierenského
priemyslu Slovenskej republiky. SUZ vznikla v roku 1994, najnovsie Stanovy ma zaregistrované
v roku 2003, ku dfiu vstupu do ZSVTS ma 53 ¢lenov. Prezidentom spolocnosti je pan Ing. Vendelin
fro (na obr.). Spolo¢nost pdsobi v podnikoch chemického, celulézo-papierenského priemyslu a
farmaceutického priemyslu SR. SUZ sa podiela na vytvarani optimalnych podmienok pre dynamicky rozvoj chemického,
farmaceutického a celuldézo-papierenského priemyslu v SR, na ochrane a presadzovani zdujmov svojich ¢lenov
v oblastiach:
e Udriba hmotného investiéného majetku

e Vyroba a montdz technologickych zariadeni v Castiach: strojarstvo, elektrotechnika,
automatizované riadiace systémy, meranie a reguldacia, stavebnictvo.
SUZ podporuje aktivity svojich clenov tym, Ze zabezpeluje Sirokd ponuku informacii,
koordinuje pristupy ¢lenov k rieSeniu profesijnych problémov, je ndpomocna pri utvarani

nazorov, stanovisk. Organizuje poradensku ¢innost, zabezpeduje kurzy, odborné prednasky a
ostatné aktivity, prospievajlce k zvySeniu profesionalnej urovne svojich ¢lenov. Spolo¢nost vydava svoj ¢asopis pod
nazvom Informacny spravodajca SUZ (4x za rok). SUZ sidli na Kocelovej 15, 815 94 Bratislava, jej webova stranka je:
http://www.suz.sk
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Ocenovanie studentov na MtF STU v Trnave

Ing. Pavol Radic, PhD., Slovenskad zvdracska spolocnost

Koniec studijného roka prinasa mnohé slavnostné chvile. VSetci eSte mame v pamati promdciu Uspesnych Studentov.
Nejako automaticky po promaéciach prichadza ¢as ocenovania tych najlepsich. Na Materialovotechnologickej fakulte
STU so sidlom v Trnave aj tento rok prebehlo ocerfiovanie Studentov kondiacich ro¢nikov na inzinierskom studiu. Medzi
jednu zforiem uznania ziskanych vybornych vysledky pre $tudentov technickych fakult mézeme zaradit Cenu
Slovenskej zvaracskej spolo¢nosti. Za rok 2023 toto ocenenie ziskali traja popredni Studenti tejto fakulty. Mena
Studentov, tému ich prace a v neposlednom rade aj meno Skolitela, uvadzame v odseku.

Oceneni Studenti MtF STU so sidlom v Trnave

. Vediica/i
Meno Studenta Studijny program Téma diplomovej prdce , U ,/ ,
diplomovej prdce
Ing. Stanislav Vyrobné technolégie Stanovenie parametrov a postupu aditivnej vyroby prof. Ing. Milan
STETINA avyrobny manazment met6édou MIG zo zliatin na baze niklu Maroének, CSc.
Ing. Peter Stroiérensty Hodnotenie kvality zvarovych spojov vyhotovenych Ing. Katarina
rojarenstvo
STEINECKER : trecim zvaranim s premieSanim Bartova, PhD.
Ing. Adam o Hodnotenie mikrostruktiry viacvrstvového navaru Ing. Katarina
M Materialové inzinierstvo , L, , . . , ,

URBANEK vyrobeného aditivnou vyrobou z niklovej zliatiny Bartov4, PhD.

ZSVTS udelil ocenenia pocas 63. MSV v Brne

Zastupcovia ZSVTS — Pavol Radi¢, viceprezident; lvan Janac, riaditel; sa 10. oktébra 2023 zucastnili 63. Medzinarodného
strojarskeho veltrhu v Brne (MSV). Okrem prehliadky expozicii bolo ich Glohou preskimat vysledky vedecko-technickej
¢innosti na technickych fakultach, ktoré su prezentované na tomto MSV. Skonstatovali, Ze ,,vsetky expozicie technickych
fakult boli na vysokej urovni, vicsinou sa prezentovali vystupy studentskych prdc, ktoré boli venované najnovsim
technolégidm a trendom vo svete”. Na zadklade posudenia prezentacii Ceskych a slovenskych univerzit sa ZSVTS
rozhodol udelit ocenenie ,Najlepsia vedecko-technickd prezentdcia“ nasledovnej Ceskej fakulte: Fakulta strojniho
inZenyrstvi, Vysoké uceni technické v Brné (VUT). Zastupcom tejto fakulty bola odovzdana plaketa spolu s diplomom.

K ziskaniu ocenenia srdec¢ne blahozelame. Na obr. zlava su:

Ing. Ivan Janac, riaditel ZSVTS, Ing. Pavol Radic,
PhD., viceprezident ZSVTS; prof. RNDr. Miroslav
Doupovec, CSc., dr.h.c.,, prorektor VUT pre
Stddium; doc. Ing. lJifi Hlinka, Ph.D., dekan
fakulty.
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15. Klubovy den ZSVTS venovany ochrane zdravia

Zvaz slovenskych vedeckotechnickych spolo¢nosti (ZSVTS) dria 7. septembra 2023 o 13:30 hodine spolu so Slovenskou
spolo¢nostou udrzby zrealizovali vo velkej zasadacke ZSVTS na Kocelovej ulici v Bratislave, dalsi — 15. Klubovy den
ZSVTS. Hlavnym bodom programu klubového dria bola prednaska: ,,Osobné ochranné pomécky”. Sticastou prezentacie
bola aj vystava ochrannych osobnych pomocok (na obr. dole) aj praktické ukazky ich pouZivania. Prenasatelom bol

Y Ing. Dusan Lorinc zo spolocnosti Drdger Slovensko, s.r.o.,
' (www.draeger.com). Okrem poctivo pripravenej obrazovej prezentacie
adokumentacie si  pritomni Ucastnici mohli pozriet niektoré
zochrannych prostriedkov. V ramci SirSej diskusie boli predvedené
ukazky vyuzitia ochrannych pomécok a detekénych pristrojov. Na zaver
Klubového diia Ing. Pavol Radic, viceprezident ZSVTS, podakoval panovi
Lorincovi za jeho prispevok a pritomnych posluchdcom za ich aktivnu
Gcast. Zvlast vyzdvihol spoluprécu s Ing. Vendelinom Irom, ¢lenom Rady
ZSVTS, pri spoluorganizovani klubovych dni ZSVTS. Podujatia sa

zUcastnilo takmer 20 os6b.

Na obr. zlava pp. Dusan Lorinc, Pavol Radic.
Kratko o spolo¢nosti Drager: Spoloénost Driger
vyraba produkty zdravotnickej a bezpecnostnej
techniky. Nase vyrobky pomahaju chrénit zdravie,
zachrafovat Zivoty v nemocniciach, pri praci hasicov,
zachrannych sluzieb, policie, rovnako aj v priemysle
a banictve na celom svete. Rodinna firma bola
zaloZend v roku 1889 v nemeckom Libecku. Pocas
uplynulych piatich generacii sa spolo¢nost Dréager
rozrastla na globdlnu, verejne obchodovatelnu
skupinu. Spolo¢nost Drager zamestnava viac ako 15
000 ludi na celom svete a ma zastupenie vo viac ako
190 krajinach. Spolo¢nost Drager Slovensko s.r.o. je
na trhu od roku 1993. Popri predaji Sirokého
sortimentu vyrobkov ponuka aj Skolenia na ich
uvedenie do prevadzky a obsluhu, ponika aj
Specializované Skolenia na pracu v stiesnenych
priestoroch. Neoddelitelnou sucastou ¢innosti tejto spoloénosti je kvalitny autorizovany, zaruény a pozaruény servis predavanych
zariadeni vratane kontroly, kalibracie, ktory vykonavaju kvalifikovani servisni Specialisti. Slovensky tim, ktory sa stara o preda;j,
servis a logistiku, je pripraveny pomdct pri rieSeni vietkych problémov zakaznikov.

16. Klubovy deri ZSVTS - Ako sa branit pred inflaciou? -

Ak vidiet z nadpisu, 16. Klubovy deri ZSVTS bol zamerany na aktudlnu otazku nasho kazdodenného Zivota. Toto
podujatie pripravil ZSVTS v spolupraci so Slovenskym komitétom pre vedecké riadenie ZSVTS. Vystupil na nom RNDr.
Ivan Sedilek (na obr.), obchodny riaditel spolo¢nosti Broker Consulting, a.s.

Pan Sedilek vo svojom vystupeni pribliZil problematiku podielovych fondov. Ako bolo vidno, tyka sa to kazdého z nas.
Bez ohladu na vek, profesiu a prijem. Inflacia sa tyka kaZzdého z nas. Postupne poZiera nase Uspory, ale dobrou spravou
je, Ze sa da proti nej branit. MoZnosti je viacero. Otazkou je len ¢as na ako dlho chceme svoje peniaze odloZit bokom-
investovat a ako velmi sme konzervativni, alebo naopak sme ochotni si na svoj vynos pockat. Hlavnym posolstvom tejto
prezentacie bolo, Ze drzat peniaze v banke na vkladovych Uctoch je v sii¢asnosti ista strata. Ale zo straty sa pri spravnej
investicii moZe stat vynos.

Spolo¢nost Broker Consulting, a.s. je samostatnym finanénym agentom zapisanym v registri vedenom Narodnou bankou

Slovenska. V oblasti sprostredkovania finanénych a realitnych sluZieb pod jednou strechou, je lidrom v Ceskej a Slovenskej
republiky. Klient dostava komplexnu profesionalnu sluzbu v oboch oblastiach: realitnej aj financne;j.
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V realitnej oblasti su to sluzby pri predaji a kipe nehnutelnosti, prenajmy, investicné nehnutelnosti pre fyzické osoby, ale aj
developerské projekty a sprostredkovanie kipy a predaja komer¢nych nehnutelnosti. V oblasti financnych sluZieb su to investicie,
dochodky, hypotekdrne Uvery, spotrebné Uvery, leasing, poistenie- Zivotné aj majetkové, stavebné sporenie a dalSie. Broker
Consulting a.s. je spolo¢nostou, ktora svojich klientov bezpecne sprevadza zloZitym svetom osobnych financii a poskytuje pomoc
aj pri tak dolezitych procesoch, akymi je ndkup ¢i predaj nehnutelnosti.
Spolo¢nost Broker Consulting je prezentovana tymito Siestimi zakladnymi informaciami:
=  Tradicia: Spolo¢nost Broker Consulting ma svoje miesto na trhu uz od roku
2006 . Centrala ma sidlo v Tower 115 v Bratislave.
= Neustaly rast: firma, ktorej ro¢ny obrat skupiny z hlavnej ¢innosti v roku 2019
bol viac ako 69 mil. EUR. Rastie neustale uz 16 rokov.
= Prepaja: Spoloénost unikatnym spdsobom prepoijila svet financii a realit. Jej
obchodny model je na Slovensku jedinecny.
=  Ma viac ako 60 000 klientov: Déveryhodnym partnerom pre rodinné financie
a predaj nehnutelnosti, ktory pocas doby svojej existencie poskytol sluzby viac
neZ 60 000 klientom.
= M3 okolo 400 konzultantov: rone pomdze klientom nielen s finan¢nymi
sluzbami ale aj spredajom ¢i prendgjmom nehnutelnosti. Zaklada si na
profesionalnej sluzbe.
=  Prihliada na zaujmy klientov: Konzultanti spolo¢nosti pri priprave ponuky produktov a sluzieb vidy prihliadaju na zaujmy
klientov, reSpektuju ich konkrétnu financnu situdciu, ich plany a potreby. Dodrzuju zdsady mlcanlivosti o vSetkych
skutoénostiach, tykajucich sa klienta a pracuju v sulade s Etickym kddexom spolocnosti.
Zdroj: https://bcas.sk/

Ucast delegacie ZSVTS na WEC 2023

o0, WEC 2023 V Kongresovom centre Praha sa v diioch 11.-12. oktébra 2023 konalo najvacsie
r svetové stretnutie inZinierov, vedcov, technikov, Studentov, zastupcov
7™M WORLD ENGINEERS

CONVENTION priemyslu, vyskumu, medidlnej a politickej sféry — Svetovy inZiniersky konvent
PRAGUE, CZECH REPUBLIC  (World Engineers Convention — WEC 2023). Hlavnym zdmerom tohto, v poradi
T - 13 OCTOBER, 2023 siedmeho WEC, bolo zdéraznit kltiéovd dlohu inZinierov, technikov, vedcov
a vSetkych zainteresovanych ludi prispievajucu k rieSeniu globalnych problémov ludstva a k dosiahnutiu cielov
udriatelného rozvoja. Podujatie WEC organizoval CSVTS pod zastitou UNESCO, WFEO, Mesta Prahy, Petra Fialu,
premiéra CR. Kli&ovymi témami podujatia boli: Nové rie$enie pre energetiku; Inteligentné mestd, koncept urbanizécie;
InZiniersky pristup k ochrane Zivotného prostredia; InZinierske vzdeldvanie a kontinualny profesijny rozvoj; Ekologicka
doprava; Bezpecny digitdlny svet; Inovativne technoldgie v priemysle; InZinierstvo v zdravotnictve; Zasobovanie
potravinami a sladkou vodou; Prevencia prirodnych a priemyselnych katastrof; Zmierfiovanie zmeny klimy a adaptacia
na fiu; Zo Zeme do vesmiru; Férum mladych inZinierov; Zeny vo vede a inZinierstve. WEC zahrfioval viac ako 15
plendrnych kongresovych vystipeni a viac ako 40 sekénych vystupeni.

ZSVTS planoval uskutocnit tematickd pracovni cestu ¢lenov Rady ZSVTS 2023 do Prahy na WEC 2023 — Svetovy
inZiniersky kongres. Vzhladom k malému poctu prihlasenych sa predmetnej akcie zlcastnili tito ¢lenovia: prof. Dusan
Petrds, Ing. Pavol Radi¢, doc. Pavol Molnar, Ing. Juraj
Slastan, Ing. Jan Kandrac. ZSVTS im zabezpedil
jednodnovy bezplatny vstup na otvaraci den konventu.
Na WEC sa za vedenie ZSVTS zucastnili: prof. Dusan
Petras, prezident a Ing. Pavol Radic, viceprezident. Prof.
Petras bol tieZ clenom Medzinarodného vedeckého
vyboru WEC a spolu s Frantiskom Hrdlickom (CVUT

v Prahe) odbornym garantom sekcie Nové riesenie pre
energetiku. Informacie o WEC 2023 su dostupné na
webovej stranke https://www.wec2023.com/

Na obr. ¢ast delegacie ZSVTS na WEC 2023: zlava: Du3an Petras, Pavol Radi¢, Jan Kandraé, Pavol Molnar
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Konferencia K VTS 2023

Konferenciu ovede atechnike na Slovensku 2023 (KVTS 2023)
zorganizoval ZSVTS v spolupraci s Ministerstvom Skolstva, vedy,
vyskumu a $portu SR (MSVVaS SR), Slovenskou akadémiou vied (SAV)
a poprednymi organizaciami pOsobiacimi v sektore vyskumu a
vyvoja. Ustredna téma podujatia:

Slovensko v medzinarodnych infrastrukturach vyskumu a vyvoja.

KONFERENCIA
O VEDE A TECHNIKE
NA SLOVENSKU

Cielom podujatia bolo prispiet k dalSej podpore zapojenia slovenskych subjektov do obstaravani vo vyskumnych

infrastruktdrach; zvySeniu navratnosti zdrojov Slovenskej republiky; zvySeniu povedomia vyskumnikov a odbornej

verejnosti o vyskumnych infrastruktdrach, kde je zapojend Slovenska republika. Podujatie bolo uréené zdstupcom

podnikatelského sektora, sektora vysokych $kol, sektora verejnych vyskumnych institlcii a dalSim zdujemcom.
Podujatie, ktoré moderoval doc. Benedikt Badanik zo Zilinskej univerzity v Ziline, sa konalo v Aule SAV v Bratislave

a ponuklo osem zaujimavych prispevkov:

e Vyskumné infrastruktury ako sluzba (Martin Sponiar, MSVVa$ SR),

e  PrileZitosti pre mladych v CERN-e (Pavol Strizenec, Ustav experimentalnej fyziky, SAV),

e  Prilezitosti pre vyskumnikov v EMBL (Jan Turfa, UK Bratislava),

e  Cesty k zvySeniu navratnosti zdrojov SR (Vladimir Cviklovi¢, ZSVTS a TF SPU v Nitre),
e  PrileZitosti pre priemysel v EUROPEAN XFEL (Jana Pivorikova, Industrial Liaison Office),

e PrileZitosti pre priemysel v ESA (Daniel Sagath, SARIO),

e  ESFRI a Gcast Slovenskej republiky (Lubo$ Halada, Ustav krajinnej ekoldgie SAV),
e Industry Liaison v medzinarodnych vyskumnych infrastrukturach (Peter Oberta, Rigaku Innovative Technologies Europe,

s.r.o.)

Obr. 2: Prezident ZSVTS spolu
s ocenenymi propagdatormi
vedy a techniky, zlava: pp.
Dusan Petras, Milan Klubal,
Jan Takacs, Milos Mician,
Katarina Pupakova.

DECEMBER 2023

Obr. 1: Clenovia predsednictva podujatia,
zlava: pp. Pavol Radi¢, viceprezident ZSVTS;
Dusan Petras, prezident ZSVTS; Robert Sevcik,
generélny riaditel Sekcie VaT M3VVa$ SR,
Pavol Siman, ¢len Predsednictva SAV. V pozadi
stojaci Benedikt Badank, moderator.

Podujatia, ktoré sa konalo za
participdcie medidlnych partnerov:
VTS news — elektronicky ¢asopis ZSVTS
a Casopis Strojarstvo/Strojirenstvi, sa
zUcastnilo viac ako 100 os6b.
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V ramci slavnostnej ¢asti KVTS 2023 boli odovzdané ocenenie. Propagatormi vedy a techniky za rok 2023 sa stali:
Ing. Katarina Pupakova, doc. Ing. Milos Mician, PhD., prof. Ing. Jan Takacs, PhD., Ing. Milan Klubal. Ocenenie im
odovzdal prof. Ing. Dusan Petrds, PhD., EUR ING, prezident ZSVTS.

Ing. Katarina Pupdakova. Je pracovnikom Vyskumného Ustavu zvaracského, kde sa dlhodobo venuje otdzkam plnenia manazérstva
kvality, environmentdlneho manazérstva a manazérstva bezpecnosti a ochrane pri praci. Vyzdvihujeme jej prinos v oblasti
propagacie certifikdcie manazérskych systémov so zameranim sa na spolocnosti zaoberajuce sa strojarskou vyrobou s pouZzitim
Specifickych procesov. Blahozeldme!

doc. Ing. Milo$ Miéian, PhD. Pracuje na Strojnickej fakulte ZU v Ziline na Katedre technologického inZinierstva. Odbornik v oblasti
zvaritelnosti konstrukénych oceli, oblikovych technoldgii zvarania, rieseni otazok teplotnych poli a deformacii pri zvarani. Je
¢lenom komisie ZSVTS pre vedu, techniku a vzdeldvanie. Ocenujeme jeho prinos v oblasti propagacie vysledkov vyskumu a vyvoja
so zameranim sa na oblukové technoldgie zvarania a zvaritelnosti konstrukénych oceli. BlahoZelame!

prof. Ing. Jan Takacs, PhD. Odbornik v oblastiach: inteligentné a energeticky efektivne systémy v budovach, vymenniky
a odovzdavajucich stanic tepla, obnovitelné zdroje energie. Predseda odbornej sekcie Vykurovanie Slovenskej spoloc¢nosti pre
techniku prostredia. Tajomnik katedry technickych zariadeni budov Stavebnej fakulty STU v Bratislave. Je vyznamnym Siritefom
vysledkov vedy a techniky doma i v zahranici. Blahozeldme!

Ing. Milan Klubal. Dlhoro¢ny predseda Slovenskej VTS dopravy., ¢len Rady ZSVTS.
Odbornik v oblasti Zelezni¢nej dopravy. Spoluzakladatel igarant niekolkych
odbornych konferencii venovanych doprave. Autor a spoluator publikacii k dejinam
Zelezni¢nej dopravy. Koordindtor ucasti slovenskych Studentov na zahrani¢nych
odbornych podujatiach. Zakladatel a spolugarant klubovych semindrov spolo¢nosti.
Blahozelame!

Ocenenie Medaila akademika Ivana Plandera ziskali: prof. RNDr. Eduard
Kostolansky, DrSc., prof. Ing. Imrich Kostial, CSc., prof. Ing. Pavol Horvath, PhD.
Ocenenie im odovzdala prof. Ing. Valerie Novitzkd, PhD., podpredsednicka Slovenskej
spolocnosti pre aplikovanu kybernetiku a informatiku.

Obr.3: prof. Valerie Novitzkd odovzddva ocenenie Medaila akademika Ivana Plandera prof. Pavlovi Horvathovi

Prof. Petras, prezident ZSVTS, ziskal ocenenie AEE Fellow

Minuly tyZzderi sav Orange & Expo. V sekcii Alternative and Renewable Energy
County Convention  vystupil s prednaskou Renewable Exergy Sources for
Center, vmeste Orlando Low Energy Radiant Systems in Buildings nas
(Florida, USA), uskutoc¢nilo  zastupca prof. Ing. Dusan Petras, PhD., EUR ING,

zasadnutie  prezident ZSVTS, reprezentant Stavebnej fakulty
medzinarodnej asocidcie STU v Bratislave. Jednym z hlavnych rec¢nikov na
energetickych inZinierov -  konferencii bol aj byvaly americky viceprezident Al
AEE (Association of Energy  Gore, nositel Nobelovej ceny za mier (2007).

Engineers), organizacie, Sucastou podujatia bolo aj odovzdavanie oceneni, na
ktora zdruzuje okolo 20 000 ¢lenov zo 100 krajin  ktorom bolo prof. PetraSovi udelené ocenenie AEE
sveta ¢innych v oblasti energetiky. Zasadnutie sa  Fellow za celoZivotny prinos k problematike
uskutoCnilo spolu s konferenciou aveltrhom pod energetickej efektivnosti budov. Srdeéne
nazvom AEE World The Leading Energy Conference gratulujeme.
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Tyzden vedy a techniky na Slovensku 2023

Ministerstvo Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky,
v spolupraci s Centrom vedecko-technickych informdcii SR a Narodnym

g TVZDER VEDY A TECHNIKY ‘ECHN’IQ,_I

.&

centrom pre popularizaciu vedy a techniky v spoloénosti, pripravilo g -12. 3 m-
; %

NA SLOVENSKU

A v oo sy gy . v V
jubilejny 20. roénik Tyzdiia vedy a techniky na Slovensku. Uskutocnil sa '5’6"283
v obdobi 6.-12. novembra 2023. Mottom tohtoro¢ného tyzdna bolo ,Po oe‘t (\*"_l

kroku k pokroku”.
ZSVTS priamo alebo prostrednictvom svojich zastupcov participoval na niekolkych podujatiach Tyzdna. Boli to:
- Konferencia o vede a technike na Slovensku 2023: konala sa v SirSom termine TyZzdnia vedy a techniky na
Slovensku. Zorganizoval ju ZSVTS v spoluprdci s s Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu
SR, Slovenskou akadémiou vied a poprednymi organizdciami pdsobiacimi v sektore vyskumu a vyvoja. lJe
podrobnejsie opisana v kapitole na predchadzajucich stranach.
- Cena za vedu a techniku: ako kazdy rok aj teraz sa udelovala tato cena s ciefom podporit rozvoj vedy a
techniky a ocenit mimoriadne vysledky v tejto oblasti dosiahnuté v Slovenskej republike. Cena sa udelila
v tychto 5 kategériach:
A. Osobnost vedy a techniky,
B. CeloZivotné zasluhy v oblasti vedy a techniky,
C. Osobnost vedy a techniky do 35 rokov,
D. Popularizator vedy
E. Vedecko-technicky tim roka
Slavnostné odovzdavanie sa konalo 10.11. 2023 v priestoroch INCHEBA, a.s. Bratislava.
Z kandidatov navrhnutych na ocenenie za ZSVTS (Vladimir Sladek, Vladimir Necas, Milan Klubal, Marek Matejka,
Martin Sebesta, Martin Varga, Terézia Melicherovd, Tim Jozef Kureka-VUJE) boli oceneni:
Mgr. Martin Sebesta, PhD. - Osobnost vedy a techniky do 35 rokov: Ustav laboratérneho vyskumu geomaterialov PrF
UK v Bratislave, za prinos environmentdlno-geochemickej interakcie c¢lovekom vytvorenych nanocastic s pédou,
mikroorganizmami a rastlinami a moZnosti ich vyuzitia v polnohospodarstve.
Tim Jozefa Kureka, VUJE - Vedecko-technicky tim roka: za vedecko-technickti podporu Slovenskych elektrarni, a. s.,
pocas pripravy, realizacie a vyhodnotenia spustania tretieho bloku Atdmovych elektrarni Mochovce. Za ZSVTS
v Hodnotiacej komisii pracoval Ing. Pavol Radic, viceprezident ZSVTS.

- Sprievodné podujatia tyzdia. ZSVTS a jeho ¢lenské organizacie pripravili v SirSom termine TyZzdna odborné

a vzdelavacie akcie su dokumentované v tab.1.

Tab.1: Sprievodné podujatie ZSVTS a jeho CO v ramci TyZdria vedy a techniky 2023
Nazov podujatia Typ Termin Organizator

. ; konferencia 16.-17.10. Slovenskd vedecko-technicka
Verejna osobna doprava 2023 . ,
spolo¢nost dopravy

Svetovy den normalizacie 2023. Férum konferencia 17.10. Slovenska spolo¢nost pre technickd
normalizatorov XXVI. normalizaciu
Slovensko v medzinarodnych infrastrukturach | konferencia 18.10. ZSVTS

vyskumu a vyvoja

Rekonstrukcie stokovych sieti a Cistiarni konferencia 18.-20.10. Slovenska vodohospodarska spolo¢nost
odpadovych vod
Zeleznice v trnavskom regiéne. Histéria- konferencia 19.10. Slovenska VTS dopravy

suéasnost-buduicnost
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Nazov podujatia Typ Termin Organizator
i L L, seminar 20.10. Slovenska silikatova vedeckotechnicka
IV. Odborny seminar aditivnej vyroby . ,
spolo¢nost
Odb. webinar pre Studentov konciacich webinar 20.10. Informaéna spolocnost pre vychovu
roc¢nikov pregradualnej pripravy, zacinajtcich a vzdeldvanie
ucitelov z praxe, uvadzajucich ucitelov
a riaditel'ov SS.
Alternativne chladiva a technolégie - Synergia | konferencia 23.-25.10. Slovensky zvaz pre chladenie,
VVVTZ v oblasti CHKT a TC summit klimatizaciu a tepelné cerpadla
Vystavba trate Banska Bystrica — Dolna prednaska 25.10. Slovenska vedeckotechnicka
Stubnia, jej zni¢enie a rekonstrukcia spolo¢nost dopravy
. .. konferencia 26.-27.10. Slovenska spolocnost pre techniku
Meranie a rozpocitanie tepla .
prostredia
30. Slovenské geodetické dni konferencia 26.-27.10. Slovenska spolo¢nost geodetov
Holiday Inn Zilina a kartografov a odborné organizacia
Predstavenie vyskumnej infrastruktury predstavenie 6.11. Slovenska strojarska spolo¢nost
excelentnych centier CEDITEK a FABLAB a ich
moznosti pri vyskume/vyvoji a medzinarodnej
spolupraci
Kvazistaticka nanoindentdacia a jej vyuzitie pri prednasky 7.11. Slovenska strojarska spolo¢nost
vyskume mechanickych vlastnosti
mikrostruktuarnych sucasti a povrchovych
vrstiev skimanych materidlov
Vyhodnotenie celo3tatnej sutaze o Cenu sutaz 7.11. Slovenska magneticka spolo¢nost
Stefana Jedlika
. . konferencia 8.-10.11. Slovenska spolo¢nost aplikovanej
KARPATSKY LOGISTICKY KONGRES . . .
kybernetiky a informatiky
ZVARANIE 2023 konferencia 8.-10.11. Slovenskd zvaradska spoloénost
Konferencia mladych odbornikov konferencia 9.11. Slovenska vodohospodarska spolo¢nost
. . Y.l L ) Seminar 29., Slovenska spolo¢nost aplikovanej
Nastroje a vyuzitie umelej inteligencie . . .
resp.30.11. kybernetiky a informatiky
; L konferencia 30.11.-1.12. Slovenska spolo¢nost pre techniku
Vnutorna klima budov .
prostredia
Aktualne otazky ekonomiky a politiky LH SR konferencia 5.12. Slovenska lesnicka spolo¢nost
19. medzinarodna vedecka konferencia konferencia 5.-6.12. Informacna spolo¢nost pre vychovu a
SCHOLA 2023 vzdelavanie
konferencia 6.12. Spolo¢nost udrzby, vyroby a montazi
Konferencia SUZ podnikov chem., farmaceut. a papier.
priemyslu
Determinacny kurz pre hydrobiolégov - | kurz 6.-8.12. Slovenska vodohospodarska spoloé¢nost
Determindacia lariev pakomarovitych - celad’
Orthocladiinae
konferencia 11.-12.12. Slovenska spoloénost pre techniku

Facility management 2023

prostredia
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Prezentacia Slovenska na XXVII. Svetovom cestnom kongrese v Prahe

Ing. Marién Hantdk, CSc., Ing. Jan Sedivy, CSc., Slovenskd cestnd spolo¢nost

V dnoch 2. az 6. oktdbra 2023 sa uskutocnil v Prahe XXVII. Svetovy cestny kongres PIARC s mottom ,,Praha
2023 - znovu spolu na ceste”, vyjadrujucim radost z opatovnej moznosti stretavat sa a vymienat si poznatky
osobne, po pandémii Covid 19. Kongres bol pre Slovensku cestnu spoloénost (SCS) skuto¢ne vynimocny.
Prvykrat v histérii cestnych kongresov bola spolu so Svetovou cestnou asociaciou PIARC a Ceskou cestnou
spolo¢nostou organizatorom podujatia takého mimoriadneho vyznamu. O priprave kongresu, ktora trvala
viac ako 6 rokov, boli Citatelia magazinu MOBILITA priebeZzne a viackrat informovani.

Kongres bol zo strany vedenia PIARC i jeho ucastnikov hodnoteny ako jeden z najlepSich v histérii a vo
viacerych udajoch rekordny - prihldsenych 750 odbornych abstraktov, registrovanych 4 253 ucéastnikov
zo 117 krajin, pritomnych okolo 60 ministrov alebo S$tatnych tajomnikov zodpovednych za cestnu
infrastrukturu. Na sprievodnej vystave bolo 35 narodnych pavildnov, viac ako 300 vystavovatelov na ploche
vy$e 3000 m? a pozrelo si ju okolo 2 000 $tudentov vysokych a strednych $kdl z Ceskej republiky a Slovenska.
Organizatori na kongrese zaregistrovali viac ako 130 ucastnikov zo Slovenska, ¢im sme v ich pocte predstihli
aj velké krajiny ako napr. Nemecko, Taliansko a iné. Podujatie svetového vyznamu, okrem odbornych
prispevkov, iniciovani novej medzinarodnej spoluprace a vymeny prikladov najlepsej praxe, bolo aj
vyznamnou politickou a spolo¢enskou udalostou.

Slovensko sa na cestnom kongrese prezentovalo historicky nebyvalym sp6sobom — v ramci otvorenia
kongresu sa ucastnikom prihovoril minister dopravy SR Pavol Lancaric¢, ktory sa zuUcastnil aj panelovej
diskusie ministrov na tému o bezpecnosti cestnej premavky. Nestratili sa ani nasi odbornici, ktori predlozili
14 individudlnych prispevkov a 2 narodné spravy, pricom jedna z nich s ndzvom , Odolnd infrastruktura od
kolisky po hrob — zlepsené riadenie Zivotného cyklu cestnej infrastruktury v priebehu digitdlnej transformdcie”
spracovana kolektivom autorov pod vedenim Zsolta Borosa z TPA bola ocenena ako najlepSia k jednej
zo 4 strategickych tém kongresu.

V ramci sprievodnych akcii kongresu pripravila SCS technickl exkurziu zameranu na cast obchvatu
Bratislavy a mosty cez Dunaj v Bratislave. Pocas sprievodnej vystavy v spolo¢nom Ceskom a Slovenskom
paviléne s mottom ,0d kongresu (Praha 1971) ku kongresu (Praha 2023)“ sa zo zastupcov Slovenska

g T prezentovala SCS, Narodna dialni¢na spolocnost

a. s. (NDS), Doprastav, a. s., Zilinska univerzita a
Slovakia Travel. Slovensko sa vdruhy den
kongresu 3. oktdbra prezentovalo aj prednaskou
svojho recénika Ivana Miklosa, ktory oslovil
delegatov kongresu témou: ,Geopolitické
|l a ekonomické prepojenia pri rozvoji dopravnej
infrastruktury”.  Nasledne, na  otvoreni
| ,Slovenského dna“, sa ucastnikom v spolo¢nom
Ceskom a Slovenskom paviléne opit prihovoril
minister Pavol Lancari¢ a dalsi vyznamni hostia.

Na pddiu v paviléne potom nasledoval dvojhodinovy blok prednasok slovenskych autorov.
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Postupne vystupili zastupcovia Ministerstva dopravy SR, NDS, Doprastavu a. s., Spravy a udrzby ciest
Predovského samospravneho kraja, SCS a Zilinskej univerzity. Nai odbornici z NDS sa spolu s &eskymi
partnermi z Reditelstvi silnic a dalnic CR zapojili aj do prednasok a diskusie k témam tunely, mosty a
spoplatnenie cestnej infrastruktury.

Dal$im zaujimavym sprievodnym podujatim kongresu, na ktorom sme sa aktivne zt&astnili, bolo
5. oktdébra v Plzni Rodeo V4 - sutaz v jazde zruc¢nosti vodi¢ov vozidiel zimnej udrzby krajin V4. Sataz bola
zaradend do
programu jednej

z technickych
exkurzii a tak sa jej
zUcastnila aj
pomerne pocetnd
&% skupina Ucastnikov
kongresu.

Ku kongresu bolo
vydané Specidlne,
prierezové Cislo
| Casopisu  Silnicni
. obzor, ktoré malo
: delegatom
kongresu priblizit

sucasny stav
cestného stavitelstva a dopravnych technoldgii v CR a SR a kde mali vyznamny podiel prispevky slovenskych
odbornikov. Anglickd verzia tohto ¢asopisu pod nazvom Road Journal spolu s aktualnym cislom ¢asopisu
Routes/Roads vydavanym PIARC, kde sme v ivodnom ¢lanku prezentovali ¢innost Slovenského narodného
komitétu PIARC, bola vloZend do tasiek pre vSetkych ucastnikov kongresu.

Slovensko sa v priestoroch kongresového paldaca prezentovalo aj vystupeniami Terchovského
orchestra fudovych nastrojov a slovenského orchestra Ciganski diabli, ktoré mali mimoriadny ohlas a podla
vyjadreni vedenia PIARC a Ucastnikov kongresu boli skutoénou ozdobou kongresu. Stedrd ponuka
slovenskych Specialit v relax zéne len podciarkla nasu slovensku pohostinnost.

Priebeh kongresu odbornici v suéasnosti analyzuju, pricom zhodnotenie prinosov a vydanie zdverov
kongresu sa ocakava o niekolko mesiacov. Vedenie SCS ma zaujem aj v dalSom obdobi vyuZit poznatky
a kontakty z kongresu a uplatnit ich pri priprave a realizacii novych projektov. Kongresu bude venovany aj
samostatny blok predndsok na bliZiacej sa Cestnej konferencii 2024, ktord sa uskuto¢ni 19.-20. marca 2024
v hoteli Tatra v Bratislave.

oo CESTY SPAJAJU - CESTY SU ZIVOT

13

DECEMBER 2023




CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS

Technicka exkurzia v Bratislave pocas svetového cestného kongresu

Ing. Maridn Hantdk, Ing. Jozef Krajcovic, Slovenskd cestnd spoloc¢nost

V rdmci sprievodnych akcii XXVII. Svetového cestného kongresu - PIARC pripravila Slovenskd cestna
spoloénost technickud exkurziu zameranu na obchvat Bratislavy a mosty v Bratislave. Jej G¢astnici absolvovali
trasu autobusom po dialnici D2, D4, R7 a D1 aZ na Bratislavsky hrad. Z hradného visku, pocas kratkej zastavky
na vyhotovenie fotografii, videli 5 zo 6 mostov cez Dunaj v Bratislave. Kvalifikovany vyklad o rieSeni dopravnej
situdcie na Uzemi mesta Bratislavy, informdciu o mostoch nad Dunajom, o tuneli Sitina, ale aj o ostatnych
zaujimavych objektoch po trase, pre nich pripravila Ing. Viktéria Chomova z Dopravoprojektu. Partnermi
tohto podujatia boli spolo¢nost Doprastav Bratislava, Dopravoprojekt Bratislava a Slovenska technicka
univerzita v Bratislave. Okolo 40 odbornikov zo 14 krajin sveta, najviac z Japonska, Maroka, Rumunska
a Mexika si pozrelo obchvat Bratislavy, historické centrum mesta a v hoteli Tatra v Bratislave sa zucastnilo
podujatia seminarneho typu. Na iom boli prezentované 3 odborné prispevky tykajuce sa mostov v Bratislave:
»Short history of bridges in Bratislava“, doc. Ing. Vladimir
Pavlik, PhD., Stavebna fakulta STU; ,Bratislava bridges
designed by Dopravoprojekt”, Ing. Viktéria Chomova,
»Technical data about bridges in Bratislava“, Ing. Vladimir
Pukancik, Doprastav. Vramci prvej prezentacie boli
opisané vsetky typy mostov, ktoré boli v Bratislave v dlhej
historii pouzité. Boli to drevené mosty, lodkovy most,
kolovy most, pilotovy most, pontdonovy most, lietajuci

most, kyvadlovy most (kompa), ladovy most aZ po trvaly
- most postaveny koncom 19 storocia.

Obr.: Pohlad na ucastnikov technickej exkurzie pocas prezentdcie doc. Pavlika.

Ten si Bratislav¢ania pamataju ako tzv. ,Stary most“. V dalSich prezentaciach zazneli informacie o mladsich
mostoch, najma o moste SNP dokonéenom v roku 1972 a moste Apollo uvedenom do prevadzky v roku 2006.
Zatial ¢o ocelovy zaveseny most SNP je zndmy svojim Sikmym pylénom na pravom brehu Dunaja
s charakteristickou reStaurdciou a vyhliadkou na jeho vrchole, oblikovy most Apollo zaujal najma originalnym
spésobom vystavby. V predndske Ing. Chomova predstavila najmladsi z mostov cez Dunaj ,Luzny most”“,
vyuzivany len od roku 2021, vytvoreny takmer 3 km dlhym simostim na dialnici D4. Napriek Unavnej ceste
z Prahy do Bratislavy a spat v jeden den, po navsteve nasho mesta odchadzali Ucastnici exkurzie spokojni
a viaceri by si Zelali Bratislavu znovu navstivit. Pre informovanost Citatela predkladame kratky prehlad
o existujucich mostoch cez Dunaj v Bratislave.

Nazov mosta Rok otvorenia Typ mosta Dizka Hlavné mostové pole

Stary most 1890/1945/2016 | Pilierovy most 465 137 m
Most SNP 1972 Jednopylénovy zavesny most 430 303 m
Pristavny most 1983 Dvojpodlazny most, plavajica mostovka 600 460 m
Most Lafranconi 1992 Beténovy most 761 173 m
Most Apollo 2005 Obldkovy most 854 231m
LuZny most 2021 Komorovy trdmovy most 2935 430 m
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Konferencia VOD 2023
Ing. Milan Klubal, Ing. Vojtech Krimer, Slovenskd vedeckotechnickd spoloc¢nost dopravy

Vdfioch 16.- 17.oktébra 2023 sa vhoteli Saffron v Bratislave uskutocnila ™mefzinérodné kenferencia o verejne;
medzinarodna konferencia o verejnej osobnej doprave — VOD 2023. Podujatie

zorganizovala Slovenska vedeckotechnicka spolo¢nost dopravy (SVTS-D) a Kongres
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spolo¢nost Slovensko, a.s., STU v Bratislave, ZU v Ziline, Dopravny podnik Bratislava,
a.s., Kosicky samospravny kraj, Univerzita Pardubice, CVUT v Prahe, Zvaz autobusovej dopravy, Bratislavskd integrovana
doprava, a.s. Cielom podujatia bolo spolo¢ne hladat rieSenia ako méze verejna osobna doprava — najma autobusova,
Zelezni¢na a mestska hromadna doprava, ale aj nemotorova doprava prispiet k udrzatelnej mobilite v mestach,
regiénoch a $tatoch EU. Podujatie ponuklo zaujimavé prezentacie na aktudlne témy, a tiez moznost podelit sa o nové
poznatky a skdsenosti s odbornikmi v tejto oblasti.

Vramci nosnej témy Stav verejnej osobnej a nemotorovej dopravy odzneli tieto prispevky: Legislativna
podpora verejnej osobnej dopravy (Radovan Slavik, MD SR), Dopravné informdcie ako predpoklad efektivneho rozvoja
verejnej osobnej dopravy ( Michal Hladky, MD SR), Jednotny cestovny listok vo verejnej osobnej doprave (Vladimir
Toth, MD SR), Novy zdkon o verejnej osobnej doprave a jeho vplyv na primestski autobusovu dopravu (Peter Sadovsky,
ZAD SR), Aky je ,,idedlny” GVD? Je mozné ho zostrojit? (Milan Dedik, Zdenka Bulkova, Jozef Gasparik, Zilinska univerzita
v Ziline), Vplyv reformného grafikonu vlakovej dopravy na vyvoj poctu cestujicich (Juraj Oravec, Zelezni¢na spolo¢nost
Slovensko, a.s.).

Nosna téma Dopravna infrastruktura a dopravny park VOD zahrnula tieto prispevky: Plan dopravni obsluznosti
Uzemi Libereckého kraje 2024-28 (Otto Pospisil, KORID LK, spol. s r.o0.), Potencial regiondlnich trati — aplikace na trat
Pecky — KouFim (Martin Jacura, Lukd$ Tyfa, Rudolf Vavra Fakulta dopravni, CVUT v Praze), Preferencia verejnej osobnej
dopravy v Bratislave — Tedria a prax (Bronislav Weigl, SVTS-D), Preferencia a riadenie verejnej dopravy v Bratislave
(Martin Lobotka, lvan Vicko, Technopol International, a.s.), 15 Evropskych mést stredni velikosti zavislych na méstské
kolejové dopraveé (Jan Sapak, VUT v Brné), Rozvoj kolajovej dopravy severovychodnym smerom aglomerdacie Bratislavy
(Nikoleta Varga, Tibor Schlosser, Gabriel Balint, Stavebna fakulta, STU v Bratislave), Rozvoj elektrickovych trati
v Bratislave (Adam Sulko, Hlavné mesto SR Bratislava), Tram-Train Szeged — Hédmezévasarhely (Viliam Sestina,
SVTS-D), Projekty pro kolejovou dopravu v Brné (Josef Vesely, Dopravni podnik mésta Brna, a.s.).

Nosna téma Know-how v oblasti VOD priniesla nasledovné prezentacie: Vzajemné uznavani jizdnich dokladu
na pomezi Plzenského alJihoceského kraje a bavorskych okrest Freyung-Grafenau, Cham a Regen (Pavel Purkart,
Toma$ Javorik, Jan Kruntorad, Fakulta dopravni, CVUT v Prahe), Kapacita zastavek/néstupist VHD (Martin Vietecka,
Dmitrij Grishchuk, Kanceladf architekta mesta Brna), Zastavky na znamenie (Michal Dekdnek, Dopravny podnik
Bratislava, a.s.), Osvetovd kampan o informativnom merani znecistenia ovzdusia z dopravy v okoli $kol (Veronika Basta,
MZP SR), Dekarbonizacia verejnej autobusovej dopravy — trendy, vyzvy a riedenia (Juraj Majera, Martin Bata, Tirn
Technology s.r.o0.), Citelna
Praha — komplexni feseni
navigace udrzitelné
mobility v Praze  (Filip
Drapal, FrantiSek Brynda,
ROPID).

N;I‘% _ ‘ s o 4 - V radmci panelovej diskusie
stutiio I HF ) boli prerokované otazky
venované Integrovanym
dopravnym systémom v SR
aCR.

Na obr. zlava: pp. Ing. Blanka Lukac¢kova - Kongres studio, Mgr. Lubomit Hradinsky - Zelezni¢nd spoloénost
Slovensko,a.s., Ing. Zuzana Horcikova - Bratislavska integrovana doprava, a.s., Ing. Rastislav Cenky - generalny riaditel
sekcie Zelezni¢nej dopravy MDV SR, Ing. Peter Sadovsky - Zvaz autobusovej dopravy SR.
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Svetovy den normalizacie 2023. FGrum normalizatorov XXVI.

Ing. BoZena Tusova, Slovenska spoloc¢nost pre technickd normalizaciu

Svetovy den normalizacie, ktory sa kazdorocne oslavuje 14. oktdbra,
. DOSTUPNA A BEZPECNA je prileZitostou ocenit pracu odbornikov spolupracujicich na tvorbe
ZDRAVOTNA STAROSTLIVOST dobrovolnych medzindrodnych noriem v rdmci medzindrodnych
PREVSETKYCH organizécii, ako je Medzinarodna elektrotechnicka komisia (IEC),
) 17102023 Medzinarodnd organizdcia pre normalizaciu (ISO) a Medzindrodna
‘ telekomunikaéna unia (ITU).
Cielom Svetového dna normalizacie je zvysSit povedomie o doleZitosti normalizaénej Cinnosti medzi
regulaénymi organmi, priemyslom a spotrebitelmi, z pohladu vyznamu technickej normalizacie v globalnej
ekonomike pri zachovani ochrany, udrzatelnosti a zodpovednosti pre obc¢ana a spolo¢nost.
Pri prileZitosti Svetového dfia normalizacie Urad pre normalizaciu, metrolégiu a sku$obnictvo Slovenskej
republiky spolu so Slovenskou spoloénostou pre technicki normalizaciu zorganizovali 17. oktébra 2023
v kongresovej sale UNMS SR, Karloveskd 63, Bratislava konferenciu s ndzvom: ,Svetovy defi normalizcie
2023 a Férum normalizatorov XXVI“ na tému ,Dostupnd a bezpeénd zdravotnd starostlivost pre vsetkych.“
Podujatie malo slavnostnd a odbornu ¢ast. V ramci slavnostnej ¢asti boli odovzdané tieto ocenenia: Cena
Vladimira Lista, Plaketa predsedu Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skiSobnictvo Slovenskej republiky
a Cena Zvazu slovenskych vedeckotechnickych spolocnosti (ZSVTS).
Ceny Vladimira Lista je pravidelne UNMS SR odovzdavana osobnostiam, ktoré sa vyrazne podielaji na rozvoji
techniky a inovacii na Slovensku. Tato dolezita udalost priviedla do Bratislavy vyznamné osobnosti a expertov
z r6znych oblasti technickej normalizacie.
Medzi laureatov tohto ro¢nika, ktori boli oceneni, patria:

e Ing. BoZena TuSova za jej celoZivotnu Cinnosti v oblasti technickej normalizacie,

 Ing. Daniela Canigova za jej dlhoroénu &innost v oblasti technickej normalizacie,

e Ing. Lenka Gondova za jej vyznamny prinos v oblasti technickej normalizacie,

e Ing. Peter Imrich za jeho vyznamny prinos v oblasti technickej normalizacie,

e Ing. Jan Dekdnek za jeho vyznamny prinos v oblasti technickej normalizacie,

e Ing. Tomas$ Gibala za jeho aktivnu spolupracu s eurépskymi a medzindrodnymi normalizaénymi
organizdciami pri presadzovani narodnych zaujmov.

Obr. 1: Lauredti Ceny Vladimira Lista 2023,
vpravo s kyticou Ing. BoZena.TuSovd
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Plaketa predsedni¢ky UNMS SR bola udelend za celoZivotny prinos navrhovanej laureatke, ktora sa vyraznym

spOsobom zasluzila o Uspesné plnenie odbornych uloh v oblasti technickej normalizacie.

Plaketa predsedni¢ky UNMS SR bola udelena Ing. Emilii Bodovej, PhD.

Cenu odovzdala predsednicka uradu Katarina Surmikova Tatranska.
Ceny ZSVTS boli v ramci konferencie udelené osobnostiam, ktoré sa podielali na rozvoji vedy a vyskumu na

Slovensku. Uvedené ceny odzrkadluju Usilie vyskumnikov a inZinierov pri vytvarani a poskytovani novych

poznatkov a technoldégii. ZSVTS udelil za vyznamny prinos v oblasti technickej normalizacie tieto ocenenia:

Ing. Larise Malej ,,Zlatu medailu” ZSVTS,

Ing. Igorovi Hladikovi ,,Striebornd medailu” ZSVTS,
Ing. Henriete Tolgyessyovej , Cestné uznanie” ZSVTS,
Ing. NadeZde Sladkovej , Cestné uznanie” ZSVTS.

Ocenenie odovzdal prof. Ing. Dusan Petrds, PhD., EUR ING, prezident ZSVTS

Obr. 2: Oceneni Cenou ZSVTS -- zlava pp: Igor Hladik, Larisa Mald, NadeZda Sladkovd, Katarina Surmikovad Tatranskd,
BoZena Tusovd, Henrieta Télgyessyovd, Dusan Petrds

V odbornej ¢asti boli prezentované:

Aktudlne informacie o ¢innosti odboru technickej normalizacie, Ing. Dusan Butas, riaditel odboru
technickej normalizacie;

Projekt Next generation, Ing. Vladimir Mikulec, veduci oddelenia technickej normalizacie;

Kvalita vzduchu v budovach, zdravie, bezpecnost a produktivita; prof. Ing. Dusan Petras, PhD., EUR
Ing., prezident ZSVTS;

Sinko a svetlo, starostlivost o zdravie vSetkych, doc. Ing. Stanislav Darula, CSc., Slovenska
svetelnotechnicka spolo¢nost, SKSI;

Akreditacia medicinskych laboratérii, Ing. Jana Paskova, odborny garant pre medicinske laboratéria,
SNAS;

Zero Gravity®. Zavesny systém na ochranu pred réntgenovym Ziarenim, Ing. Rdbert Borka,
Cardioservice.

Zdroj: https: www.normoff.gov.sk/aktuality/1132/unms-sr-ocenoval-odbornikov-za-ich-prinos-v-oblasti-technickej-
normalizacie/?csrt=16480235533897130124
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Jubilejné 30. slovenské geodetické dni

doc. Ing. Lubica Hudecova, PhD., Slovenska spolo¢nost geodetov a kartografov

Jubilejné 30. slovenské geodetické dni (SGD) sme sa rozhodli organizovat na zauzivanom a osvedéenom mieste v hoteli
Holiday Inn Zilina, ktoré je zarukou pristupnosti pre zaujemcov z celého Slovenska. Priprava aj priebeh bol z pohladu
organizatorov ndarocnejsi, pretoze sme mali zaujem o slavnostnejsi charakter jubilejného rocnika, a tiez sme chceli
vytvorit priestor na ocenenie tych, ktori sa na existencii SGD podielali. Okrem odborného a spolo¢enského programu
sme vyhradili priestor aj na sldvnostné podpisanie bilateralnych dohod medzi partnerskymi organizaciami, na ktorom
sa zucastnili vSetci predsedovia.

Na obr. Zlava: Predseda predstavenstva KGaK prof. Ing. Alojz
Kopadik, PhD., predseda UGKK SR Ing. Jan Mrva, Ing.
Vladimir Uhlik — KPU a ZZGK, doc. Ing. L'ubica Hudecova,
PhD. — SSGK, prof. Ing. Stanislav Un¢ik, PhD. — SvF STU

v Bratislave, doc. Ing. Marek Frastia, PhD. — SSFDP a Ing.
Robert Fencik, PhD. — KS SR. Na druhom obrazku
podpisovanie vzajomnych bilateralnych dohod.

Odborny program SGD je dlhodobo koncipovany na pat tematickych blokov, z toho tri zakladné bloky a dva kazdoro¢ne
sa meniace bloky. V programe 30. ro¢nika sme mali moznost pocas dvoch dni sledovat 22 referatov v blokoch:
1) INFORMACIE Z ODBORU GEODEZIA A KARTOGRAFIA
KOPACIK, A. — Komora geodetov a kartografov - Z ¢innosti Komory geodetov a kartografov
MRVA, J. — predseda Uradu geodézie, kartografie a katastra SR - Informdcie o aktivitdich Uradu geodézie, kartografie a katastra SR
VECERE, K. — predseda, Cesky Gad zemémé¥icky a katastralni — Zdravica
KOCAN, J. — STROMCEK, V. — Komora geodetov a kartografov - Histéria SGD
2) AKTUALNE TEMY REZORTU UGKK SR
3) UPLATNOVANIE NOVYCH TECHNOLOGII V GEODEZII A KARTOGRAFII
4) POZEMKOVE UPRAVY
5) STARE MAPY DNES
Jednotlivé prezentécie si moZzete pozriet na https://kgk.sk/aktualne-podujatia/30-slovenske-geodeticke-dni/.
Vysoky zaujem bol i o vystavu geodetickej techniky a softvéru. Okrem stalych vystavovatelov pribudli nové spolo¢nosti
venujuce sa zberu dat, grafickému spracovaniu informacii, leteckym prdcam a autondmnym robotickym rieSeniam. Na
vystave sa zUcastnilo spolu 14 firiem. K SGD neodmyslitelne patri spolocensky vecer a i tentokrat sme vycerpali moznu
kapacitu priestorov hotela. Ako hosta sme radi uvitali Pavla Hammela, ktory sa postaral o vydareny zaciatok
spolocenského vecera. Ten sa dalej niesol v duchu diskohudby.
Na 30. SGD v Ziline sa ztG&astnilo spolu 570 geodetov a kartografov a podporovatelov i 43 $tudentov zo SPS stavebnej
v Ziline, $tudenti zo SPS stavebnej v Trenéine. Akciu podporilo 25 sponzorov.
Ak sa pozrieme trochu do Statistiky za 30 roénikov, tak m6Zzeme sumarizovat, Ze bolo:
=  prednesenych spolu 652 prispevkov, na priprave ktorych sa podielalo priamym autorstvom alebo spoluautorstvom 307
autorov.
= Zucastnilo spolu 13 015 ucastnikov, Co predstavuje priemer cca 434 ucastnikov na jedny SGD,
= SGD sa konali na desiatich miestach: v Geodézii Bratislava, a. s., (1) v spoloéenskom dome Vernost v Bratislave (1),
Technopole Bratislava (3), v Aule akademika Bellu na Svf STU v Bratislave (1), na Ministerstve hospodarstva SR
v Bratislave (4), na vystavisku Incheba v Bratislave (3), v Narodnom tenisovom centre Bratislava (3), v hoteli Holiday Inn
Zilina (10), v hoteli Lux Banska Bystrica (1) a v hoteli Holiday Inn Trnava (3).
= Najvacsiu ucast — 610, sme zaznamenali na 16. SGD, ktoré sa konali v roku 2008. Bolo to v suvislosti s tym, Ze vtomto roku
sme si pripomenuli 70. vyroCie konania 2. celostatneho zjazdu a 1. vystavy cCeskoslovenskych zememeracov
v roku 1938 v Bratislave. V spolupraci so Slovenskou spolo¢nostou geodetov a kartografov boli pozvani vyznamni a zasluzili
predstavitelia rezortu a KGak, ktori sa zasluzili o rozvoj geodézie a kartografi e na Slovensku.

=V rdmci vystav pocas konania doterajsich SGD sa predstavilo spolu 62 firiem.
Jednym zo zdrojov ¢lanku je aj 4. ¢islo bulletinu KGaK Slovensky geodet a kartograf

18

DECEMBER 2023



https://kgk.sk/aktualne-podujatia/30-slovenske-geodeticke-dni/

CLENSKE ORGANIZACIE ZSVTS

PREDSTAVUJEME DALSIU CLENSKU ORGANIZACIU ZSVTS

Slovenska spektroskopicka spoloénost (SSS)

Slovenska spektroskopicka spolo¢nost

clen Zvazu slovenskych vedecko-technickych spolocnosti

Mlynska dolina

842 15 Bratislava
e-mail: sss@spektroskopia.sk

Slovenska spektroskopicka spoloénost (SSS) je dobrovolnou vyberovou organizaciou vedeckych, vedecko-

pedagogickych a odbornych pracovnikov v odbore spektroskopie, zdruzenych ku spolocnej ¢innosti, ktorej
Uéelom je podielat sa na dalsom rozvoji a zvySovani Urovne odboru spektroskopie
v Slovenskej republike, na koncepcnej ¢innosti, ako aj na propagacii a realizacii vysledkov vedecko-vyskumnej
¢innosti. Okrem stalych ¢lenov ma spoloénost aj tzv. éestnych ¢lenov, ktorych je doposial 14.

Spoloénost vedie databazu svojich expertov v oblasti spektroskopie (17). SU odbornikmi
v nasledovnych odbornych oblastiach: spektrofotometria, optické sensory; elektrochémia v atéomovej
spektroskopii; hmotnostna spektrometria s indukéne viazanou plazmou; atdmova spektroskopia,
chemometria; atdmova absorpcna spektrometria; optickd emisnd spektrometria s indukéne viazanou
plazmou; jadrova magneticka rezonancia; spektrochemicka analyza geologickych materialov; Mdssbauerova
spektrometria a spektrometria s vyuZitim synchrotrénového Ziarenia; spektrochemicka analyza
environmentalnych materidlov; spektrochemicka analyza biologickych materialov.

Clenstvo v SSS méa nasledovné vyhody:

e ziskavanie informacii o aktudlnom diani v oblasti spektroskopie prostrednictvom e-mailu,
e zniZzené ucastnicke poplatky na akciach poriadanych SSS a Spektroskopickou spole¢nosti Jana Marka
Marci (Ceska republika),
e moznost ovplyviiovat smerovanie spektroskopie a dianie v tejto oblasti na Slovensku,
e moznost publikovania v Spravodaji SSS,
e pravo volit a byt voleny do orgdnov SSS.
K najvyznamnejSim odbornym akcidm SSS patria:
- Sutaz mladych spektroskopikov,
- Slovensko-¢eska, resp. Cesko-slovenska spektroskopicka konferencia,
- Semindr venovany Mossbauerovej spektroskopii,
- medzinarodné konferencie zo série Mossbauer Spectrometry in Materials Science (msms).

SSS vyddva svoj Spravodaj, ktory vychadza v slovenskom, ¢eskom alebo anglickom jazyku dvakrat roc¢ne.
Spravodaj SSS je vedecky ¢asopis zamerany na vyskum a vzdeldvanie v oblasti spektroskopie na Slovensku.

SSS udeluje ocenenie Medaila Mikulasa Konkoly-Thege, Toto ocenenie je udelované za vyznamny prinos
k rozvoju spektroskopie na Slovensku a vo svete.

O aktivitach SSS informuje webova stranka spolo¢nosti: http://www.spektroskopia.sk

SSS je pokracovatelkou byvalej Ceskoslovenskej spektroskopickej spoloénosti na tzemi Slovenska, podobne
ako je Spektroskopicka spole¢nost Jana Marku Marci v Ceskej republike. Obe nastupnicke organizacie vznikli
po rozdeleni spoloénej republiky, ¢ize v tomto roku sme si pripomenuli 30. vyrocie vzniku SSS.
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Rozhovor s predsedom SSS

Rozhovor ndm poskytol pan prof. Ing. Marcel Miglierini, DrSc., predseda Slovenskej spektroskopickej spoloénosti .

VdzZeny pdn profesor, aké vidite Sirsie moZnosti spoluprdce z pohladu Slovenskej spektroskopickej spolo¢nosti?

Slovenska spektroskopicka spolo¢nost (SSS) je zamerana na propagaciu a vzdelavanie v oblasti
spektroskopie. Ztohto pohladu je relativne Uzko S3pecializovand na vyuZivanie réznych
spektroskopii na riesenie Specifickych profesijnych problémov vo viacerych oblastiach ¢innosti
v nasej spolocnosti. Pravidelne organizuje vybrané vzdelavacie podujatia, ako su prednasky i
seminare na spektroskopické témy. Spolupodiela sa na organizacii spolo¢nych cesko-
slovenskych, resp. slovensko-Ceskych vedeckych konferencii, na ktorych sa zGcastriuji aj
odbornici zo zahranicia. Od r. 1994, teda len rok od svojho vzniku ako samostatného pravneho
subjektu, organizuje v pravidelnych dvojrocnych cykloch medzinarodnu vedeckd konferenciu

z oblasti Mdssbauerovej spektrometrie, ktord sa kond striedavo na Slovensku a v Ceskej
republike. V tejto oblasti teda velmi Uzko spolupracujeme s ¢eskymi kolegami. Podielali sme sa i' " o |
aj na zaloZeni tradicie Zimnej skoly synchrotréonového Ziarenia. Spolupraca s dalsimi ¢lenskymi organizaciami ZSVTS je potom
zaloZena ci sprostredkovana len formou clenstva viacerych z nas aj vinych spolo¢nostiach, napr. v Slovenskej nuklearnej
spolocnosti.

Aké sluzby SSS o¢akdva od ZSVTS?

ZSVTS chapeme ako platformu pre zabezpecenie legislativno-administrativnych nalezitosti spojenych napriklad s vlastnictvom
urcitého majetku. Jeho spravu zabezpecuje prave ZSVTS a jednotlivé clenské organizdcie su v pozicii akciondrov danej
spolo¢nosti so vsetkymi svojim pravami a povinnostami. Odpovedajic na Vasu otazku by som si dovolil parafrazovat J. F.
Kenedyho, 7e by sme sa nemali pytat , Aké sluzby ocakava SSS od ZSVTS?*, ale skor ,,Co ocakdva ZSVTS od SSS ¢&i svojich dalsich
¢lenskych organizacii?“. Lebo to su tie subjekty, ktoré tvoria ZSVTS.

Aky je Vds ndzor na komercné vyuZitie vedomostného potencidlu ZSVTS?

Vo svojom programovom vyhlaseni deklaruje ZSVTS snahu dosiahnut poziciu reprezentanta technickej inteligencie na
Slovensku. To je vcelku redlne, zvlast ked sa vezme do Uvahy prave vedomostny a intelektudlny potencidl no nie ZSVTS, ale
zastupcov ¢i dokonca jednotlivych ¢lenov prislusnych odbornych organizacii, ktoré ZSVTS de facto tvoria.

V éom vidi vasa spoloénost prinos z €lenstva v ZSVTS?

S uvaZenim toho, Ze na zabezpecenie Cinnosti SSS nie s dostatocné iba prijmy z ¢lenského (len ak by sme neuvaZovali s jeho
dramatickym zvysenim) a tieZ s prihliadnutim na Specifika nasej ¢innosti, je pre nds znacnym prinosom finanéné ohodnotenie
nasej odbornej Cinnosti vo forme ¢lenskych podielov, ktoré ZSVTS distribuuje medzi svoje clenské organizacie na zaklade
vysledkov ich odbornej ¢innosti. To je velmi pragmaticky a prakticky pohlad na to, v ¢om vidime prinos nasho ¢lenstva v ZSVTS.
Na druhej strane dufame, Ze svojou ¢innostou napomahame k dosiahnutiu cielov programového vyhlasenia ZSVTS.

V éom by Vam mohol viac poméct Zviiz, aké su vase oakdvania, ndvrhy na doplnenie éinnosti?

Nakolko je tato otazka obsahovo velmi podobna k jednej z predchddzajucich, ku ktorej som sa uz vyjadril, nemam k tomu viac
¢o dodat.

Ako by ste chceli, aby vyzeral Zvéiz o 10 rokov?

Ak by som mal byt velmi optimisticky, vedel by sm si predstavit, Ze ZSVTS sa bude podielat na priprave a mozno aj realizacii
rozvoja nasej spolocnosti pripravou materialov a expertiznych podkladov pre vladne organizacie na rieSenie problémov
hospodarstva (vratane energetiky a dopravy) &i vedy a vzdeldvania. Pri tom by mohol efektivne vyuZivat intelektualny a
vedomostny potencidl odbornikov zo svojich ¢lenskych organizacii.

VdZeny pdn profesor, dakujem Vam za rozhovor.
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VEDA, TECHNIKA A INOVACIE

Spektroskopia: zakladné pojmy, klasifikacia metdd a vybrané aplikacie

prof. Ing. Marcel Miglierini, DrSc., Slovenska spektroskopicka spolo¢nost

Zakladné pojmy spektroskopie

Vsade okolo nas je pritomné elektromagnetické
Ziarenie, ktoré nam sprostredkdva informacie
o okolitom svete. Kontinualne sa Siri priestorom ako
neustaly tok svojich zakladnych stavebnych jednotiek
suritou energiou, ktoré sa nazyvaju kvanta
elektromagnetického Ziarenia. Su vinovej povahy a ich
energia sa da vyjadrit ako E = h.v, kde h je Planckova
konstanta (h = 6.625.10% J.s) av je frekvencia
prislusného Ziarenia. KedZe vo vzduchoprazdne sa
kvanta Siria priestorom rychlostou svetla
(c=299 792,458 km/s), daju sa pomocou nej vyjadrit aj
jeho dalsie charakteristiky, ako je vinova dizka A = c/v
alebo frekvencia v = ¢/A. TakZe zapis energie Ziarenia
moze vyzerat aj takto: E = hc/A. Ak teda pozndme
niektoru z uvedenych fyzikalnych veli¢in
charakterizujucich Ziarenie, Cize energiu, frekvenciu ¢i
vinovu dizku, vieme stanovit dal3ie dve. Spektroskopiu
definujeme ako pouzitie absorpcie, emisie alebo
rozptylu  elektromagnetického  Ziarenia  latkou
(atdmami, molekulami, iédnmi) na kvalitativhe alebo
kvantitativne stanovenie jej vlastnosti alebo na stddium
fyzikalnych procesov.

Absorpcia je proces, pri ktorom dopadajlca
energia ziarenia excituje (vybudzuje) systém na vyssiu
energetickd hladinu. To je schematicky zndzornené na
obr. 1, kde po dopade kvanta s energiou E = hc/l je tato
vyuzita na prechod elektrénu v obale atomu (e-) na
vy$Siu energetickd hladinu. V prisluSnom spektre
elektromagnetického Ziarenia potom tieto konkrétne
energie ,,chybaju”, ¢o sa prejavi diskrétnymi tmavymi
Ciarami v spojitom spektre vsetkych energii. Kvanta
elektromagnetického Ziarenia s energiami z oblasti
optickych a jadrovych prechodov sa nazyvaju fotdny.

B @

Obr. 1 Proces absorpcie Ziarenia latkou (atdmom) (dole) a prislusné
absorpcné spektrum (hore).

m
I

21

Pri emisii zas atomy alebo molekuly excitované na
vySsie energetické hladiny emituju (vyZaruju) takto
ziskanu prebytocnu energiu a prechadzaju na nizsie
hladiny, eventualne naspat do svojho zakladného
stavu, ako je vidno na obr. 2. Uvolnena energia sa
vyZiari vo forme foténov spresne definovanymi
energiami (& frekvenciami alebo vinovymi dizkami),
ktoré su dané rozdielom v energetickych hladinach
elektréonov pri ich prechode medzi prislusnymi
elektrénovymi stavmi. Vysledné emisné spektrum
pozostdva zo sustavy diskrétnych spektrdlnych diar,
ktoré su charakteristické pre danu latku.

Obr. 2 Proces emisie Ziarenia latkou (atémom) (dole) a prislusné
emisné spektrum (hore).

Rozptyl elektromagnetického Ziarenia je
charakterizovany zmenou smeru jeho Sirenia sa
v dosledku interakcie s okolitym prostredim. Pri tom
méze, no nemusi ddjst k prenosu energie.

Tolko k definicii  pojmu spektroskopia.
Spektroskopia ma teda velmi uUzke prepojenie so
Strukturou latok avie odpovedat na otazky, ktoré
suvisia s poznanim ich vlastnosti. Toto ma velky prinos
pre optimalizaciu avylepsovanie  fyzikalnych
a chemickych vlastnosti materidlov pre ich praktické
pouZitie. Zaklady spektroskopie polozili vr. 1859
Kirchhoff aBunsen zavedenim metddy atémovej
spektroskopie. SU povaZovani za strojcov prvého
spektroskopu. Pomocou neho bolo moziné overit
Balmerov vztah pre vypolet vinovych diZok
elektromagnetického Ziarenia emitovaného z atému
vodika pomocou merania niektorej znich. Tento
nastroj nasledne dopomohol k potvrdeniu spravnosti
predstav o stavbe a Struktire atémov. Prepojil tak
teoretické predpoklady sich experimentalnym
overenim atym vyznamne prispel k rozvoju nasich
predstav o stavbe a Struktire hmoty.
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Vsetky ndsledne vyvinuté spektroskopické
techniky teda sleduju ten isty ciel ato je rozsirenie
a prehibenie nasich znalosti o svete okolo nas.
Vysledkom merani pomocou rozmanitych
spektroskopickych metdéd je spektrum vysSetrovanej
latky. Spektrum je definované ako zavislost intenzity
meraného elektromagnetického Ziarenia od jeho
energie. Ta vSak modze byt vyjadrend v rdznych
fyzikalnych jednotkdch, ktoré ale maju priamy suvis
s energiou. Historicky sa zauzivalo, ze napriklad jadrové
spektroskopické techniky pouzivaju pre vyjadrenie
energie jednotky elektrénvolt. Jeden elektrénvolt (eV)
je energia potrebna na to, aby jeden elektrén prekonal
potencidlovy  rozdiel jeden volt. Iné typy
spektroskopickych metédd zapisuju spektra v zavislosti
na vinovej dizke alebo frekvencii.

Podla tvaru spektralnych ¢iar potom
rozliSujeme spektrd ciarové, pasové alebo spojité.
Ciarové spektrd vykazuju diskrétne hodnoty emisnych
alebo absorpénych ciar apozorujeme ich hlavne
v atédmoch. Pasové spektrd maju omnoho SirSie
spektrdlne ciary, no tie maju rozliSitelnd vnutornud
Strukturu, Cize  pozostdvaju  zvelkého poctu
individudlnych diskrétnych ciar. Takéto spektra
zodpovedaju molekuldm, kde sa popri elektrénovych
energetickych stavoch uplatiuju aj dodatocné
energetické hladiny ako désledok vibraénych a/alebo
rotacnych pohybov jednotlivych atémov tvoriacich
dand molekulu. Spojité spektrd nemaju Ziadnu
vnatornd  Struktdru  ajednoducho reprezentuju
kontinudlne  energie  zurcittho energetického
intervalu. Typickym predstavitelom spojitého spektra
je napriklad Ziarenie, ktoré vznikd v rontgenovej trubici
alebo v synchrotréne.

Klasifikacia spektroskopickych metéd

Zakladné rozdelenie spektroskopickych metdd berie do
Uvahy mechanizmus, akym je detekované Ziarenie
vytvorené. Podla toho hovorime o spektroskopickych
metddach emisnych, absorpcnych, rezonanénych a
difrakénych.

Medzi emisné spektroskopické metddy
zaradujeme také techniky, ktoré registruju Zziarenie
pochdadzajuce z prechodov atomov alebo molekul zo
vzbudeného do zdkladného stavu a toto Ziarenie je
uvoliované do okolitého priestoru. Podla energie
emitovaného Ziarenia ich rozdelujeme na optické
ajadrové. Do prvej skupiny patria také metédy ako
atébmova emisna spektroskopia, atémova alebo
molekulova fluorescencna spektroskopia ¢i Ramanova
spektroskopia. Medzi jadrové emisné spektroskopické
techniky zaradujeme alfa, beta alebo gama
spektrometriu, pozitrénovu anihilaénu spektrometriu
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¢i Mossbauerovu spektrometriu v odrazovej geometrii
pripadne s detekciou konverznych elektrénov alebo
konverzného charakteristického Ziarenia. M6Zzeme sem
zaradit aj niektoré techniky, ktoré vyuzivaju urychlené
ionové zvazky, napriklad metédy PIXE a PIGE, Cize
Casticami indukovanu emisiu roéntgenového, resp.
gama Ziarenia.

Absorpéné spektroskopické metédy vyuzivaju
absorpciu, teda pohltenie Ziarenia vySetrovanym
materidlom. Toto zZiarenie pochadza z vhodného
externého zdroja, ktory je mozné najst a nasledne
pouzit pre vietky energetické rozsahy
elektromagnetického Ziarenia. V tzv. optickej oblasti su
to rézne vybojky, Ziarivky, lasery alebo elektricky obluk.
Typickym predstavitefom absorpénej spektroskopie
z tejto oblasti energii je spektroskopia UV/VIS, teda
spektroskopia ultrafialového a/alebo viditelného
Ziarenia. Do tejto kategérie patri aj snad
najrozsirenejSia spektroskopicka technika, ktorou je
atémova absorpcna spektroskopia. S nizsimi energiami
elektromagnetického Ziarenia pracuje IC (infracervena)
spektroskopia a este niZSimi energiami mikrovinna
spektroskopia. Na druhej strane spektra Ziareni sa
nachadzaju energie jadrovych prechodov, ktoré su tisic-
Jednou 1z najrozsSirenejSich metdéd je Mossbauerova
spektrometria v transmisnej (absorpcnej) geometrii.

Tretiu skupinu spektroskopickych metdd tvoria
tzv. rezonanéné techniky. Pri nich sa vyuZiva pritomnost
magnetickych alebo elektrickych poli. Tie sp6sobuju
rozstiepenie energetickych hladin elektrénov v obale
atébmu, no aj energetickych hladin jadier atomov.
Prechody medzi takto rozstiepenymi hladinami su
zoblasti najnizSich (radiovych) no aj najvyssich
(jadrovych) energii. Pozorované absorpéno-emisné
procesy su vysledkom vzajomnych rezonancii, ked' su
pohlcované, resp. vyZarované kvantd
elektromagnetického Ziarenia energeticky vzdjomne
totozné. Podla toho, aké energie Ziarenia sa pri tychto
rezonancénych  procesoch uplatriiuju, jedna sa
oprechody medzi rozstiepenymi elektrénovymi
hladinami alebo rozstiepenymi jadrovymi hladinami.
Do prvej skupiny technik zaradujeme napriklad
spektrometriu elektrénovej paramagnetickej
rezonancie (EPR) pripadne elektrénovej spinovej
rezonancie (ESR). Do skupiny technik, ktoré vyuZivaju
rozstiepené jadrové hladiny, patria také
spektroskopické metdédy ako spektrometria jadrovej
magnetickej rezonancie (NMR), feromagneticka
rezonancia (FMR) alebo aj jadrova kvadrupdlova
rezonancia (NQR).
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Hoci sa vnazvoch niektorych spominanych
technik vyskytuje slovicko ,jadrova“, je rezonancia, t.j.
prechod medzi rozStiepenymi jadrovymi hladinami,
dosahovana absorpciou ¢i emisiou Ziarenia velmi
nizkych energii z oblasti radiovych vin. Jedna sa totiz
o rozstiepené energetické hladiny jadra, ktoré je
v zakladnom stave a k ich rozstiepeniu bolo potrebné
magnetické ¢i elektrické pole. KedZe sa jednd o velmi
nizke energetické rozdiely medzi rozstiepenymi
hladinami, takéto spektroskopie patria medzi techniky
s velmi vysokym energetickym rozliSenim. Situdacia je
este vypuklejsia, ked skimame rezonancie na jadrovej
urovni, no prislusné rezonancné prechody sa
odohrdvajui  medzi  rozStiepenymi  vzbudenymi
hladinami, a teda zodpovedajlce rezonancné energie
su z oblasti jadrového Ziarenia, Cize minimalne o 13
radov vysSie ako v pripade rozstiepenych zakladnych
jadrovych hladin. Pozor, nie 13-krat vacsie ale o013
radov  vysSiel  Typickym predstavitelom je
Mossbauerova spektrometria, ktord wvyuziva efekt
bezodrazovej jadrovej gama rezonancie. Je to unikatna
technika, ktord ma doposial najlepsSiu znamu
energetickd rozliovaciu schopnost na urovni 1:10%.
Pre porovnanie, atomarne spektrd maju energetické
rozlidenie 1:10%. Tento rozdiel piatich rddov znamen3,
Ze zo Zeme by sme boli schopni rozpoznat jednotlivé
prsty ruky, ak by ich astronaut stojaci na Mesiaci od
seba roztiahol. Pozorny Citatel si urcite vSimol, Ze sme
Mossbauerovu spektrometriu, presnejsie jej jednotlivé
techniky, zaradili nie len do skupiny rezonanénych, no
aj absorpénych a emisnych spektroskopickych metéd.
Je to dané Specifikami tejto techniky. KedZe sa jedna
o unikatnu spektrometriu, ktora je naviac na Slovensku
dostupna len na pracovisku autora (Obr. 3), budeme sa
jej venovat blizsie na konci tohto prispevku.

Do poslednej skupiny spektroskopickych
metdd, ktorych klasifikdciu sme spominali v Uvode,
zaradujeme difrakéné spektroskopické metdédy. Ako
napovedd aj ich ndzov, vyuZivajd sa odliSnosti
v technike monochromatizacie a fyzikdlnej povahe
detekovaného Ziarenia. Patria sem také
spektroskopické techniky, ako je Rontgenova analyza,
elektrénova mikroanalyza (mikrosonda), Ci
spektroskopia Augerovych elektronov. Opéat treba
upozornit, Ze velmi rozsirend aznathe medzi
odbornikmi pouzivana metdda difrakcie rontgenového
Ziarenia (XRD — X-ray Diffraction) nie je vo svojej
podstate  spektroskopickou  technikou, kedze
zaznamendva zavislost intenzity monochromatického
tiarenia (Ziarenia jednej vinovej dizky ¢ energie) od
uhla, do ktorého je toto Ziarenie rozptylované
vySetrovanou latkou. Na druhej strane spektrum je
definované ako zavislost intenzity registrovaného
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Ziarenia od jeho energie, bez ohladu na to, ¢i je to
vysledok emisného, absorpéného alebo difrakéného
procesu. Teda v pripade difrakénych spektroskopickych
metod zaznamendavame zavislost intenzity
rozptyleného Ziarenia od jeho energie.

Kvoli  uplnosti spomenieme eSte jednu
techniku, ktord vo svojom ndzve sice nesie slovicko
»spektroskopia®, no podobne ako XRD sa nejedna
o spektroskopicki metdédu v zmysle definicie spektra.
Mame na mysli hmotnostnu spektroskopiu, ktorej
vysledkom je zdznam mnozZstva registrovanych udalosti
(ekvivalent intenzity Ziarenia) od pomeru hmotnosti
a elektrického naboja registrovanych iénov. Je to vsak
historicky hlboko zakoreneny nazov, v ktorom slovko
»spektroskopia” reprezentuje synonymické oznacenie
slova ,,analyza“. A preto, hoci vyznamovo je oznacenie
tejto techniky formdlne nesprdvne, neostdva ndm nic
iné, len sa s jeho pouzivanim zmierit.

Mossbauerova spektrometria

Ako sme uZ spomenuli vysSie, MOossbauerova
spektrometria spifia kritéria pre zaradenie do vietkych
troch skupin spektroskopickych technik. V ¢om teda
spocivaju Specifikd tejto metody?

Ked" atdm prechdadza zo vzbudeného do
zakladného stavu, vyziari fotén s dobre definovanou
energiou. Ten moze byt nasledne pohlteny inym
atémom toho istého typu (prvku), ktory je v zdkladnom
stave. Po uréitom ¢ase nastava prechod do zakladného
stavu spojeny s opdtovnym uvolnenim prebytocnej
energie. Takto funguju absorpéné a emisné procesy
v atdme, ako bolo popisané vyssie. Na ich zdklade
potom fungujui prislusné atomarne aj molekulové
spektroskopické metdédy. KedZe sa vSak kvantové
energetické hladiny nachadzaju aj v jadre, v tridsiatych
rokoch minulého storoCia sa zacalo s hladanim
rezonancnej fluorescencie tiez v oblasti jadrového
gama Ziarenia ako ekvivalentu rezonancnych procesov,
ktoré sa odohravaju v obale atomu.

Podstatny rozdiel medzi atdbmovou a jadrovou
rezonanciou (fluorescenciou) tkvie vo velkosti energie
spatného odrazu, presnejSie v pomere energie
spatného odrazu a prirodzenej Sirky Ciary. Spatny odraz
nastava po uvolneni alebo pohlteni fotonu prislusSnym
objektom (elektrénom alebo jadrom atému) ako
dosledok platnosti zdkona zachovania momentu
hybnosti. Prirodzena Sirka spektralnej Ciary, CiZze rozptyl
v stanoveni energie foténov, je determinovana
nemoznostou sucasne presne urcit energiu daného
stavu ajeho dobu Zivota, ako to stanovuje
Heisenbergov vztah neurditosti. U atdmového Ziarenia
je pomer energie spatného odrazu a prirodzenej Sirky
Ciary zanedbatelny (~10°), av3ak u jadrového gama
Ziarenia je velmi vysoky (~10°).
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Je to spbsobené tym, Ze energia jadrovych
foténov je prinajmensom o tri rady vyssSia ako energia
fotonov viditelného svetla, ¢o spésobuje vyssiu energiu
spatného odrazu. KedZe rezonancia nastava len za
podmienky prekrytia emisnej a absorpcnej ¢iary, ktoré
su od seba vzdialené v dosledku spdtného odrazu, u
atémového Ziarenia ju mbieme bez problémov
pozorovat. Inak povedané, energia spatného odrazu je
,schovand” v prirodzenej Sirke emisnej a tiez
absorpcnej spektrdlnej ¢iary. Na pozorovanie jadrovej
rezonancie je vsak potrebné eliminovat vzajomny
posun rezonancénych Ciar zdroja a absorbdtora tak, aby
nastaloich prekrytie. V pripade volnych jadier je to vSak
spojené so znaénymi experimentalnymi tazkostami.

Rudolf Ludwig Madossbauer postupoval pri
rieSeni elimindcie energie spatného odrazu tak, Ze jadro
Ziarica zabudoval do krystalickej mriezky. Energiu
spatného odrazu potom preberie na seba celd
krystalickd mriezka anie len samotny jeden atém.
Takto je energia spatného odrazu Uplne
vykompenzovand arezonancia je plne zabezpecena.
Tento proces sa nazyva bezodrazova jadrova gama
rezonancia, znamy dnes ako Mdssbauerov jav.
O vynimocnosti tohto objavu sveddi aj fakt, Ze hoci nan
R. L. Méssbauer prisiel pocas prace na svoje] dizertdcii
ako 27-rocny, uz o 3 roky zan ziskal Nobelovu cenu.

Mossbauerov jav je bezprostredne spojeny s
procesmi vyzZiarenia a pohltenia gama kvant jadrami
atémov v tuhej latke. Odohrava sa medzi tymi istymi
typmi jadier v zdroji a v absorbatore (vzorke).
Transmisna geometria experimentu radi
Mossbauerovu  spektrometriu  medzi  absorpcné
spektroskopie. Pri tomto experimente fotéony gama
vzorkou Uplne prechddzaju, z ¢oho vyplyvaju urcité
obmedzenia na rozmery absorbatora, ktory by nemal
byt hrubsi ako 50 um. Objemnejsie vzorky je mozné
merat v tzv. rozptylovej geometrii, pri ktorej je detektor
umiestneny mimo smeru kolimovaného Ziarenia zdroja
a meria sa rozptylové Ziarenie vzniknuvsie v procese
deexcitacie absorbdtora. Pouzitie tejto techniky zase
radi Mossbauerovu spektrometriu medzi emisné
spektroskopie. No a vo svojej podstate je to rezonancna
spektroskopia, lebo vsetky jej techniky vyuzZivaju
jadrové gama rezonancie.

V porovnani s inymi analytickymi metédami sa
Mossbauerova spektrometria vyznacuje niekolkymi
zvlastnostami: Je to nedestruktivna metdda, Cize vzorka
nie je pocas merania pozmenena. Pri experimentoch
v transmisnej geometrii je potrebné pripravit vzorku
tak, aby bola dostato¢ne tenkd, no plosne rozlozita.
Vyuzitie rozptylovej (odrazovej) techniky merania
umoznuje analyzu objemnych vzoriek. Potrebné su vsak
dlhsie ¢asy snimania spektier, kedZe sa uplatiuje aj
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zavislost detegovanej odozvy na hibke. Je vak mozné
skimat povrchové stavy materidlov (napr. kordzne
produkty) z rbéznych vrstiev pomocou detekcie
charakteristického  Ziarenia alebo  konverznych
elektronov namiesto rozptyleného mossbauerovského
gama Ziarenia.

Mossbauerova spektrometria je  vysoko
selektivna. Rezonancna ciara sa v spektre objavi len
vtedy, ked su vo vzorke pritomné rezonancné jadra
toho istého typu ako v pouzitom radioaktivnom ziarici.
Pritomnost inych ako rezonanénych jadier vo vzorke
nema dalsi vplyv na vysledok merania, len sa tym
znizuje transmisia. Na druhej strane pritomnost
rezonancnej spektralnej ciary indikuje existenciu
predmetného (rezonanéného) prvku vo vzorke.

Metdda je Strukturdlne senzitivna. Polohy diar,
relativne intenzity Ciar a tvar spektralnych Ciar zavisia
na pritomnosti lokdlnych elektrickych ¢i magnetickych
poli a moznych dynamickych vplyvoch zmien Struktury
latky v najblizSom okoli rezonanénych atémov. Tieto
parametre su teda charakteristické pre odliSnosti
réznych latok a tak sa otvdraju dve analytické moZnosti:
(i) schopnost odlisit rozne zlozky v ramci zmesi a (ii)
moznost rozlisit rozne modifikacie zlozky. S ohladom na
nevyhnutnost eliminovat energiu spatného odrazu je
vSak mossbauerovsky experiment realizovatelny len na
vzorkdach tuhych latok. Toto obmedzenie sa da zjemnit
tym, Ze tekuté vzorky suU pocas merania zmrazené.
Vzorky v plynom stave nie suU pouZitefné pre merania
pomocou Mdssbauerovej spektrometrie.

O urcitej exkluzivite a vynimocnosti
diagnostického potencialu Moéssbauerovej
spektrometrie sved¢i aj to, Ze miniatdrny
mossbauerovsky spektrometer bol vyneseny na povrch
planéty Mars, kde realizoval vyskum zamerany na
identifikaciu pritomnosti oxidov Zeleza. Dokonca hned'
ako sucast troch vesmirnych misii, ktoré startovali zo
Zeme v polovici r. 2003. A hoci jedna sonda bola pri
pristavani znicena, dva vesmirne rovery
s nainStalovanymi mdssbauerovskymi spektrometrami
Uspesne zahdjili svoju Cinnost a prvé Mossbauerove
spektrum bolo na Zem poslané 17.1.2004, teda skoro
pred 20 rokmi. Ich planovana Zivotnost bola sice len 150
dni, no oba rovery komunikovali celkom 6, resp. 14
rokov (1) a po povrchu planéty Mars presli 7,5 km, resp.
45 km aj ked povodny plan predpokladal presuny na
vzdialenost 600 m.

Analytické moznosti Mossbauerovej
spektrometrie sa prejavili v Sirokej Skale aplikacii skoro
po objaveni Mdssbauerovho javu. Odvtedy sa tato
spektroskopia uplatnila takmer vo vsetkych oblastiach
vedy, no najcastejSie vo fyzikdlnej chémii a vo fyzike
tuhych latok.

24



Je to metéda vhodnd na analyzu
mikrostruktury, chemickych vazieb, magnetickych a
elektrickych interakcii, dynamickych efektov, atd.
Poskytuje totiz informaciu o druhu a obsahu
jednotlivych komponentov neznameho materidlu.
Svoje uplatnenie nasla v oblastiach ako su archeoldgia,
biolégia, environmentalistika, fyzika, geoldgia,
hutnictvo, chémia, kinetika krystalizacie, magnetizmus,
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metalurgia, mineraldgia, Upravy povrchov, ¢i vesmirny
vyskum.

BlizSie informacie o fyzikdlnych principoch ako aj
vybranych aplikaciach Méssbauerovej spektrometrie je
mozné najst na webovskych strankach SSS:
http://www.spektroskopia.sk/spravodaj/Spravodaj28-1.pdf
http://www.spektroskopia.sk/spravodaj/Spravodaj28-2.pdf
http://www.spektroskopia.sk/spravodaj/Spravodaj29-1.pdf

http://www.spektroskopia.sk/spravodaj/Spravodaj29-2.pdf

; o A : o
Obr. 3 Pristroje a zariadenia v Laboratdériu Mossbauerovej spektrometrie na Fakulte elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej

univerzity v Bratislave

Zdroj: https://www.stuba.sk/sk/vyskume/dalsie-laboratoria-a-vyskumne-pracoviska-stu/laboratorium-mossbauerovej-spektrometrie-
fei.html?page id=7762

Na Festivale AMAVET 2023 rekordny pocet ocenenych

Ing. Jan Nemec, Asociacia pre mladez, vedu a techniku (AMAVET)

Pocas uplynulého TyZdna vedy a techniky na Slovensku (TVT) sa konal 26. ro¢nik Festivalu vedy a techniky AMAVET
2023 (FVAT), ktory je uz tradicne jednym z hlavnych podujati TVT. V tomto roku padlo niekolko rekordov. Na
,koncentrate umu”“, ako ho nazvali organizatori, sa stretol rekordny pocet Ucastnikov, a to nielen postupujucich
vedatorov z krajskych kol, ktorych bolo 97 Ziakov so 73 projektami. Spolo¢ne so svojimi sprevadzajucimi ucitelmi,
¢lenmi odbornej hodnotiacej komisie, zastupcami vyznamnych spolocnosti, akademickej obce a organizatormi to bolo
podujatie velkého vyznamu, na ktorom sa zucastnilo takmer 300 ucastnikov. Popritom vsak vrastla aj kvalita projektov,
a hodnotitelia ,,museli“ odovzdat najlepsim aj viac cien, ktorymi st postipenia na prestizne svetové sutaze a prehliadky
vedecko-technickych projektov. Festival AMAVET 2023 sa uskutocnil 9. — 10. novembra v priestoroch vystaviska
Incheba v Bratislave a bol stcastou veltrhu Bibliotéka a vystavy Pedagogika, ¢o umoznilo aj ostatnym navstevnikom
tychto vystav vidiet najSikovnejsich Ziakov, buducich vedcov a technikov z celého Slovenska. Boli to predovsetkym
samotna uUcast na celoslovenskom findle bola vitazstvom! K umu najsikovnejsich Ziakov z celého Slovenska prizval
AMAVET aj Uspesné, silné spolocnosti a Siroku akademicku obec, ktori tak spolo¢ne vytvorili koncentrat umul!
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Nechybali ich prezentacné stanky a zastlpenie tu mali: Slovenska elektrizacnd prenosova sustava, Slovenska akadémia
vied, Centrum vedecko-technickych informdcii SR, Polnohospoddrska univerzita v Nitre, Slovenska technicka univerzita
v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Komenského, CERN, Zastupenie Eurdpskej komisie na Slovensku,
NIVAM, Oz NextStep Science a Lab café. Slovenska akadémia vied na 26. roc¢niku sa stala eSte vyznamnejsim partnerom
podujatia! Doteraz bola SAV predovsetkym dlhoroénym odbornym garantom sutaze. Od tohto roku organizuje
spolo¢ne s AMAVET-om v decembri aj podujatie Mladd nddej slovenskej vedy. Vybrané projekty z tohtorocného
festivalu AMAVET budd méct mladi autori odprezentovat a diskutovat s vedeckymi pracovnikmi SAV od 5. do 7.
decembra 2023 v Kongresovom centre SAV na Smolenickom zamku. K tomu eSte odovzdali jednu z najhodnotnejSich
cien — postup na sutaz Regeneron ISEF 2024 do Los Angeles v USA ako cenu ,Vedecky talent SAV“! SutaZiacich
ucéastnikov obohatil aj sprievodny program, pricom sa mohli dozvediet z prvej ruky od profesorky Marie Bielikovej zo
$pickového slovenského pracoviska, Kempelenovho instititu inteligentnych technoldgii, Pre¢o sa (ne)bat umelej
inteligencie. Cas na mladych vedcov si nasiel aj generalny riaditel ESET-u Richard Marko, ktory v motivaénom rozhovore
inSpiroval mladych ludi na cestu za Uspechom a predstavil aj UZasny festival vedy a umenia STARMUS, ktorého 7. ro¢nik
bude prave vdaka ESET-u v maji 2024 na Slovensku! Nechybali ani dalsi prezentdtori vedy ako Michal Figura so svojou
Kazelnou fyzikou, slovensky vedator Samuel Kovacik ,,si pocestoval”
dalekohlad a vyznamné bolo aj zastipenie CERN-u, Eurépskej organizacie pre jadrovy vyskum. KONCENTRAT UMU na
Festivale vedy atechniky AMAVET 2023 podporili — Slovenskd akadémia vied, Slovenska elektrizaénd prenosova
sustava, Naddcia Allianz, Naddcia VSE, Nadacia ESET a Incheba ako Hlavni partneri podujatia. Na sldvnostnom otvoreni
FVAT sa zucastnil osobne aj minister $kolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR Tomas Drucker, podpredseda SAV Martin
Venhart, ale aj dal$i vyznamni hostia, ktori si ctia vytvaranie priestoru pre rozvoj mozgového trustu na Slovensku.

v Case, Michal Zajacek predstavil najvacsi vesmirny

Organizadtorov mimoriadne poteSila aj uéast zastupcu instittcie, ktorej ¢lenovia st rozhodujucimi zriadovatelmi
zakladnych $kél na Slovensku — ZdruZenie miest a obci Slovenska. Na FVAT prisSiel osobne aj predseda ZMOS-u Jozef
Bozik.
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NOVINKY ZO SVETA VEDY A TECHNIKY

Digitalna revoltcia prinasa skutocné plody. Ovocie aj zeleninu

Spoloénost NTT AgriTechnology, dcérska spoloénost
telekomunikaéného gigantu NTT Group, pracuje na
experimente s vlddou metropoly Tokio od roku 2020.
Ich ciefom je wyuZit digitdlne technoldgie v
polnohospodarstve. Podla tokijskych uradov bolo v
roku 2020 v Tokiu 7974 sukromnych polnohospodarov
na plny Uvazok, ¢o je o 54 percent menej ako pred
dvadsiatimi rokmi. Odbornici z fariem a vldda v Tokiu sa
u? dlho musia vyrovnavat so zdlhavymi, pracovne
naroénymi procesmi Skolenia polnohospodarov, najma
pre dopravné zapchy a velky rozptyl
polnohospodarskeho personalu. Ocakdva sa, Ze
zavedenie modernych technoldgii na zniZenie poctu
polnohospoddarskych pracovnikov a ndkladov a
poskytovanie podrobnejsSieho poradenstva
polnohospoddarom pomdze zastavit dalsi pokles.
Sklenik je wvybaveny 5G anténou, ktord umoZfiuje
komunikdciu so vzdialenymi miestami, kamerou s
vysokym rozliSenim 4K s funkciou priblizenia a
mobilnou kamerou, ktord umoZfiuje monitorovat
plodiny z akéhokolvek miesta. Takato technolégia vsak
musi prekonat finanéné problémy. Podla spolo¢nosti
NTT AgriTechnology stoji ndkup antén, inteligentnych

okuliarov a
pokrytie
komunikacnych
poplatkov pre
sklenik s rozlohou
400 Stvorcovych
metrov niekolko
miliénov jenov aZ
niekolko desiatok : \ . ;
milidnov jenov, ¢o je pre malych farmarov v Tokiu velka
prekazka. Potrebujeme platformu, aby  si
polnohospodari mohli predplatit toto zariadenie v
spolupraci s vladou," povedal zastupca firmy NTT
AgriTechnology. Na obrdzku: Sanpei Hattori pouzZiva
inteligentné  okuliare, aby ziskal radu od
polnohospoddrskeho experta Tomonoriho Akiyama v
skleniku NTT AgriTechnology v Chofu v Tokiu. (Zdroj:
Japan News). Tokijska metropolitna viada dotuje snahy
polnohospodérov o zavedenie modernych technolégii
a posilnenie polnohospodarskych zariadeni s cielom
zvysit schopnosti tokijskych polnohospodarov v oblasti
riadenia

Zdroj: https://tech.sme.sk/c/23239262/plody-digitalnej-revolucie-prinasaju-skutocne-ovocie-a-zeleninu.html

Ceski vedci objavili mutacie, ktoré sa podielaju na rozvoji leukémie

Vedci objavili nové mutdcie génu, ktoré potlacaju
schopnost organizmu eliminovat bunky s poskodenou
DNA. Tento poznatok by mohol pomdct pri vyvine
novych spésobov liecby leukémie. Vyplyva to z
vyskumu ¢eského Ustavu molekuldrnej genetiky
Akadémie vied (UMG), ktory zverejnil &asopis
Leukemia. V spolo¢nom vyskume Oddelenia biolégie
nadorovej bunky a Oddelenia hematoonkolégie UMG
vedci objavili nové mutacie vgéne PPMI1D, ktoré
potlacaju prirodzenu funkciu proteinu p53. Protein p53
je jednym z hlavnych kontrolnych mechanizmov, ktoré
brania mnozZeniu neZiadldcich mutdcii a rozvoju
nadorovych ochoreni tym, Ze eliminuje bunky
s poskodenou DNA. Prave v nadorovych bunkach byva
funkcia tohto proteinu narusend, v dosledku c¢oho sa
mozu nekontrolovatelne delit. ,Na nasom pracovisku
sme overili vyznam PPM1D pre rozvoj leukémie na
mysich modeloch, ale uUplne rovnaké mutéacie boli

najdené aj u pacientov trpiacich niektorymi osobitnymi
typmi leukémie,” uviedol veduci Oddelenia bioldgie
nadorovej bunky UMG Libor Macurek. Vyskum podla
neho preukazal, Zze cielenou liecbou je mozné obnovit
funkciu proteinu p53 v nddorovych bunkach, na ¢o sa
jeho tim zameria v dalSom vyskume.

Obr.: Detailny pohlad na mikroskopické sklicko zobrazujice bunky akutnej lymfoblastickej leukémie. Foto: SHUTTERSTOCK

Zdroj: https://vat.pravda.sk/clovek/clanok/687233-ceski-vedci-objavili-mutacie-ktore-sa-podielaju-na-rozvoji-

leukemie/
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Jubilea ¢lenov €O ZSVTS

e S prof. Ing. Mikulas Alexik, PhD. (80 rokov). Je predsedom Slovenskej spolo¢nosti aplikovanej kybernetiky

a informatiky, ¢lenskej organizacie ZSVTS. Je ¢lenom Rady ZSVTS. Pracoval na Fakulte riadenia a informatiky
) Zilinskej univerzity v Ziline (Katedra technickej kybernetiky); toho €asu je na déchodku. Do jeho vyskumného
zaberu patri modelovanie a simuldcia dynamickych systémov, dynamika dopravnych prostriedkov a procesov,

’ adaptivne a uciace sa algoritmy pre automaticku kontrolu, meranie, modelovanie a simulacia interakcie
vodic¢/vozidlo. Je autorom okolo 240 publikacii (monografie, vedecké a odborné c¢lanky, prispevky
l v zbornikoch vedeckych konferencii, atd.). Vychoval mnoZstvo Studentov a doktorandov. Garantoval niekolko
- domdcich i medzinarodnych projektov. P6sobil vo vedeni medzinarodnych odbornych spolo¢nosti ako
EUROSIM (bol prezidentom v rokoch 2007-2010), IFAC, ECCAI, Ceskd a slovenska spolo¢nost pre simuldciu (toho ¢asu je tam
viceprezidentom). Bol/je ¢lenom viacerych redakénych rad odbornych ¢asopisov ako su: ATP Journal, Simulation Modeling Practise
and Theory, Simulation News Europe, Cybernetics Letters, Journal of Information, Control and Management Systems, EDIS,
Kybernetika a informatika a dalsie. Viackrat bol ¢lenom medzinarodného vedeckého vyboru kongresu EUROSIM a ¢lenom vyborov
viacerych domdcich a zahranicnych konferencii. P6sobil v réznych vedeckych radach a komisidch slovenskych technickych vysokych
kol i na Univerzite Tomasa Batu v Zline (Cesko). Je drZitelom vyznamnych domécich a zahrani¢nych oceneni.

doc. RNDr. Miroslav Rusko, PhD. (70 rokov) predseda Slovenskej spolo¢nosti pre Zivotné prostredie, ¢len
Rady a ¢len Predsednictva ZSVTS. Studoval odbor biolégia — vedecky smer, nasledne postgradudlne
studium ochrana Zivotného prostredia a vykonal rigoréznu skisku v odbore ochrana prirodného prostredia = E’

Vo

| —
a technoldgiia riaditela Centra environmentalneho manazérstva. Nésledne posobil v pozicii riaditela sekcie Uradu pre $tatnu

na Prif UK. Uspe$ne absolvoval vysokoskolské vzdelanie tretieho stupria na Strojnickej fakulte TU v
KoSiciach. Habilitatné konanie ukoncil na STU. Od roku 1979 pracoval v oblasti ochrany Zivotného
prostredia v sklarskom priemysle na Generdlnom riaditelstve VHJ Tatrasklo. Po roku 1990 postupne
vykonaval funkciu prednostu Okresného Uradu Zivotného prostredia v Trnave, riaditela Slovenskej agentury

Zivotného prostredia, 0.p. Trnava, riaditela Centra environmentalneho hodnotenia a oznac¢ovania vyrobkov

pomoc. Posobil ako vysokoskolsky pedagdg na viacerych vysokych Skolach v SR, najdlhsie obdobie na MTF STU Bratislava. Viedol
vySe 150 bakalarskych, diplomovych a dizertacnych prac. Venuje sa najma problematike environmentalneho a bezpecnostného
manazérstva, Statnej pomoci, ekolabelingu a dobrovolnym ndstrojom environmentalnej politiky. V tejto oblasti posobil a posobi
vo viacerych poradnych organoch ustrednych orgdnov statnej spravy. Je organizatorom vedeckych konferencii, semindrov a
workshopov. Je ¢lenom redakénych rad casopisov, slovenskych a zahrani¢nych profesijnych organizacii. Pracoval na rieSeni
domdcich a zahrani¢nych projektov. Je autorom viac ako 550 vedeckych a odbornych prac. Zucastnil sa prirodovedeckych expedicii
do viacerych statov v subtrépoch a tropoch. V sucasnosti posobi na PedF Katolickej univerzity, a tiez v pozicii prorektora pre vedu
a umenie na Katolickej univerzite v Ruzomberku.

Ing. Jan Kandrac, CSc. (70 rokov). Zastupca Slovenskej spolocnosti propagacie vedy a techniky, clen
Predsednictva ZSVTS. Je predsedom Komisie pre kontrolu ¢innosti v Dome techniky KoSice. Je riaditelom
inZinierskej, poradenskej a obchodnej spolo¢nosti RISK CONSULT s.r.o0., Specialistom poziarnej ochrany a na
prevenciu zavaznych priemyselnych havarii (ZPH); clenom zboru expertov Ministerstva Zivotného prostredia
SR pre prevenciu ZPH. Ma bohaté - uz vyse 40 rocné skidsenosti s posudzovanim technickej bezpecnosti,
rizikovymi analyzami podnikov a technologickych prevadzok v roznych odvetviach priemyslu, ako aj
s pravdepodobnostnymi bezpecnostnymi analyzami pre jadrovo-energetické zariadenia na Slovensku,

v Ceskej republike, Madarsku, Bulharsku a v Rusku. Viypracoval a podielal sa na spracovani u# vy$e 350
bezpecnostnych sprav a posudeni rizik v oblastiach prevencie ZPH a hodnoteni bezpecnosti prevadzky jadrovoenergetickych
zdrojov.
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Rozlucili sme sa

Ing. Blahoslav Cicel, DrSc. (1933- 2023). Dlhoro¢ny &len Slovenskej silikdtovej spolognosti.
Vedecka osobnost, ktord vyznamne ovplyvnila vyskum ilovych mineralov na Slovensku aj vo
svete. Dr. Ci¢el pracoval vy$e 30 rokov v zakladnom a aplikovanom vyskume hydrosilikatov.
Zaoberal sa najma S$tudiom vztahov medzi S$truktirou, kryStalochémiou a vlastnostami
vrstevnatych silikatov, najma smektitov. Vyznamne ovplyvnil stav poznania tychto materidlov
a stal sa celosvetovo uznavanym odbornikom. Vyznamnu cast svojej vyskumnej prace venoval
problémom chemickych premien pri reakcidch smektitov so silnymi anorganickymi kyselinami.
Vyznamné vysledky dosiahol aj pri studiu fixdcie draselnych, aménnych a litnych idnov
v smektitoch, pri vyskume ich vysokoteplotnych faz, pri priprave ich organoderivatov. Jeho
aktivity boli vidy na rozhrani zakladného a aplikovaného vyskumu, okrem novych teoretickych poznatkov poskytli aj
zaklady pre podstatné rozSirenie zhodnotenia naSich nerastnych surovin. Usiloval o rychle uplatnenie teoretickych
poznatkov vo vyrobe. Zaslizil sa o vytvorenie pevnych a dobrych vztahov s niektorymi podnikmi. Zacali sa osobnymi
kontaktmi, napr. pri zbere hornin, a rozvinuli sa aZ do fazy vzajomnej dlhoro¢nej spoluprace, napr. s Rudnymi bafiami,
Banska Bystrica. Spolu s Katedrou anorganickej chémie PriF UK Bratislava sa zasluZil o vypracovanie technoldgie
ekologicky nezdvadného postupu vyroby organoderivatov montmorillonitu, ktory je hlavnou zloZzkou bentonitu
a s partnermi v Polsku sa podielal na vypracovani technolégie vyroby bieliacej hlinky siranovym sp6sobom. V roku
1984 vypracoval projekt Komplexné vyuzitie bentonitov v CSSR. Dr. Cicel je spoluautorom dvoch monografii o ilovych
mineraloch, jednej stredoskolskej ucebnice, viac ako 60 ¢asopiseckych publikacii a 7 autorskych osvedceni. V rokoch
1969-1972 a 1974-1975 bol ako expert UNIDO v Bolivii, kde sa zucastnil vyhladdvania a prieskumu surovin,
vypracovania technologickych a ekonomickych podkladov a realizacie vystavby zdvodu na vyrobu obkladaciek a dlazdic,
ktorého produkty dlhodobo pokryvali ich spotrebu v celej krajine. V rokoch 1990-1991 bol prvym riaditelom Ustavu
anorganickej chémie SAV po spolocenskych zmendach v roku 1989. Dr. Blahoslav Ci¢el bol uznavany odbornik nielen
doma, ale aj vzahranici, predovsetkym vsak bol ¢lovek pracovity a cCestny, Clovek s priatelskym pristupom
k spolupracovnikom. Rozhovory s nim boli in§pirativne, vidy nie¢o nové prinasajuce. Cest jeho pamiatke!

prof. Ing. lvan Gschwendt, DrSc. (1934-2023). Bol dlhoroénym predsedom Slovenskej cestnej
spolo¢nosti. Vyznamny odbornik cestného stavitelstva a dlhoro¢ny vysokoskolsky pedagog
Stavebnej fakulty STU v Bratislave. Svoju profesijnu ¢innost zacal v n. p. Cesty Nitra, potom vo VU
inZinierskych stavieb v Bratislave, kde zacal so svojou vyskumnou pracou. Potom presiel na
Stavebnu fakultu SVST v Bratislave na miesto vediceho Katedry dopravnych stavieb. V priebehu
viac ako 60-rocnej vyskumnej prace v oblasti cestného stavitelstva, zameranej na skusanie
cestnych stavebnych materidlov a na technologické postupy v cestnom stavitelstve, sa prof.
Gschwendt sustredil aj na mechaniku vozoviek. Je spoluautorom navrhovej metddy netuhych
vozoviek. Jeho aktivity boli Uzko spété s vyskumnou &innostou podporovanou Vedeckou grantovou agentirou MS SR
a SAV. V rdmci nej sa vyriesilo viac ako 10 grantovych projektov, ktorych bol veduicim. Je autorom 2 patentov: jeden -
Uprava podlozia pri stavbe D1 Usek Senec - Trnava; druhy —navrh cementobetdnovej vozovky v tuneli Sitina. Vysledky
svojej vedecke]j prace publikoval prof. Gschwendt v 5 odbornych kniznych publikacidch, 10 monografiach a v mnoiZstve
odbornych ¢lankov a ucebnic pre vysoké Skoly. V oblasti vedného odboru Tedria a konstrukcie inZinierskych stavieb
vyskolil prof. Gschwendt 17 vedeckych aspirantov (CSc.) a troch doktorandov (PhD.). Ako ¢len technickej normalizaéne;j
komisie (SUTN SR) vypracoval viacero technickych noriem STN, pripravil viac ako 10 prekladov EN do ststavy noriem
STN EN, dalej viaceré technické podmienky TP a technicko-kvalitativhe podmienky TKP pre oblast cestného stavitelstva.
Prof. Gschwendt bol zaroven ¢lenom viacerych profesijnych institdcii, ako napr. Slovenskej asocidcie pre asfaltové
vozovky, Slovenskej akadémie inZinierskych vied, Slovenskej spoloénosti pre mechaniku, ¢ Ceské spole¢nosti pro
mechaniku. P6sobil ako ¢len technického vyboru Svetovej cestnej organizacie PIARC a v obdobi 1994-2008 bol
predsedom Slovenského narodného komitétu tejto organizacie. Na Slovensku posobil aj ako ¢len akreditacnej komisie
vlady SR. Bol zakladatelom organizovania odbornych semindrov Ivana Poliacka, ktoré sa venuju aktualnym problémom
v cestnom stavitelstve. Za svoju vedecku pracu a prinosy v oblasti mechaniky vozoviek, navrhovania a dimenzovania
vozoviek ziskal viacero oceneni, medzi nimi uznanie Outstanding People of the 20th Century od International
Biographical Centre Cambridge v Anglicku. Je drzitelom Zlatej medaily ZSVTS, Ceny rektora STU — profesor roka, Ceny
dekana Stavebnej fakulty ZU v Ziline, ocenenia Propagator vedy a techniky od ZSVTS; ocenenia Literarneho fondu za
celoZivotny prinos k rozvoju slovenskej vedy doma aj v zahrani¢i. Cest jeho pamiatke!
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HISTORICKE MILNIKY

V obdobi oktéber az december 2023 uplynie

e 420 rokov pod umrtia W. Gilberta, anglického prirodovedca alekara. Zaoberal sa najma elektrinou a
magnetizmom. Bol osobnym lekdrom kralovnej Alzbety I. Napisal knihu De Magnete (O magnetizme) a vysvetlil,
ako sa magnety pritahuju a odpudzuju. Poukazal aj na to, Ze Zem je ako obrovsky tyéovy magnet, a preto strelka
kompasu vzdy smeruje na sever.

e 290 rokov odvtedy ako zomrel G.G. Saccheri, taliansky matematik a filozof. Je povazovany za otca neeuklidovskej
geometrie.

e 260 rokov od narodenia C.Chappeho, francuzskeho vyndlezcu. Demonstroval systém optického telegrafu
zaloZzeného na semaforovych ukazovateloch. Telegrafné stanice jeho systému pretkali celé Francuzsko; stali sa
prvym praktickym telekomunikaénym systémom priemyslového veku a neskér umoznili Napoleonovi ovladat jeho
velku riSu. Chappe sa tak zaroven stal prvym dspesnym podnikatelom v odbore telekomunikacii.

e 190 rokov odvety ako sa narodil Alfred Nobel, Svédsky chemik, inZinier a vyndlezca. Za svoj Zivot zaregistroval 355
patentov. Je znamy ako vynalezca dynamitu — vybusnej [atky. Svojim zavetom zaloZil v sicasnosti najprestiznejsie
ocenenie ludskej ¢innosti v oblasti fyziky, chémie, literatury, fyzioldgie alebo mediciny a mierotvorby — Nobelovu
cenu.

e 130 rokov od Umrtia Dionyza Stura, slovenského geoldga a paleontoléga. Zaoberal sa geologickym mapovanim a
fytopaleontolégiou Rakuska, Ciech, Moravy a Slovenska. Bol riaditelom Riskeho geologického Ustavu vo Viedni.

e 120 rokov od narodenia G.D. Snella, amerického genetika. Spolu s Barujom Benacerrafom a Jeanom Daussetom
ziskali v roku 1980 Nobelovu cenu za fyzioldgiu alebo medicinu, za objav génov hlavného histokompatibilného
komplexu. Tieto gény kéduji molekuly na bunkovom povrchu, ktoré su délezité pre imunitny systém, aby rozlisil
vlastné bunky od cudzich.

e 120 rokov od narodenia E.T.S.Waltona, irskeho fyzika, lauredta Nobelovej ceny za fyziku za transmutaciu
atémovych jadier umelo urychlenymi atémovymi ¢asticami. Je doposial jedinym irom, ktory dostal Nobelovu cenu
za niektoru z vedeckych oblasti.

e 120 rokov od narodenia Johna von Neumanna, madarského matematika Zidovského pévodu. Zna¢nou mierou
prispel k vednym odborom ako su kvantova fyzika, funkciondlna analyza, teéria mnozin, ekonomika, informatika,
numericka analyza, hydrodynamika, Statistika a mnoho dalsich matematickych disciplin. Bol jednym z najvacsich
matematikov dvadsiateho storocia, Vypracovanim principov fungovania pocitacov mal rozhodujuci vplyv na vyvoj
sveta. Je povazovany za otca jednej z najddlezitejSich oblasti dneSnych ekonomickych vied a matematiky, a tym je
tedria hier.

e 70 rokov od umrtia R.A.Millikana, amerického experimentalneho fyzika, laureata Nobelovej ceny za svoje
vyskumy v oblastiach merania ndboja elektronu a fotoelektrického javu.

e 50 rokov od Umrtia A.lVirtanena, finskeho chemika. Ziskal Nobelovu cenu za vyskum a vynalezy
v polnohospodarskej a vyZivovej chémii, najma za metédu konzervacie krmiva.

e 35 rokov od Uumrtia N.Tinbergena, holandského bioldga, etoléga a ornitoldga. Spolocne s Karl von Frischom a
Konradem Lorenzom ziskal Nobelovu cenu za fyzioldgiu a medicinu, a to za svoje objavy tykajuce sa organizacie a
spolocenského chovania Zivocichov.

e 25 rokov od umrtia A.L.Hodgkina, britského fyzioléga a biofyzika. Spolu s J.C.Ecclesom a A.F.Huxleyom ziskal
Nobelovu cenu za fyziolégiu alebo medicinu za objav idnového mechanizmu membrany nervovych buniek.

e 15 rokov od Uumrtia G.E. Paradeho, amerického cytoldga rumunského pévodu. Objavil ribozémy (tzv. Paladove
granuly). Nobelova cena mu (spolu s A.Claudom a Ch. de Duvom) bola udelena za objavy v oblasti Strukturnej a
funkcnej organizacie bunky.
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V roku 2023 si tiez pripominame
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100 rokov odvtedy ako sa uskutoénil sa prvy let Ceskoslovenskych $tatnych aerolinii na ich prvej trase, Praha-
Kbely — Bratislava-Vajnory, s nakladom posty a redaktorom Lidovych novin Vaclavom Koénigom ako historicky
prvym pasazierom. Lietadlo Aero A-14 s imatrikula¢nou znac¢kou L-BARC pilotoval $éfpilot CSA Karel Brabenec.
V protismere odstartovalo lietadlo Aero A-14 (L-BARI) na trase z Bratislavy do Prahy. Let bol dlhy 320 km a trval
priblizne 3 hodiny.

65 rokov odvtedy ako vznikol americky Narodny urad pre letectvo a vesmir (NASA) ako reakcia na Uspechy
sovietskeho kozmického programu. Agentira po Narodnom poradnom vybore pre letectvo (National Advisory
Committee for Aeronautics — NACA) zdedila 4 laboratérid a priblizne 8 000 zamestnancov. Prvé programy NASA
boli zamerané na vyskum letov ¢loveka do vesmiru. Program Mercury, mal za ciel hlavne zistit, ¢i ¢lovek méze
prezit vo vesmire. 5. méja 1961 uskutocnil Alan Shepard balisticky skok v kabine Mercury 3 a 20. februara 1962 sa
John Glenn stal prvym Ameri¢anom, ktory obletel zemegulu v kozmickej lodi Mercury 6. Ked program Mercury
preukazal, Ze kozmické lety s ludskou posadkou su uskutocénitelné, bol spusteny program Apollo. Ten mal pévodne
za ciel dalsi vyskum vesmiru a eventudlne dosiahnutie obeznej drahy Mesiaca. Jeho ciel bol predefinovany potom,
ked prezident USA John F. Kennedy vo svojom prejave z 25. maja 1961 uviedol, Ze by Spojené Staty mali dopravit
¢loveka na Mesiac a bezpecéne spit na Zem do roku 1970. Hlavnym cielom programu Apollo sa stalo prave pristétie
na Mesiaci. Posadka Apolla 11 pristdla na Mesiaci 20. jula 1969. Medzitym bol zacaty program Gemini, ktory mal
umoznit vyskusanie technolégii a postupov nevyhnutnych pre mesaéné misie. Potom zacala éra raketoplanov
a dalsie misie.

25 rokov odvtedy ako dvaja Studenti Larry Page a Sergey Brin zaloZili spoloénost Google. Jednym z prvych a
hlavnych produktov firmy bol internetovy vyhladavaé, ktory dokaze vyhladat webové stranky, obrazky,
Usenetové diskusné skupiny (ktoré archivuje ako Google Skupiny), spravodajské servery, videa, ponuky on-line
predaja a iné.

25 rokov ¢o na palube amerického raketoplanu Discovery vyletel do vesmiru John Glenn, vo veku 77 rokov
doposial najstarsi uc¢astnik kozmického letu.

20 rokov odvtedy ako maglevsky vlak Shanghai Transrapid pocas nekomercnej skusobnej prevadzky (v roku
2003), pilotovany Jonathanom Texierom, dosiahol ¢insky rychlostny rekord 501 km/h. Shanghai Maglev ma dizku
153 metrov, Sirku 3,7 metra, vysku 4,2 metra a trojtriednu konfiguraciu 574 cestujucich [koncovy Usek (ES)
1. trieda: 56; Stredna cast (MS) 2. trieda: 110; Koncovy usek (ES) 2. triedy: 78). Tento vlak mal najvyssiu
prevadzkovu komerénd rychlost 431 km/h, ¢o z neho robilo najrychlejsi vliak na svete v pravidelnej komerénej
doprave od jeho otvorenia v aprili 2004.

15 rokov odvtedy ako v CERN-e - Eurdpskom laboratériu pre casticovu fyziku bol oficidlne spusteny ,Velky
hadrénovy urychlovac - Large Hadron Collider”, LHC je nielen najvacsim urychlovacom, ale tiez najvacsim
experimentalnym zariadenim na svete. Pomaha ludstvu nahliadnut do Struktiry hmoty a potvrdit spravnost tzv.
Standardného modelu (stbor tedrii vysvetlujlcich podstatu elementarnych &astic a fyzikalnych sil). V roku 2012
sa vdaka urychlovacu podarilo experimentdlne potvrdit, Ze existuje Castica Higgsov bozén. Urychlovac je
postaveny v blizkosti Zenevského jazera na hraniciach Francuizska a Svajéiarska. Prevadzkuje ho CERN, ktorej
stcastou je od roku 1993 (uz 30 rokov) aj Slovenska republika. Vyvoj projektu trval 20 rokov a jeho naklady dosiahli
v prepocte 6,3 miliardy eur. LHC je uloZeny v kruhovom podzemnom tuneli s obvodom 27 kilometrov (presne 26
km 659 m) v hibke 50 aZ 175 metrov. Je v fiom umiestnenych 9300 vykonnych magnetov chladenych tekutym
héliom. Toto prostredie dodava Casticiam vysoku energiu, ktoru ziskavaju obiehanim v tuneli — napriklad protén
za sekundu obehne drahu v urychlovaci 11 245-krat. Jeho rychlost je 99,9999991 % rychlosti svetla. Kazdy z dvoch
|GCov proténov dosiahne maximalnu energiu 7 teraelektronvoltov (TeV), o zodpoveda ¢elnym zrazkam s energiou
14 TeV. Kazdu sekundu dojde k priblizne 600 milionom kolizii. V miestach zrazok ¢astic sa nachadzaju detektory
ATLAS, ALICE, CMS, LHCb, TOTEM a LHCf. Pri zrdzkach Castic v urychlovaci méze vzniknut teplota 100 000-krat
vySSia, nez je teplota v strede SInka, je vSak sustredena na nepatrnom priestore. Na druhej strane chladiaci systém
udrziava urychlovac pri prevadzkovej teplote minus 271,3 °C (1,9 K), ¢o znamena chladnejSie prostredie, nez
poskytuje otvoreny vesmir. LHC je tak najchladnejsim a zdroven i najhorucejsim miestom nasej galaxie — a zaroven
aj ,nhajprazdnejsim“, kedZe v tuneli sa udrziava ultravysoké vakuum. Vdaka tymto extrémnym podmienkam sa dari
simulovat podmienky, aké vo vesmire vladli bezprostredne po jeho vzniku (po tzv. velkom tresku).
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ENGINEERS EUROPE

Akreditujte svoj technicky studijny program podla pravidiel

ENAEE

ZSVTS je ¢lenom medzinarodnej mimovladnej organizacie ENAEE (ZdruzZenie eurdpskych akreditaénych
agentur). Jeho organiza¢na zlozka - Akreditaéné centrum ZSVTS - sa vlete 2017 stala v poradi 14-ou
akreditacnou agenturou v Eurdpe, ktord méze vydavat certifikaty so znackou EUR ACE technickym Studijnym
programom nielen na Slovensku, ale aj v Eurdpe. Zvaz prostrednictvom Akreditatného centra ZSVTS uz
uspesne realizoval viac ako 20 akreditacii technickych Studijnych programov, podla medzinarodnych
Standardov (stanovenych eurépskou organizaciou ENAEE), na nasledujucich vysokoSkolskych instituciach:

e STU Bratislava

European
" Accreditation
e TU KosSice E'E of Engineering
e TUAD v Trencine
e SPU v Nitre

Programmes

Co je akreditacia EUR-ACE?
Akreditaciou EUR-ACE ziska vysoka Skola znac¢ku EUR-ACE®, ktora jej umoznuje zaradit sa medzi popredné
eurdpske univerzity a vysoké koly, ktoré tito znaéku uz ziskali. Studentom poskytuje istotu, Ze absolvovanim
EUR-ACE akreditovaného $tudia budu spifat najprisnejSie kritéria kladené na absolventov v eurdpskej
podnikovej praxi. Znatka EUR-ACE® garantuje, Ze jej drzitel spifa naroéné kritéria, ktoré sa tykaju nielen
organizacie, ale aj obsahu a vystupov Studijného programu.

Benefity a garancie, ktoré znacka EUR-ACE® prinasa
Zvysi sa renomé studijného programu na danej vysokej Skole
Akreditaciou ziskava VS potvrdenie, e program spifia kvalitativne $tandardy nastavené eurépskou
inzinierskou komunitou. Ziskava moznost porovnavat sa s inymi Studijnymi programami v ramci Eurdpy.
ZnacCka mdze sluzit aj ako marketingovy nastroj, aby si Studenti vyberali prave dany EUR-ACE akreditovany
program.
Studenti m6zu najst’ Sirsie uplatnenie v celej EU
Garantuje $tudentom, Ze $tudijny program, ktory Studuju, resp. absolvovali, spifia najvy$sie eurdpske
$tandardy kvality. Ziskaju fah&ie moznosti mobility v ramci EU ako $tudenti i ako kvalifikovani inZinieri. Ich
ziskana akademicka kvalifikacia je uznana autorizovanou agenturou eurépskeho dosahu.
Zamestnavatelia uprednostnia absolventov s EUR ACE programom
Zamestnavatelia ziskaju istotu, Ze absolventi Studijného programu so znackou EUR-ACE® maju dostatocné
teoretické znalosti a praktické zru€nosti pre vykon profesie. Ziskaju tiez zaruku ich rychlej adaptacie pre
podnikovu prax, ako aj spolahlivé informacie o kvalite inzinierskych Studijnych programov. Znac¢ka EUR-CE®
im potvrdzuje, Ze kompetencie a schopnosti absolventov spifiaju medzinarodné standardy.

Informacie o EUR-ACE akreditacii

Poskytne ich Akreditaéné centrum ZSVTS, ktoré je organiza¢nou zlozkou ZSVTS a vykonava EUR-ACE
akreditacie technickych inZinierskych Studijnych programov slovenskych univerzit a vysokych 8kél. Detailné
informacie o problematike EUR-ACE su dostupné na tychto webovych strankach:

www.zsvts.sk www.eurace.sk www.enaee.com
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