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Li-ionovy akumulator
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Hlinikova folia
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Aktivny material anédy - Porovity separator Aktivny material katody
Grafit . Polypropylén ¢ NMC (Litium nikel mangan kobalt oxid)
Grafit - Kremik : . Polyetylén : NCA (Litium kobalt hlinik oxid)
: LCO (Litium kobalt oxid)

¢ LMO (Liyium mangan oxid)
i LFP (litium Zelezo fosfat)



Zlozenie Li-ionového akumulatora

Andda: Cu /alebo Al zberac (kolektor)

Anodicka hmota: grafit (Si)

Katoda: Al zberac (kolektor)

Katodicka hmota: LiCoO, (LCO), LiMn,O, (LMO), LiFePO, (LFP),
LiNi,MnyCo, , O, (NMC) LiNixCoyAl
(NCA) - aktivna resp. Cierna hmota

Plastovy separator: polypropylénova alebo polyetylénova fdlia

Elektrolyt: sol LiPF, v rozpustadle dimetylkarbonat DMC,

etylmetylkarbonat EMC, etylénkarbonat EC, cyklohexylbenzén CHB,

dietylkarbonat DEC)

Pojivo: PVDF (polyvinyliden fluorid)

1xy



Zatriedenie casti LiA

Klasifikacia Definicia
akumulatorovy Zakladna jednotka LiA, vyvijajica elektricku energiu nabijanim
¢lanok a vybijanim. Vyrobena je z katody, anddy, separatorov a

3DV

elektrolytu vlozenych do obdiznikového hlinikového puizdra.

akumulatorovy
modul

12-48V

Akumulatorovy komplet vlozeny do ramu v presne stanovenom
mnozstve z dovodov ochrany ¢lankov pred vonkajsimi otrasmi,
vibraciami, alebo tepelnymi Sokmi

akumuléatorova
jednotka

400 -800 V

Koncovy tvar akumulatorového systému instalovaného do
EV/HEV. Je zlozena z modulov a r6znych riadiacich a
ochrannych systémov zahriiujucich elektronicku kontrolu,
chladenie a pod. Zvy¢ajne obsahuje 8 modulov po 12 ¢lankoch v
jednom akumulétore




Historia recyklacnych praktik LiA

« Pociatky - zaujem ziskat Cisté kovy Cu, Al, Fe
« aplikacia fyzikalno — mechanickych upravnickych postupov
=« Uprava (lisovanie, briketovanie)
= pretavenie

Nevyhoda - zvysok sa stracal do odpadu

« Postupne - zvysok obsahuje velmi cenné zlozky (Li, Co, Cr, atd’)
o pyro-hydrometalurgické a hydrometalurgické metddy ich spracovania, resp.
spracovania zvyskov po fyzikdlno-mechanickej Uprave s cielom ziskat cenné
zlozky



Aktualna legislativa

e Zakon 79/2015 O odpadoch (§42,43), Vyhlaska 365/2015 Kataldg odpadov (16 06 Batérie a akumulatory, LiA/B:
16 06 05 iné batérie a akumulatory “0” )

e Nariadenie Eurépskeho parlamentu a rady o batériach a pouzitych batériach, o zruseni smernice 2006/66/ES a o
zmene nariadenia (EU) 2019/1020,
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-5469-2023-INIT/en/pdf

® 143 pozmenujucich navrhov
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/A-9-2022-0031 SK.html



https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-5469-2023-INIT/en/pdf
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/A-9-2022-0031_SK.html

Sucasna realita
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Schéma fyzikalno-mechanického spracovania vyradenych LiA
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Ziskané zlozky

separatory

hmota

cierna

Ve

Al koncentrat
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Cu koncentr



Ceny zloziek LiA

Zlozka Zastupenie zlozky [%] 2023
komplexné | prvky zlu€eniny | Cena zlozky | Cena zloZky v Cenovy podiel
[USS$/1] LiA [USS$/t] [%]
litium (L1,CO3) 1(5.32) 49100 2455
kobalt 3 34500 1035
nikel 3 24165 725 71
mangan 3 6440 193
med’ 9 9080 817
hlinik 35 2356 825
grafit 8 1400 112 29
ocel 9 418 38
plasty 11
prchave zlozky 8
elektronika 3
kabelaz 2
spolu 6200




Moznosti celkového spracovania vyradenych LiA

vyradené LIA

predspracovanie
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Sucasna realita na Slovensku a EU

SAKER, s.r.0., Horny Hricov
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Sucasnha realita na Slovensku a EU

SAKER, s.r.o., KosSice - suc¢asnost

Spracovanie vyrobného Srotu (vyradené Cu anddy)

sucha cesta

40% produkcie mokra cesta
60% produkcie



SAKER, s.r.o. KosSice

Spracovanie vyrobného srotu (vyradené
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SAKER, s.r.o0. Kosice

Spracovanie vyrobného srotu (vyradené Cu andody)

« planovana kapacita - 2t/hod (650 t/mesiac)

« prevadzkovy rezim - 16 hod. denne / 2 smenna prevadzka, Po-Pia
« planovany pocet pracovnikov - 16

* sucasnost - prevadzkové skusky

 zaciatok plnej vyroby - maj 2024

« skladovacia kapacita - 1000 ton

« produkty — Cista med, Cierna hmota



SAKER, s.r.o0. Kosice

Spracovanie vyradenych Li akumulatorov

planovana kapacita - 2t/hod (1000 t/mesiac)

prevadzkovy rezim - 24 hod. denne / 3 smenna prevadzka, Po-Pia
planovany pocet pracovnikov - 45

suCasnost — schvalovacie procesy, infrastruktura

zaciatok plnej vyroby - maj 2026

skladovacia kapacita - 650 ton

produkty — Cista med, Cisty hlinik, zelezo, plasty



BTS & SAKER SP. Z o.o0.

BTS & SAKER SP. Z

LOCATION




Zlozenie JV

Clenovia:

e Slovensko BTS Technology, s.r.o. (Saker)
* Polsko BTS Technology, Sp. Z o.0.
 Madarsko BTS Technology, kft

Dodavky suroviny:
* Juzna Korea BTSEU



Vyrobna schéma BTS & SAKER

Module & Cell

Classification

~

v
.
Discharger Discharging No Spring Back Wall Cutting
¥
1st Shredding Dry and burning 2nd Shredding
Y
Larger fraction Small fraction
Bi-Cell Chips Rotary Kiln
(Al/Cu Chips) (optional)
Black Mass

Plastic Separator
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BTS & SAKER SP. Z O.0.

Spracovanie vyradenych Li akumulatorov

planovana kapacita — 3t/hod (2000 t/mesiac)

prevadzka — 24/7/362

pocet pracovnikov — 40

Sucasnost — ukoncovacie prace, prevadzkové experimenty
zacCiatok prevadzky — 1.6.2024

skladovacia kapacita — 2000t Lilon akumulatorov (1 mesiac vyroby)
produkty — Cista med, Cisty hlinik, zelezo, plasty
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EV Battery Reproduction



Sucasna stratégia/buducnost

Saker Slovensko:
 komercné produkty Cu, Al, Cierna hmota, plasty, Fe,...

JV BTS & Saker:
 komercné produkty Cu, Al, Cierna hmota, plasty, Fe,...

« priprava na vystavbu fyzikalno-chemického spracovania Ciernej hmoty —
zisk Li, Co, Cr,...



Zavery a odporucania

Uplna materialova recyklacia vyradenych trakénych akumulédtorov z EV/HEV je redlna
Vytriedené materialy:

* kovova med

e kovovy hlinik

* plastové separatory

» Cierna aktivha hmota (katédova + andédovd hmota) Li, Co, Ni, Mn,...
Vyvoj Li akumulatorov (LiA ? LiPO?)

* poutzitie - aplikacia

* materialy

* pomer cena/vykon
Realni hraciv EU

» Saker Slovensko

» JV BTS & Saker (Pol'sko, Slovensko, Madarsko + Korea)
Smerovania a tlaky

* nova legislativa ?
Uzke miesto

* malé mnoiZstvo suroviny LiA — Zivotnost

* zmena zloZenia LiA — vyvoj cien materiadlov a energii

* energeticka politika



Dakujem za pozornost !
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