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Dlhodobé skladovanie elektrickej energie

« Takymto systémom sa rozumie najma zariadenie, ktoré dokaze skladovat elektricki energiu pri svojom menovitom
vykone 3-4, alebo viac hodin

 Trend podla Obr. 1 a Obr. 2 znazornuje buduci vyvoj v potrebach skladovania, 18.57 MW - 69.36 MWHh, t.j. min. 3.75
hodinové skladovanie elektrickej energie.

« (Ocakavame, ze takéto zariadenia budu potrebné na vyvazovanie siete s Coraz vacsou penetraciou obnovitelnych zdrojov,
na hodinovej, dennej, tyzdennej a dokonca aj na sezénnej periodicite.
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Obr. 1. Sucasny stav a prognoza instalovanych staciondrnych Obr. 2. Sucasny stav a prognoza instalovanych staciondrnych batériovych

batériovych uloZisk v Eurdpe (GW, tj. vo vykone instalovanych zdrojov) tloZisk v Eurépe (GWh - tj. objeme uloZenej elektrickej energie)
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IPCEI a INOHUB Energy
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Co je IPCEI notifikacia?

Commission approves €2.9 billion support by
twelve Member States for second important
European project for battery value chain

/

“ INOHUB Energy bola notifikovana ako Important Projects of Common European Interest
(“IPCEI").
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Nasou misiou je vyrobit bezpecnejSie a efektivnejSie batérie a zaroven znizit vyrobné. V
spolo¢nosti INO-HUB Energy j.s.a. vyvyjame novu generaciu prietokovych batérii (RFB) v
kombinacii so systémom na spravu energetickych zdrojov pohananym pokrocilou umelou

Raw and advanced Battery Battery Recycling and
materials cells systems sustainability
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KPI stacionarnych batérii na systémovej urovni

Redoxné prietokové batérie ¢astym cyklovanim nestracaju kapacitu a dokazu spolahlivo fungovat az 20-tisic cyklov pri 100% hibke
vybijania.

Pouzivaju elektrolyt, ktory je nehorlavy a ako zariadenie su nevybusné.
Dokazu pracovat vo vnutornom, ale aj vonkajSom prostredi v Sirokom rozpati teplot.
Maju zivotnost dlhSiu ako 25 rokov, pricom po cely ¢as fungovania poskytuju rovnaky vykon.

Su nakladovo efektivhe, napriklad vanadiovy elektrolyt mozno opatovne pouzivat "donekonecna", ¢o je lepSie pre zivotné
prostredie (t.j. na konci Zivotnosti je elektrolyt precerpany do novej generacie prietokovej batérie bez straty kapacity).

Prave elektrolyt tvori v prietokovej batérii so zvazkami majoritny podiel na jej cene).

Pri pasportizacii batériovych ulozisk, batérie na prietokovom koncepte budu v celkovej emisnej pozicii s nizSim dopadom ako dnes

pouzivané stacionarne batériové riesenia. Discounted Levelised cost of storage (€/MWh)
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LFP INO-HUB Energy Cellcube Invinity
Price for battery per kWh (EUR) 450 600 670 740 80.00
Lifetime of battery (years) 10 20 20 20 ImEUb 64.15
Operation & Maintenance (% of CAPEX) 1.0% 1.5% 1.5% 1.5% 60.00 g ;g;gy 56.30
Battery round trip efficiency 88% 82% 82% 75%
Price of electricity (€E/MWHh) 60 60 60 60 40.00
Cycles in year 730 730 730 730
Lifetime cycles 4,000 20,000 20,000 20,000 20.00
Discount Factor 8% 8% 8% 8%
dLCOS (EUR/MWh) 96.02 51.06 56.30 64.15 0.00
Obr. 3. Vypocet ndkladov na uskladnenie energie LFP based INO-HUB Energy IVf'_*F_*: VRFB CellCube
nfinity

Obr. 4. Porovnanie ndkladov na uskladnenie MWh energie
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Prevadzkové riadenie Al EMS

« je pouzivatelské prostredie (,Ul/UX") systému Al EMS. Ul obsahuje moznosti zobrazovania a nastavovania jednotlivych
funkcionalit systému, ako vyrobu a spotrebu elektrickej energie, planovanie vyroby a produkcie ako aj tvorbu nominacii pre
systém okte.sk. Takisto obsahuje moznost pridavat a odoberat jednotlivé zariadenia na vyrobu/spotrebu elektrickej energie.
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Obr. 5. Vypocet ndkladov na uskladnenie energie

100 -+ m

80 ~

60 -

40 -

20 A

Fig. 6 Priebeh urovne nabitia (stav nabitia - SoC)
pocas / dni prevaddzky

e
Battery storage use cases, 2016-2021 ci@
capacity (megawatts)
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000
o . ||||
0 I i} ---l I &1 --—. l ..-l l .l-l .I.
2016 2017 2018 2019 2020 2021
m frequency regulation arbitrage
mramping or spinning reserve excess wind and solar generation
m voltage or reactive power support m system peak shaving
m load management m all others
Image: EIA

Fig. /7 Pripady pouzitia batérioveho uloziska 2016 - 2021
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Aplikacie batériovych ulozisk

Load leveling
for generation utilization
10-1000 MW, 1-8h
Conventional
central
generation

Spinning reserve
In case of line loss
10-500 MW, 0.25-1h

= A
20 kV 220 kV Load leveling 220 KV
Integration of for postponement of grid upgrade
renewables L 220kV 1-10 MW, 1-6h
1-100 MW,1-10h .
Peak shaving
0.5-10 MW, 1h
I e
20 kV ring :
110 kV Industry/
Large commercial
Variable F lati
renewable Stabilization requency regulation Solar PV time shift
generation 0.1-5 MW, 1-50 MW, 0.25-1h 1-100 KW, 2-6

5 min

Microgrid

Source: ABB, en-former.com
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